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d Himmellegemernes tilsyneladende Beveegelse
set fra et enkelt lagttagelsessted.

1. Fiksstjernerne.

Himmelhvalvingen. Staar vi i.fri Luft og ser os om, faar
vi det Indtryk, at Jorden, iberegnet Havets Overflade, er over-
hvelvet af en Kuppel, Himmelhvelvingen; om Dagen er
Kuplen oplyst af Solen, om Natten ser vi utallige Stjerner paa dens
morke Grund. Fra et hejtliggende Udsigtspunkt kan vi se ud over
Jordens Ujevnheder, der i Forhold til Jordens Udstreekning synes
smaa. Jorden, iberegnet Havets Overflade, gor derfor ved en over-
fladisk Betragtning Indtryk af at veere en umaadelig stor Skive;
dens cirkelrunde Rand, Synskredsen, synes at stode lige op til
Himmelhveelvingen.

Stjernebilleder. lagttager vi en skyfri Nat Stjernerne, ser vi,
at disse uafbrudt skifter Plads i Forhold til Synskredsen, men dog
saaledes, at de stadig bevarer deres indbyrdes Stillinger ufor-
andrede. Allerede Oldtidens Kulturfolk grupperede derfor Stjer-
nerne i Stjernebilleder. Fantasien tenkte sig ofte Stjernebille-
derne som menneskelige Vaesener, Dyr, Genstande o. s. v.

Onsker man at orientere sig blandt Stjernerne, bor man forst
lere nogle af de mest fremtreedende Stjernebilleder at kende. Krop-
pen og Halen i den store Bjorn (se Fig. 1) dannes af de 7_,, f lyivewss
Stjerner, der i daglig Tale kaldes Karlsvognen. Teenker vi os%%v( )
Forbindelseslinien mellem de to bageste Stjerner forlenget, som&
antydet pas Tegningen, treeffer vi den Stjerne, som er yderst iden
lille Bjorms Hale, og som kaldes Polarstjernen. Mellem den
store og den lilks Bjorn snor Dragens Hale sig.
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Ofion og Tyren (Fig. 2) danner en anden karakteristisk
Gruppe af Stjernebilleder. De fem Stjerner, der i Tyrens Hoved
danner et V, kalder man Hyaderne; i Tyrens Krop ligger den
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Fig. 1. Stjernebillederne den Fig. 2. Stjernebillederne Orion
og Tyren.
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finder man let andre ved Hjelp af et Stjerne-

kort. (Opled f Eks. Stjernebilledet Kassio- W?a-‘.'-
peja paa Stjernekortet og beskriv, hvorledes |
man kan finde det ved Hijelp af Karlsvognen|¥

og Polarstjernen.) En Reekke Stjernebilleder, _,._{F)
som spiller en seerlig Rolle i Astronomien er ;:,-,u«)
folgende: “Veedderen,¥Ty ren,;Tvillirlg_erne,/("'ﬁ

Fig. 3. Bjernens
Drejning omkring
Himlens Nordpol.
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/! ‘Stjernernes Bevagelser. Dersom man en Aften feester Op-
merksomheden f. Eks. paa Karlsvognen og derpaa Tid efter anden
merker sig dens Stilling, vil man se¢, at den drejer sig rundt om
et Punkt, der ligger i- Neerheden af Polarstjernen (se Fig. 3). Man
ser endvidere, at de andre Stjerner i Omegnen, den lille Bjern,
Dragen, Kassiopeja 0. s. v. ogsaa drejer sig om det samme Punkt,
som kaldes Himlens Nordpol. Den neste Aften ser man, at
alle disse Stjerner er naaet tilbage til deres oprindelige Pladser.
Lad os tenke os, at man forst en Aften har opstillet sig med
Ansigtet mod Himlens Nordpol og derpaa gjort en kvart Omdrej-
ning til hejre. Man merker sig, hvilket Stjernebillede der staar lige
for i Nerheden af Syns-
kredsen. Lad det f Eks. —
veere den overste Del af
Orion (se Fig. 4). 1 de
folgende Timer vil man
nu kunne se, hvorledes
det heever sig fra Syns-
kredsen, skraat opad til-
hejre. Heojest kommer
det (se Fig. 5), naar det
staar i en Retning, som
er lige modsat Polarstjer-
nen. Dersom lagttagel-
serne ikke bliver afbrudt
henad Morgenstunden af det frembrydende Dagslys, vil man kunne

!

Fig. 4. Opgang
Stjernebilledet Orions Bevagelse.

L

Fig. 5. Kulmination  Fig. 6. Nedgang

 «« folge, hvorledes Stjernebilledet nu atter seenker sig mod Synskred-
Vishiisen, bevegende sig skraat nedad tilhejre (Fig. 6), og hvorledes det

til sidst helt forsvinder. Neste Aften dukker det atter op over
Synsk;'edsen i den fra Fig. 4 kendte Stilling, hvorpaa det igen fore-
tager den beskrevne Beveegelse.

Himmelkuglen. Alt dette kan sammenfattes i folgende simple
Billede: Vi forestiller os Himmelhvelvingen fortsat
under Jorden til en hul Kugleskal, Himmelkuglen, i
hvis Midte vi befinder os. Stjernerne bevager sig da,
som om de sad fast paa Indersiden af Kugleskallen,
mens denne med jevn Fart drejer sig om to Tapper
anbragt udenpaa Himmelkuglen, den ene- i Nerheden
af Polarstjernen og den anden i det diametralt mod-
satte Punkt. Med Henblik paa Stjernernes tilsyneladende Fast-
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sidden paa Himmelkuglen kalder man dem Fiksstjerner. Som
vi senere skal se, findes der i Virkeligheden ikke nogen saa-
dan ,Himmelkugle; men det ser saadan ud, og ved Hielp af
dette Billede kan man bedre beskrive, hvorledes Stjernerne be-
veeger Sig.

Kuglefladen. Skzrer man en Kugleflade med et Plan, bliver
Skeringslinien en Cirkel. Gaar Planet gennem Kuglens Centrum,
kalder man Cirklen en Storcirkel, i modsat Fald en Lille-
cirkel. (Paa Fig. 7 ser man tre Storcirkelbuer. Find dem. — Vis
ogsaa Storcirkler paa en Globus. — En Halvcirkel drejer sig om

Diametren. Hvilken Flade beskriver den, og hvilke Linier beskriver =

Halvcirklens Punkter?)

For at angive Afstanden mellem to Punkter paa en Kugle-
flade forbinder man dem med en Storcirkelbue mindre end 180°
og maaler Sterrelsen af Buen i Grader.
(Find paa en Globus ved Hjelp af et
Stykke Sejlgarn Afstanden mellem Keo-
benhavn og Paris langs Kugleoverfladen
udtrykt i Grader.)

Man har for bekvemt at kunne be-
skrive Himmellegemernes skiftende Stil-
linger indfert en Rakke Navne.

Horisontplan og Lodlinie. Et vand-
ret Plan gennem lagttagelsesstedet kalder
man Horisontplanet, og en ret Linie
vinkelret derpaa og ligeledes gennem lagttagelsesstedet kalder man
Lodlinien. Denne angiver Tyngdekraftens Retning.

Matematisk talt kan Himmelkuglens Centrum kun veere et be-
stemt Punkt. Himmelkuglens Radius maa imidlertid veere over-
ordentlig stor i Sammenligning med jordiske Afstande, da man ikke
kan paavise den mindste Andring i Fiksstjernernes indbyrdes Stil-
ling, selv om man iagttager dem fra fjernt fra hinanden liggende
Steder paa Jorden. Det vil derfor ikke fare til nogen Fejl, der kan
merkes, hvis vi antager, at lagttagerens @Dje altid befinder
sig lige i Himmelkuglens Centrum.

Lodlinien bliver da Diameter i Himmelkuglen; Diametrens syn-
lige Endepunkt over lagttagerens Hoved kalder man Zenit og det

Fig. 7. En Kugleflade.

" andet Endepunkt Nadir. quigqntplanetjkagrgr Himmelkuglen i

en Storcirkel, som kaldes Horisonten. g (;ar,f?m.
ZAkvatorplan og Verdensakse. o af Himmelkuglens
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Punkter beveeger sig ikke ved dennes Omdrejning. Det af disse
Punkter, som ligger i Nerheden af Polarstjernen, kalder man
Himlens Nordpol, det andet Himlens Sydpol Diametren,

som forbinder Himlens Poler, Kaldes Verdensaksen, Planet

§ennem Himmelkuglens Centrum vinkelret paa Verdensaksen Kal-

& Himlens Akvatorplan, og den Storcirkel, i hvilken Him-
lens Akvatorplan skeerer Himmelkuglen, kaldes Himlens A£kva-
tor—Denne deler Himmelkuglen i to Dele, af hvilke den, som
indeholder Himlens Nordpol, kaldes den nordlige Halvkugle,
den anden den sydlige. .

Fig. 8 er en skematisk Tegning af Himmelkuglen. P er Him-
lens Nordpol. Horisonten 0g /Ekvator ses paa Hejkant og viser
sig som Linierne SN og K. Vis Lodlinien, Verdensaksen, Zenit,
Nadir og Polerne.

Meridianplan og Middagslinie. Lad os forestille os et Hori-
sontplan, en Lodlinie og en Verdens-
akse. Det Plan, vi kan leegge gennem
Lodlinien og Verdensaksen, kalder
man Meridianplanet, den Stor-
cirkel, i hvilken det skeerer Himmel-
kuglen, Meridianen, og den rette
Linie, i hvilken Meridianplanet skee-
rer Horisontplanet, Middagsli-
nien. (Hold 3 Pegepinde eller lig-
nende, saa at de angiver Retningerne
af Lodlinie, Verdensakse og Middags-
linie. — Angiv Beliggenheden af
Meridianplan, Meridian og Middagslinie paa Fig. 8. — Vis Meridia-
nen paa Fig. 3 og paa Fig. 5.) r

Fig. 8. Himmelkuglens Cirkler.

Verdenshjernerne. Det af Mi dagsliniens Endepunkter, som

ligger neermest Himlens Nordpol, kalder man Nordpunktet, det
andet Sydpunktet. De to Punkter i Horisonten, som ligger midt-
vejs mellem Nordpunkt og Sydpunkt, kalder man @stpun kt og
Vestpunkt, saaledes at man har det ferste paa hejre Haand,
naar man ser mod Nordpunktet. (Vend Ansigtet mod Sydpunktet
og peg mod OIstpunktet og Vestpunktet. — Angiv Beliggenheden
af de fre Verdenshjorner paa Fig. 8.)

Polhejden. Vinklen mellem Middagslinien og Verdensaksen
kaldes Stedets Polhgjde. Som vi senere skal se, er den ikke
Jen samme for alle Steder paa Jorden. 1 Kebenhavn er den om-
trent 551° (Hvor stor er Buen NP paa Fig. 82 Og Buen SAE?)

mlsw:
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Himmelkuglens Rotation. Vi vil nu til Slut ved Hjelp af
Fig. 8 danne os et samlet Overblik over Fiksstjernernes Bevagelser
(sete fra et lagttagelsessted i Danmark). Ved Omdrejningen om PP
kommer Stjernerne til at beskrive Cirkler med Centrer i Verdens-

aksen. § @ N er den
fastliggende Horisont.
De Stjerner, der ligger
mellem Himlens Nord-
pol P og Lillecirklen
NA, kalder man Cir-
kumpolarstjerner;
de kommer aldrig
under Horisonten
(Karlsvognen). Stjer-
nerne i Baltet mellem
Lillecirklerne N4 og
SB faar under hver
Omdrejning et Op-
gangssted i Hori-
sontens agstlige
Halvdeloget Ned-
gangssted i et til-
_svarende Punkt af
den vestlige Halv-
del af Horisonten
(Orion).  Midtvejs i
Beeltet ligger Himlens
Akvator Z£K; denne
gaar_gennem (Jst- og
Vestpunktet og har en
Halvcirkel over Hori-
sonten og en Halvcir-
kel under. Stjerner i
Beltet mellem £K og
NA har mere end
Halvdelen af deres Bane over Horisonten, mens Stjerner i Beltet
mellem ZK og SB har mindre end Halvdelen. Som vi senere
skal forklare findes der ogsaa Stjerner mellem Himlens Sydpol
og SB (Eks.: Sydkorset); disse kommer aldrig op over vor
- Horisont.

T T Y MRS T
B St Ve i #/is

GLOBVS MAGNVS ORL

CHALCICUS.

Fig. 9. Himmelglobus (efter Tycho Brahe Astrono-
miae instauratae mechanica). YZ er en stavbeskyt-
tende Heette.
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Man siger, at en Stjerne kulminerer, naar den passerer Me-
ridianen, SPN. Den Kulmination, der finder Sted i SP, kalder man
den avre, og den anden — den i PN — kalder man den nedre.
(Hvorledes bevseger Stjernerne sig i Forhold til Horisonten i det
@ijeblik de kulminerer? Se Fig. 3 og 5.) Naar Dagslyset bryder
frem, bliver Stjernerne usynlige, men naar det atter bliver Nat, kan

man af Fiksstjernernes Stillinger_se, jat Hjmmelkuglen i Labet af /g~
Dagen har drejet sig videre. ﬁWf e ArAakirec.
Himmelglober og Stjer ekbrt.” Tig 9 viser,” hvorledes MW(

man kan anskueliggere Himmelkuglens Rotation ved Hjelp af en
Himmelglobus. Kuglen, paa hvilken Stjernerne er fremstillede ved
Prikker i de rigtige indbyrdes Afstande, kan dreje sig om Tapperne
I og K, som er anbragt i to Taplejer i den faste lodrette Ring
EFGH. Denne svarer til Meridianen, mens den vandrette, faste
Ring LMN svarer til Horisonten.

Da en Kugleflade ikke kan udfoldes i et Plan, kan man ikke
afbilde Fiksstjernerne i et plant Stjernekort, uden at Stjerne-
billederne fortreekkes noget. Paa det ene af de til Bogen herende
Stjernekort er Omegnen af Himlens Nordpol afbildet, paa det andet
et Beelte paa begge Sider af Lkvator. 1 sidste Tilfelde maa man
teenke sig Beltet omdannet til en cylindrisk Ring, denne opskaaret

og derpaa udfoldet i et Plan til et Rektangel

I Boghandlen kan man faa et Stjernekort, som er anbragt, saa at det kan
drejes bag et fast Stykke Pap, i hvilket der findes en Udskering, svarende til den
synlige Del af Himmelkuglen. Stjernekortet kan indstilles, saa at det viser, thilke
Stjerner der er synlige i et givet Gjeblik. !'

2. Vandrestjernerne.

Dersom man indtegner alle Himmellegemerne paa en Stjerne-
globus og fra Tid til anden sammenligner denne med Stjernehimlens
Udseende, vil man opdage, at ikke alle Himmellegemerne er , Fiks-
stierner¢, d. v.s. indtager fast Plads mellem de andre Stjerner.
Himmellegemer, der skifter Stilling i Forhold til Fiksstjernerne,
kalder man ,Vandrestjerner*. Allerede Kaldserne kendte 7
saadanne: Solen, Maanen og de 5 saakaldte Planeter Merkur,
Venus, Mars, Jupiter og Saturn. Fra disse har Ugedagenes
Navne i Hovedsagen deres Oprindelse. I nyere Tid er Antallet
blevet forsget med Planeterne Uranus og Neptun, samt med
de mange Smaaplaneter, som man kalder Asteroider. Til Vandre-
stjernerne maa man ogsaa henregne Kometerne.
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Relativ Bevagelse. Naar vi vil undersege en Bevaegelse, maa
vi til en Begyndelse gore os klart, i Forhold til hvilke Legemer vi
bedemmer den. Vi vil sige, at de rejsende, der sidder i en Jernbane-
kupe, er i Hvile (,relativ Hvile¥), hvis vi bedemmer deres Stilling i
Forhold til Kupeen, men staar vi udenfor og bedemmer de rejsendes
Stilling i Forhold til Jordoverfladen, faar de en ,relativ Bevaegelse®
lige saa steerk som Jernbanetoget. (Neevn andre Eksempler paa Lege-
mer, hvis Bevagelse snart henfores til eet, snart til et andet Legeme.)
Ved Beskrivelsen af en Bevagelse, maa man altsaa
nevne, hvilke Legemer man har betragtet som faste.

For en lagttager paa Jorden er det Himmellegemernes Stilling
i Forhold til Horisonten, som har den sterste Interesse, men
da Vandrestjernernes Beveagelse er simplere i Forhold til Fiksstjer-
nerne end i Forhold til Horisonten, vil vi i det falgende bestemme
Vandrestjernernes Bevagelse paa Himmelkuglen, idet
vi tager Fiksstjernernes Pladser som faste Holdepunk-
ter, og idet vi altsaa ser bort fra Himmelkuglens om-
drejende Bevegelse. Dette kan vi paa en anskuelig Maade
gore ved med passende Mellemrum at afsette en Vandrestjernes
Plads paa en Himmelglobus eller et Stjernekort. Tegner vi saa en
Linie gennem de paa hinanden felgende Stillinger, faar vi den Bane,
som Vandrestjernen beskriver mellem Fiksstjernerne.

Maanen. Allerede faa Aftners lagttagelse vil meget tydelig vise,
at Maanen bevager sig mellem Fiksstjernerne. Betragter vi Himlen
paa samme Klokkeslet flere Aftner i Treek, naar det er maane-
klart, vil vi se, at mens Fiksstjernerne genfindes paa de samme
Pladser, staar Maanen for hver Aften l@ngere og leengere mod @st;
dens Opgang finder altsaa Sted senere og senere. Ved i nogen Tid
at vedblive med at indtegne Maanens Plads paa en Stjerneglobus
vil man se, at den (eller rettere dens Midtpunkt) beveeger sig i en
Storcirkel. Bevaegelsen foregaar modsat den Retning, i hvilken Him-
melkuglen drejer sig, og efter ca. 27 Degns Forleb har Maanen
gennemlobet hele Storcirklen, saa at den atter indtager sin oprinde-
lige Stilling mellem Fiksstjernerne. Den Rekke Stjernebilleder, som
Maanen derved gennemlaber, er den tidligere (S. 4) nzvnte, som
kaldes Dyrekredsen. Paa Fig. 9 ser man paa Himmelgloben en
Storcirkel, der lgber gennem Stjernebillederne Tv1llmgerne, Krebsen
og Leven, og som i Modsetning til Ekvator staar skraat i Forhold
til Verdensaksen; denne Storcirkel, der hedder Ekliptika og
senere skal omtales, er ikke meget forskellig fra Maanens Bane.
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Da Fiksstjernehimlens omdrejende Bevagelse er langt sterkere
end Maanens Bevagelse mellem Stjernerne, vil Maanens Beveagelse
i Forhold til Horisonten fra dens Opgang til dens paafelgende Ned-
gang, naar vi kun ser den en enkelt Nat, ligne den, som vi beskrev
for Fiksstjerner i Neerheden af Himlens Zkvator (S. 5): Maanen
vil staa op et Sted i den estlige Halvdel af Horisonten, kulminere
i Meridianen og gaa ned i den vestlige Halvdel. Men for hvert
nyt Degn forandrer denne Bane sig paa Grund af Maanens For-
skydning mellem Fiksstjernerne. Snart rykker Op- og Nedgangs-
stederne mere mod Nord og Kulminationspunktet rykker op mod
Zenit; snart nermer derimod Op-
og Nedgangsstederne sig Sydpunk- e
tet, og det samme er Tilfeldet med ol e ¢
Kulminationspunktet. (Vis paa Fig. | '
9, hvorledes Maanens Bane i For-  [Denebola.
hold til Horisonten ligger, naar
Maanen staar lengst fra Akvator
enten paa Himlens nordlige eller
sydlige Halvkugle.)

Samtidig med, at Maanen flytter '
sig mellem Fiksstjernerne, skifter Fig. 10. Beveegelsen af Planeten Mars
den Udseende, viser forskellige gennem Stjernebilledet Loven i 1901.
,Faser®; snart er den kredsrund,
snart halvcirkelformet, snart seglformet. Dette Forhold skal vi
senere komme tilbage til. =

Planeterne. | den af Kebenhavns Observatorium udgivne
Almanak finder man efter Maanedsfortegnelsen en Oversigt over
de 5 Hovedplaneters Bevegelse mellem Fiksstjernerne i Aarets
Leb. Har man her set, i hvilket Stjernebillede en af Planeterne i
Oijeblikket staar, og har man fundet Stjernebilledet paa Himlen, vil
man ved Sammenligning med et Stjernekort let kunne finde Plane-
ten. Indtegner man nu fra Tid til anden paa den beskrevne Maade
Planetens Plads, ser man, at dens Bane mellem Fiksstjernerne er
ret indviklet, se f. Eks. Fig. 10. Snart beveeger Planeten sig mod
Himmelkuglens Omdrejning, snart med. I Reglen foregaar Be-
veegelsen i Dyrekredsens Stjernebilleder. P

Kkvator

\». Solen. Naar dette Himmellegeme er over Horisonten, bliver

Dagslyset paa Himlen saa steerkt, at man ikke kan se Stjernerne.
Det er derfor vanskeligt uden serlige Midler at bestemme Solens
Stilling imellem Fiksstjernerne, og det vidner om den lagttagelses-

I riet e
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evne, Oldtidens kaldeiske og egyptiske Prester havde, naar de
allerede langt tilbage i Tiden var blevet klar over, at Solen er en
Vandrestjerne. Dersom vi en Aften leegger Merke til Solens Plads
paa Himmelhveelvingen en Time for Solnedgang og ligeledes meer-
ker os Solnedgangsstedet, vil vi kunne slutte os til den omtrentlige
Stilling af Solen under Synskred-
sen een Time efter Solnedgang.
Ved at sammenligne denne med
de Stjerner, vi kan se i Aften-
demringen, kan vi indtegne Solens
Plads tilnsrmelsesvis rigtigt paa en
Himmelglobus. Med den moderne
Astronomis Maaleinstrumenter kan
dette udferes med meget stor Noj-
agtighed. Fortsztter man nu i lsen-
Fig. 11. Solens aarlige Bevaegelse i gere Tid med BeStemmEIS_en af
Ekliptika. Solens Plads, viser det sig, at
Solen i omtrent 365 Degn
gennemlpber en Storcirkel i modsat Retning af Him-
melkuglens omdrejende Bevegelse. Denne Storcirkel, som
har faaet Navnet Ekliptika, gaar gennem Dyrekredsens Stjerne-
billeder. Den findes afbildet paa Fig. 9. Solens Beveegelse i For-
hold til Fiksstjernerne kaldes Solens aarlige Beva®gelse, mens
dens Beveegelse i Forhold til Synskredsen kaldes dens daglige.
Fig. 11 viser en gennemsigtig Himmelglobus, hvis Akse er stil-
let lodret. ££K er Himlens ZEkvator, og den skraat stillede Cirkel,

S—%x -4 —

Fig. 12, Fig. 13.
Solens daglige Bevagelse paa forskellige Tider af Aaret.

der skerer 4£K under en Vinkel paa 231° er Ekliptika. Prikkerne
viser Solens Stillinger med Mellemrum paa en Maaned. Ved For-
aarsjevndegn (ca. 21. Marts) staar Solen i ZLkvator i et Punkt,
man kalder Foraarspunktet. Ved Sommersolhverv (ca. 21.
Juni) er Solen naaet til Sommerpunktet, og har sin sterste Af-
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stand Nord for Zkvator (23}°). Ved Efteraars;ae_vndegn (ca.

23. “September) staar Solen atter i Ekvator i Efteraarspunktet
og ved Vintersolhverv (ca. 21. December) staar den i Vinter-
punktet i sin storste Afstand Syd for AEkvator (233°). I Oldtiden
delte man Ekl:pnka i 12 lige store Dele, ,Himmeltegn*, der fik
Navn efter Dyrekredsens tilsvarende Stjernebilleder. | Overensstem-
melse hermed kaldes Foraars-, Sommer-, Efteraars- og Vinterpunktet
henholdsvis Veedderens, Krebsens, Vegtens og Stenbuk-
kens Nulpunkt. Paa Grund af en meget langsom Forskydning
af disse Punkter mellem Fiksstjernerne — en Forskydning, der

Ast. Syd. Vest.
Solens Opgang. Solens Kulmination. Solens Nedgang.
Fig. 14. Fig. 15. Fig. 16.

kaldes Preecessionen — falder Himmeltegnene og Stjernebille-
derne af samme Navn ikke lenger sammen. (Find paa Stjerne-
kortet, i hvilke Stjernebilleder Foraars-, Sommer-, Efteraars- og
Vinterpunkt ligger i vore Dage.)

Ved at kombinere Solens aarlige Bevaegelse med Himmelkuglens
Drejning om Verdensaksen faar vi Solens daglige Bevagelse
fra Dag til Dag Aaret igennem. Vi teenker os Himmelkuglen i Fig.
11 ophengt paa den i Fig. 9 viste Maade. (Efteraarspunktet staar
lidt under Horisonten i Neerheden af @stpunktet. Hvor staar da
Foraars-, Sommer- og Vinterpunktet?) Vi ser da, at Solens daglige
Bane paa de forskellige Tider af Aaret kommer til at ligge paa den
i Fig. 12 angivne Maade. [ er lagttagelsesstedet, SONV er Hori-
sonten med Verdenshjernerne, SFN er Meridianen og SIN Mid-
dagslinien. (Fig. 13 viser det samme paa en mere skematisk Maade,
der ikke er saa anskuelig, men lettere at tegne.) Ved Foraars-
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jevndegn er Solens daglige Bane @DV; Solen staar op i ©Ost,
gaar ned i Vest, og Dag og Nat er lige lange. | de felgende
tre Maaneder rykker baade Op- og Nedgangsstedet mere
mod Nord, Solens Kulminationspunkt falder n®ermere
Zenit. Dagen bliver l&ngere, Natten kortere. Grensen
A naaes ved Sommersolhverv (EFG), den
i lengste Dag. 1 de folgende tre Maaneder
/s ' gentager de samme Fsnomener sig i modsat
/ " . Rekkefalge; ved Efteraarsjevndegn bli-
-~ ver Dag og Nat atter lige lange (UDV). Saa
’ rykker Op- og Nedgangsstedet mere
b 4 mod Syd, Kulminationspunktet ner-
A mer sig Horisonten, Dagen bliver
kortere og Natten leengere. Grensen
naaes ved Vintersolhverv (4BC), den
korteste Dag. | de tre Maaneder til naste
Foraarsjevndegn gentager Feenomenerne sig i modsat Rekkefolge.
— (Vis paa Fig. 14, 15 og 16, hvorledes Solens Op- og Nedgangs-
sted samt dens Kulminationssted forandrer sig Aaret igennem. Bog-
staverne svarer til dem paa Fig. 12 og 13.)
Alle de daglige Baner for Solen Aaret igennem lig-
ger i et Belte paa begge Sider af Himlens Zkvator og
med en Bredde af 2.23}°—47°. \\

Fig. 17. Middagsliniens
Bestemmelse.

Fig. 18. Solvarmens Virkning under forskellige Indfaldsvinkler.

Middagsliniens Bestemmelse. Dersom vi har anbragt en
lodret Stang paa en vandret Flade, vil Stangen om Morgenen kaste
en meget lang Skygge i Retning af den vestlige Horisont. Op-
ad Dagen bliver Skyggen kortere og drejer sig om mod Nord; ved
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Middagstid er den kortest og falder lige mod Nord, og derpaa bli-
ver den atter lengere, idet den drejer sig over mod den ostlige
Horisont. Merker vi os to Stillinger af Skyggen, som er lige
lange (se Fig. 17), vil Halveringslinien af Vinklen mellem dem an-
give Retningen af Nord-Sydlinien eller Middagslinien.
Allerede langt tilbage i Oldtiden brugte man paa denne Maade en lod-
ret Stang, en Gnomon, som Solur og til Stette for Kalendervasnet.

Aarstiderne. En Betragtning af Fig. 18 viser, at den Varme-
mengde, som et Solstraalebundt af bestemt Tversnit afgiver til Jord-
overfladen, spredes over en desto storre Flade, jo mere skraat Sol-
straalerne falder. Vi forstaar herved, at Sommerhalvaarets storre
Varme ikke alene skyldes Dagens Lengde, men ogsaa den Om-

steendighed, at Solens Bane i Forhold til Horisonten ligger hejere |

paa Himlen end i Vinterhalvaaret. X(

~1l. Jorden.

3. Jordens Form.

Den Tanke, at Jorden i det veesentlige har Kugleform, fremkom-
mer forst i det 6te eller Ste Aarhundrede f. Kr. hos greeske Filosoffer

(Pythagoraemden ledsages af nogen viden- |

skabelig Begrundelse. En saadan treeffer vi derimod hos de greeske

Naturforskere i det 4de Aarhundrede f. Kr., for Eks. hos Aristo-

teles, som bl a. henviser til, at Jordskyggen paa_Maaneskiven un-
der Maaneformerkelser er begreenset af en Cirkelbue, og senere hos
Ptolemaus fra Aleksandria (2. Aarh. e. Kr.), som bl. a. henter
Bevis fra folgende Erfaring: Naar_ et Skib ngermer -sig, kommer
Mastetoppen forst til Syne, mens Skroget viser sig sidst, Dette vilde
ikke kunne finde Sted, hvis Overfladen var plan. Runder den der-
imod (se Fig. 19), kan vi tenke os Tangenterne fra lagttagelsesste-
det, I, dragne. Disse danner en Kegleflade med Toppunktet i [, og
den Cirkel, langs hvilken Fladen rorer Havet, danner Gransen for
den Del af dette, man kan se fra /. Naar Skibet sejler udenfor Be-
greensningslinien, vil man dog i Begyndelsen kunne se den Del af
det, som rager op over Keglefladen. Det viser sig nu, at Skibet for-
svinder i samme Afstand fra I, i hvilken Retning det end sejler
bort, og dette gentager sig, hvor paa Havet man end befinder sig.
Vi slutter heraf, at Havoverfladen i hvert Fald i Hoved-

A3
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trekkene har Kugleform. Afvigelserne fra denne er saa smaa,
at vi i det folgende ikke behever at tage Hensyn til dem.

Da Jorden altsaa er rund, og Lodlinien staar vinkelret paa Van-
dets Overflade, maa Lodlinien gaa i Forlengelse af Jordradien til

Fig. 19. Havets Runding.

Stedet. Tyngdekraften peger saaledes overalt ind mod
Jordens Centrum. Ordene ,opad“ og ,nedad“ har ingen Be-
tydning ude i Verdensrummet.

Som allerede tidligere nevnt (S. 6), maa vi betragte Afstandene
til Fiksstjernerne som uendelig store i Forhold til Jordens Radius.
Vi kan altsaa betragte Sigtelinierne, der i et bestemt
Djeblik drages til en Fiksstjerne fra forskellige Punk-
ter af Jorden, som parallelle.

4. Forskellige lagttagelsessteder.

Vi tenker os Jordkuglen paa Fig. 20 svevende i Midten af
den uendelig store Himmelkugle, der drejer sig med jevn Fart
om en Akse gennem Himlens to Poler,
af hvilke vi betegner Nordpolen med P.
For enhver lagttager paa Jordoverfladen
vil det se ud, som om han befinder
sig nejagtig i Kuglens Centrum.
Verdensaksen bliver den Synslinie, der
gaar til Himmelpolen. Paa Fig. 20 bliver
saaledes /Z Lodlinien til Stedet /, mens
IP bliver Verdensaksen. Papirets Plan
bliver I's Meridianplan og SN Stedets
T ; Middagslinie.

Sis 5 B o Jordens Pol og Zkvator. De to
& 'vtsms Lodlinie 08 pynkter, i hvilke Jordoverfladen skeeres
erdensakse. L
af en ret Linie gennem Jordkuglens Cen-
trum og Himmelpolerne, kalder man Jordens Poler (p, og p,
paa Fig. 20).
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Et Plan gennem Jordkuglens Centrum vinkelret paa Polernes

Forbmdelseshme skeerer Jordoverfladen i en Storcirkel, som man -

kalder Jordens ZEkvator. (Forlenger man dette Plan, vil det
skeere Himmelkuglen i Himlens Ekvator.)

Meridian og Breddecirkel. Storcirklen paa Jordoverfladen
gennem Polerne og et Sted [ kalder man Stedets terrestriske
Meridian. (Hvor paa Fig. 20 er den terrestriske Meridian for I1?)
Fra Geografien er det bekendt, at man kalder Buen @/ (maalt i
Grader) for” Stedets geografiske Bredde, mens Meridianens
Vinkel med en fast Udgangsmeridian (i Reglen Greenwich) kaldes
Stedets geografiske Lengde. En Lillecirkel gennem Punkter
med samme geografiske Bredde kalm
for lagttagere paa forskellige Steder af Jorden, men da hver lagt-
tager bedemmer Verdensaksens Stilling i Forhold til sin egen Lod-
linie, hvis Retning han uvilkaarlig antager uforandret, kommer det
til at faa Udseende af, at Verdensaksen ,skifter Retning*. Ved
Jordens Nordpol falder Verdensaksen sammen med Lodlinien, og
Stjernerne beskriver Cirkler parallelle med Horisonten (se Fig.
21,1). Rejser vi nu Syd paa fra Polen, vil Verdensaksen tilsynela-
dende l=gge sig skraat ned mod Horisontplanet, desto mere jo
lengere vi rejser (Fig. 21, 2—6), og Stjernernes Baner kommer til
at staa mere og mere stejit mod Horisonten. Ved Jordens Akvator
vil Verdensaksen ligge helt nede i Horisontplanet, og Stjernernes
Baner staar vinkelret paa Horisonten. Rejser vi Syd for Akvator,
vil Himlens Nordpol blive usynlig, men Sydpolen synlig; Verdens-
aksen vil nerme sig mere og mere til Lodlinien, jo neermere vi
kommer Jordens Sydpol.

Denne ZEndring af Verdensaksens Stilling kan formuleres mate-

matisk i folgende Swmining: Et Steds Polhejde er lig dets
geograflske Bredde. Dette ﬁalger af, at den gcograﬁske Bredde
‘@l (Fig. 20) er 90° — u , Ip — 90° — Vinklen mellem IZ og
'p1P 90° — ~ ZIP = ~ NIP, hvilket netop (S. 7) er Stedets

\ Polhgjde.

5. De daglige Solbaner under forskellig Bredde.

Fra Geografien ved vi, hvorledes Jorden inddeles ved
Polarkredsene og Vendekredsene. De forste ligger paa en
geografisk Bredde af 90° —

af 231°% Vi vil nu undersoge, hvxlken Stilling til Horisonten de

Naturkundskab. 1 2

2319 — 661", de sidste paa en_Bredde

l



daglige Solbaner (se S. 14) ind-
tager under forskellig Bredde.

pol (Fig. 21, 1) ligger Solbaner-
nes Belte parallelt med Hori-
sonten. Der er et halvt Aar Dag
og et halvt Aar Nat

2) For et lagttagelsessted
mellem Nordpolen og den nord-
lige Polarkreds kan Solen ved
Sommertid blive synlig cirkum-
polar (Fig. 21, 2); der kan altsaa
blive ,Midnatssol“. Om Vinteren
er der et tilsvarende .Tidsrum,
hvor det stadig er Nat.

3) Paa den nordlige Po-
larkreds (Fig. 21, 3) vil So-
lens clagﬁge Bane ved Sommer-
solhverv berere Horisonten. En
stor Del af Sommeren vil det
veere lyst ved Midnat, fordi So-
len ikke staar langt under Ho-
risonten. Ved Vintersolhverv
naar Solen kun ved Middagstid
op til Horisonten i Syd, og Nat-
ten er lang og mark.

4) For et lagttagelsessted
mellem den nordhge Polarkreds
og Krebsens Vendekreds fore-
gaar Solens Kulmination ved
Middagstid hele Aaret igennem
mellem Sydpunktet og Zenit
(Fig. 21, 4). 1 Kebenhavn, hws
geografiske Bredde er ca. 55}

Nordpoien

Fig. 21. Solbanernes Stilling paa Timer og den korteste ca. 7 I
forskellige Iagttagelsessteder. Tiden omkring Sommersolhvery

er Solens Afstand fra Horisonten

ved Midnatstid saa ringe, at det endnu er kendelig lyst. Tusmer-
ket, der ellers danner Overgangen mellem Dagen og Natten, udfyl-

1) Ved Jordens Nord-

bliver den lengste Dag ca. I'7_
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der paa denne Tid hele Natten. ] Omegnen af Kebenhavn regner
man, at dette Tidsrum streekker sig fra femte Maj til ottende August
(3 til §); det er ,de lyse Netters Tid“ Rejser man mod Nord,
Taar de lyse Netter lengere Varighed. Det modsatte er Tilfeldet,
naar man rejser mod Syd; Solbanernes Bealte kommer da til at
staa mere stejlt, Forskellen paa Dagens og Nattens Leengde bliver
mindre, Tusmerket bliver mere kortvarigt, og tilsidst forsvinder de
lyse Neetter helt.

5) Paa Krebsens Vendekreds (Fig. 21, 5) vil man ved
Somme@ﬂg_verv (naar Solen mdtrsedcr 1 Krebsens Hlmmeltegn) se
Syenc_f det nuvaerende Assgan — bekendt for en Brend, i hvilken
der om Middagen ved Sommersolhverv ingen Skygge fandtes.)

6) Kommer vi derpaa ind i Beltet mellem Krebsens Vendekreds
og Akvator, kan Solens Kulmination ved Middagstid baade falde
mellem Zenit og Sydpunktet og mellem Zenit og Nordpunktet. Der
bliver ikke stor Forskel paa Dag og Nat Aaret igennem.

7) Ved Jordens £kvator (Fig.21,6) bliver Dag og Nat altid lige
lange; Solen kulminerer i Zenit ved Foraars- og Efteraarsjeyndogn.

Paa den sydlige Halvkugle genfinder vi lignende Forhold. (Den
21de December indtreeder Solen i Stenbukkens Himmeltegn. Hvor
staar Solen den Dag ved Middagstid for en lagttager paa Stenbuk-
kens VendekredsP?)

Den for os synlige Del af Himlen er netop den, som er usyn-
lig for vore Antipoder, d. v. s. de Mennesker, som lever paa den
diametralt modsatte Del af Jorden. Den lengste Dag hos os falder
derfor samtidig med den lengste Nat hos Antipoderne og omvendt.
Sommerhalvaaret i den nordlige tempererede Zone falder samtidig
med Vinterhalvaaret i den sydlige tempererede. Julen falder i Au-
stralien ved Midsommertid. — Ved Jevndegnstider er Dag og Nat
lige lange overalt paa Jorden.

Polarkredsene danner i de grove Hovedtrek Graenserne for
Polarklimaet. Belterne mellem Polarkreds og Vendekreds henholds-
vis Nord og Syd for Ekvator svarer omtrent til de tempererede og
subtropiske Klimabglter, og Beltet mellem Vendekredsene ftil det
tropiske Klimabelte.

6. Jordens Starrelse.

Eratostenes’ Maaling. Efter at de greeske Astronomer var
kommet til den Antagelse, at Jorden var en Kugle, laa det neer for
2*
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dem at forspge at maale dennes Omkreds. Dersom vi rejser langs
en Storcirkel paa Jordens Overflade, vil Lodlinien for hver gen-
nemrejst Buegrad af Storcirklen dreje sig 1° Lodliniens Drejning
vil vi imidlertid kunne maale ved at sammenligne Liniens Stilling
til Fiksstjernerne ved Begyndelsen og
Slutningen af Rejsen. Viser det sig, F.
Eks., at Drejningen er 45° (Fig. 22),
vil den gennemrejste Vejlengde veere
+ af Jordkuglens Omkreds, og hvis
Rejsens Lengde er udmaalt, kender
man altsaa Omkredsens Storrelse. Den
forste, der udferte en nojagtigere Maa-
ling efter dette Princip, var Eratoste-
nes i Aleksandria (3. Aarh. f Kr.).
Lad os antage, at Byerne Aleksandria
og Syene ligger paa samme terrestriske
Meridian, hvilket tilnermelsesvis er
rigtigt. De to Byer har da ogsaa samme
Meridianplan (Papirets Plan i Fig. 23),
og Solen kulminerer derfor samtidig for dem. Eratostenes fandt,
at ved Sommersolhverv kulminerede Solen S for Syene i Zenit Z,
men for Aleksandria ;i af 360° fra Zenit, Zi. (Hvorledes kunde
han bestemme denne Vinkel ved at maale Lengden af den Skygge,
en lodret Stang af bekendt Lzngde ved Sommersolhverv og ved
Middagstid kastede paa et vandret Plan?) Vinklen mellem Linierne
fra Aleksandria til Z: og S er altsaa ¢ af 360°, og da Sigtelinierne
til Solcentret fra Syene og Aleksan-
dria kan betragtes som parallelle,
bliver ogsaa Vinklen mellem Jord-
radierne til de to Byer ; af 360°.
Jordens Omkreds maa da vere 50
Gange saa stor som Afstanden fra
Syene til Aleksandria. Ved Opmaa-
" ling blev den sidste funden at veere
5000 Stadier, altsaa Omkredsen
250000 Stadier. Regnes 1 Stadie
til 1574 Meter, giver dette en Omkreds af ca. 39} Millioner Meter,
mens dens virkelige Langde er 40 Millioner Meter.

Nyere Maalinger. | Lebet af de sidste Aarhundreder er
Opmaalinger til Beregning af Jordens Form og Storrelse blevet

Fig. 22. Lodliniens vekslende
Stilling.

Fig. 23. Meridianbuen fra
Aleksandria til Syene.
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udfert rundt omkring paa Jordkloden med al den Omhu, som
Tidens forbedrede teoretiske og praktiske Hjelpemidler har ftilladt.
Det har da vist sig, at Lengden af en Grad af Meridianen er lidt
forskellig paa de forskellige Breddegrader. Jorden kan altsaa ikke
veere helt kugleformet. Maalingerne viser, at den er noget flad-
trykt ved Polerne, idet Afstanden fra Jordens Midtpunkt til et
Punkt i dens Zkvator er 6377 Kilometer, mens Afstanden til Po-
lerne kun er 6356 Kilometer.

Siden 1886 har de forskellige Landes Gradmaalinger sluttet sig
sammen til en ,international Jordmaaling®. 1 Danmark er Grad-
maalingen med den dermed sammenherende Kortlegning af Landet
udfort af den ,danske Gradmaaling® og Generalstabens topografiske
Afdeling.

Meteren. Det Langdemaal, som kaldes Meteren (m), blev op-
rindelig (1799) under den store franske Revolution af Konventet
fastsat til at skulle veere en Timilliontedel af Meridianen fra Pol til
Ekvator. 1 Virkeligheden er denne Timilliontedel dog paa Grund
af urigtig Bestemmelse lidt lengere end den Meter, som faktisk
anvendes. 1000 Meter kaldes en Kilometer (km). .

(.,

7. Kort.

Simplest afbilder man Jordoverfladen paa en Globus, paa
hvilken man afsetter de forskellige Punkter ved Hjelp af deres
geografiske Lengder og Bredder. Ved mange Lejligheder er det
imidlertid nedvendigt, at Afbildningen sker i et Plan, og da Kugle-
fladen ikke kan udfoldes i et saadant, maa det plane Kort al-
tid blive mere eller mindre fortrukket.

Der findes mange forskellige Slags Kortleegningsmetoder eller
,Projektioner*. Man faar et godt Overblik over Projektionens
Natur ved at se, hvorledes Meridianerne og Breddecirklerne afbil-
des. Tager vi et Atlas og ser paa et Kort af et europeisk Land,
vil vi se, at Meridianerne afbildes som rette Linier, der alle
peger mod samme Punkt (udenfor Kortets Ramme), og Bredde-
cirklerne som Cirkelbuer omkring dette Punkt.

I Merkators Projektion, som ofte anvendes ved Verdens-
kort og ved Kort over Australien, afbildes Meridianerne i pa-
rallellie rette Linier og Breddecirklerne i rette Linier,
som staar vinkelret paa de forrige.

Ved Kort over Afrika og Sydamerika bruger man ofte Flam-
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steeds Projektion, ved hvilken Breddecirklerne afbildes
i parallelle rette Linier, mens Meridianerne er krumme med
Undtagelse af een, som er en ret Linie vinkelret paa Parallellerne.

Ved den saakaldte Bonnes Projektion, som anvendes ved
Kort over Asien og Nordamerika og undertiden ved Kort over
hele Europa, afbildes Breddecirklerne som Cirkelbuer om-
kring samme Centrum, mens Meridianerne er krumme
med Undtagelse af een, der er en ret Linie gennem Cirkelbuernes
Centrum. (Eftervis disse Projektioner i Atlasset. Findes der andre
end de her nzvnte deri?P¥)

Ved Merkators Projektion afbildes mindre Landstrekninger
temmelig nejagtigt i deres rigtige Form, ligegyldigt hvor paa Kor-
tet de ligger, men Kortets Maalestok er meget forskellig i Neer-
heden af Akvator og langt derfra. Derfor synes f Eks. Gren-
land paa et Verdenskort i denne Projektion at vere langt sterre
end Australien, skent denne Verdensdel i Virkeligheden er fire
Gange saa stor.

Ved Bonnes og Flamsteeds Projektioner vil Leengder langs
Meridianerne og langs Breddecirklerne veere afbildet i det rigtige
Forhold, men Landstrekningernes Form vil vise sig sterkt for-
trukket, naar de ligger langt fra den retliniede Meridian.

)‘8 Tidsmaaling.

Stjernetid. Det Skeringspunkt mellem Himlens AZkvator og
Ekliptika, som Solcentret passerer ved Foraarstid, kalder man, som
nevnt (S. 12), Foraarspunktet. (Vis paa Stjernekortet, hvorledes
Foraarspunktets omtrentlige Beliggenhed kan findes ved Hjzlp af
Stjerner i Pegasus og Andromeda.)

Et Stjernedegn er den Tid, som medgaar til en Omdrejning
af Himmelkuglen om Verdensaksen. Paa Observatorierne findes
Ure, hvis Gang er saaledes, at de gaar 24 Timer frem i Lebet af
et Stjernedegn. Uret viser 0, hver Gang Foraarspunktet er i avre
Kulmination. Et saadant Ur kalder man et Stjerneur, og Tiden,
det viser, kaldes Stjernetid.

Soltid. Et Soldegn er Tiden mellem to paa hinanden fol-
gende evre Kulminationer af Solcentret. At denne Tid er forskellig
fra Stjernedegnet, folger af Solens aarlige Forskydning i Ekliptika.

Aaret er den Tid, Solcentret bruger for at naa fra Foraars-
punktet tilbage dertil langs Ekliptika.
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De forskellige Soldegn i Aaret er ikke nojagtig lige lange. Mid-
dellengden af dem alle sammen kalder man et Middelsoldegn.
I Lobet af et saadant gaar vore almindelige Ure 24 Timer
frem; den Tid, Urene viser, kaldes Middeltid. Middelmiddag,
det @jeblik i Dagens Leb, da Middeltidsuret viser 12, falder alt-
saa i Reglen ikke sammen med sand Middag, d. v.s. det Gjeblik
da Solcentret er i evre Kulmination. I det hele og store felger de
to Tidsangivelser sand Soltid og Middeltid dog hinanden. Paa 5te
Side i den lille Universitets-Almanak finder man en Tabel, af
hvilken man kan se, hvor stor Forskellen er paa de forskellige
Tider af Aaret. (Dan ved Hjelp af Universitetsalmanakken en Tabel
over Solens Op- og Nedgangstider for de tre Onsdage for og de
tre Onsdage efter Vintersolhverv. Udregn Dagenes Langde. Vis,
at den Dag, da Solens Opgangsklokkeslet er senest, falder efter
den korteste Dag.)

For at faa Middeltiden angivet ved et Punkt paa lignende Maade,
som Stjernetiden angives ved Foraarspunktet, t@nker man sig et
fingeret Himmellegeme, Middelsolen, i Himlens Zkvator og be-
vaegende sig med jevn Fart langs denne paa en saadan Maade, at
Middelsolens Kulmination angiver det Tidspunkt, da
det er Middelmiddag.

Stjerneuret og Middeltidsuret gaar begge jeevnt, men det forste
vinder omtrent 4 Minutter i hvert Degn. Derved kommer Aaret
til at indeholde et Stjernedegn mere end Middelsoldegn, nemlig
366,2422 Stjernedegn og 3652422 Soldegn. Ved Foraarsjevndegn
er der et Jjeblik, hvor de to Tidsangivelser stemmer overens.
(Storcirkelbuen fra Polen til 5 i Kassiopeja peger omtrent mod
Foraarspunktet. Forseg en Nat ved at bedemme Sterrelsen af Vink-
len mellem denne Storcirkelbue og Meridianen at bestemme Stjerne-
tidens omtrentlige Veerdi. Udled ved Sammenligning med et Lomme-
ur, hvor stor Forskellen mellem Stjernetid og Middeltid er, og
sammenlign Resultatet med det, man faar, naar man teller efter,
hvor mange Deogn- der er forlobet siden Foraarsjevndegn.)

Paa Observatorierne underseger man til Stadighed, om Stjerne-
urene gaar rigtigt, ved om Natten at iagttage Fiksstjernernes Stilling
med serlig nejagtige Maaleinstrumenter. Ved Hjzlp af Tabeller
bestemmer man derpaa, hvor stor Forskellen er mellem Middeltid
og Stjernetid, og kontrollerer derpaa Middeltidsurene./j\'{

Klokkesletsforskel. Vi vil nu sammenligne Klokkeslets-
angivelserne paa forskellige Steder af Jorden i et bestemt Gjeblik.
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Paa en Globus merker vi os to Steder 4 og B, hvis Meridianer
danner en Vinkel paa 15° med hinanden, altsaa 5% af hele Om-
drejningen (24.15=360). (Eks. London og Bornholm). Lad A vare
det vestligste af Punkterne (London). Vi tenker os A's og B's
Meridianer dragne, og disses Planer forlengede ud i Rummet. (Vis
ved Hjelp af to Stykker Papir, hvorledes de ligger). Vi ved da
(S. 6), at disse to Planer er Meridianplaner for lagttagere i 4 og
B. Vi forer derpaa hejre Haand, som skal forestille Middelsolen,
rundt fra @st til Vest omkring Globusen. 1 det @jeblik Middelsolen

Fig. 24. Jordens Timezoner.

passerer B’'s Meridianplan, er det Middelmiddag for alle Punkter
paa Jorden i B’s Meridian. En Time senere passerer Middelsolen
A's Meridianplan. I A er det da Middelmiddag, mens Klokken i
B er 1. Vi uddrager heraf folgende Regel:

Punkter med samme geografiske Laengde har i et
bestemt Pjeblik samme Klokkeslet. For hver 15° man
kommer mere mod @st, er Klokken | Time mere.

Zonetid. Af praktiske Grunde lader det sig ikke gore, at hver
Meridian paa Jorden holder paa sin swrlige Lokaltid. I eldre Tid
rettede storre, geografisk bestemte Landstreekninger sig efter Lokal-
tiden for et bestemt Punkt indenfor Omraadet. Danmark havde
f. Eks. Kebenhavns Lokaltid. For at lette Samkvemmet mellem
Landene er man i den nyere Tid gaaet over til den saakaldte
Zonetid. Jorden deles i 24 Zoner ved Hjzlgaf 24 Meridianer,
der har en indbyrdes Afstand af 15° og som ligger saaledes, at
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Meridianen for Greenwich (Fig. 24 A) leber midt gennem en af
Zonerne. Tiden i hver Zone szttes da lig Lokaltiden for Zonens
Midtermeridian. Det, der vindes ved Zonetiden, er, at Minuttallet
i et bestemt @jeblik bliver det samme over hele Kloden. Hver
Gang vi ved Rejse mod @st kommer ind i en ny Zone, springer
Tidsangivelsen 1 Time frem.

Hvor det falder naturligt, tillemper man Zonens Grenser efter
de geografiske. Italien, @strig, Schweiz, Tyskland, Skandinavien og
Danmark (siden 1894) har saaledes nu ,mellemeuropeeisk Tid“.
(Naar Kuglen falder paa Silopakhuset i Frihavnen er Klokken 1 i
hele denne Zone. Hvad er Klokken da i Greenwich? Efter Koben-
havns Lokaltid mangler den endnu 9 Minutter og 41 Sekunder i .
Gudhjem paa Bornholm ligger i Zonens Midtermeridian.)

Datolinien. Lad os betragte Fig. 24 og forestille os, at det i
Gijeblikket er Torsdag KL 3 Eftm. i Greenwich (4). En Rejsende,
der over B og C er kommet til D, vil i det Qjeblik sige, at det er
Fredag Morgen KL 3. (Tel efter paa Zonerne paa Fig. 24). Der-
imod vil en Rejsende, der ved at rejse mod Vest over E er kommet
til F sige, at det er Torsdag Morgen KI. 3. For at raade Bod
paa de Vanskeligheder, der opstaar heraf, har man vedtaget, at hver
Gang man passerer den Meridian, hvis Lengde fra Greenwich er
180°, skal man springe en Dag frem i Kalenderen, hvis Rejsen
gaar mod Vest, men en Dag tilbage, hvis den gaar mod @st.

Kalenderveaesnet. Det borgerlige Aar maa indeholde et helt
Antal Dage, og bestaar derfor som Regel af 365. Der er altsaa bort-
kastet 0,2422 Dage. | Lobet af 400 Aar vilde dette blive 400.0,2422
= Qﬁm eller omtrent 97,1 97 af de 400 Aar indskyder man
derfor en Dag mellem den 28. Februar og den I. Marts. Fordelin-
gen af disse 97 Skuddage sker saaledes:

Aar, hvis Tal er delelige med 4, er Skudaar.............. 100
undtagen ,Sekularaar<, hvis Tal ender paa 00............. — 4
dog alligevel Sekularaar, hvis Hundreder er delelige med 4.. -+ 1

ialt... 97

I den af Julius Cesar (Aar 46! indferte Kalenderordning var
hvert fjerde Aar Skudaar. Den ovenfor beskrevne Ordning blev
udarbejdet under Pave Gregor X111l 51’582!. I de nordiske Riger
blev den gregorianske Kalender indfort Aar 1700. De Lande, der
endnu felger den julianske Kalender (f. Eks. Rusland), og hvor
alle Aar, hvis Tal er delelige med 4, er Skudaar, er i det 20. Aarh.
13 Dage‘ tilbage for den gregorianske. (Opskriv Datoerne fra 28.
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Februar til 14. Marts 1900 gregoriansk og nedenunder de tilsvarende
julianske Datoer.)

9. Geografiske Stedsbestemmelser.

Et Steds geografiske Bredde bestemmer man (3. 17) ved
at bestemme Stedets Polhejde ved lagttagelse af Fiksstjernerne.
(Naar en cirkumpolar Stjernes evre og nedre Kulmination foregaar
henholdsvis 65° og 44° over Nordpunktet i Horisonten, hvor stor
er da Stjernens Afstand fra Himlens Nordpol i Grader, og hvor
stor Stedets Polhejde?)

Lengdeforskellen mellem to Punkter bestemmes ved Hijelp
af Klokkesletsforskellen (S. 24). Stedernes Lokaltid bestemmes ad
astronomisk Vej, og de sammenlignes i Reglen ved Signaler med
elekirisk Strem. Skibe, der skal paa Langfart, medferer Krono-
metre, der under hele Sejladsen vedbliver at vise Greenwichtid.

III. Himmellegemernes virkelige Bevaegelser
i Verdensrummet.

10. Det ptolemaeiske System.

Det Verdensbillede, der fremgaar af det hidtil udviklede, er
felgende:

Jorden hviler ubeveegelig i Midtpunktet af en hul Kugleskal,
hvis Radius er uendelig stor i Sammenligning med Jordkuglen.
Fiksstiernerne sidder fast paa Indersiden af Himmelkuglen, som
drejer sig med jevn Fart omkring en fast Diameter, Verdensaksen.

Allerede de greske Astronomer i Oldtiden mente, at Afstandene
til Vandrestjernerne ikke var saa store som til Fiksstjernerne. For-
uden at deltage i Himmelkuglens Rotation har Vandrestjernerne
deres egen selvstendige Bevaegelse i Verdensrummet. Det gjaldt
om at udfinde, hvorledes denne Bevegelse er. Den greeske Oldrids-
astronomi naaede at udvikle et Verdenssystem, der i Hovedtrekkene
kunde gore Rede for Vandrestjernernes iagttagne Bevaegelser mel-
lem Fiksstjernerne, men Systemet var meget kunstigt. En Del af
dets Grundprincipper findes allerede udviklet i Aristoteles’ Skrif-
ter (4. Aarh. f. Kr.), men det fik Navn efter den aleksandrinske
Astronom Ptolemeus (2. Aarh. e. Kr.). Et stort Antal gennem-
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sigtige Kugleskaller skulde omgive Jorden og vere anbragt inden
i hverandre ved Tapper. Til syv af Kugleskallerne skulde en
Vandrestjerne vaere festet; de svrige skulde kun tjene som Mellem-
led. Ved alle Kugleskallernes Omdrejning skulde Vandrestjernernes

. Bevagelser opstaa.

Skent der allerede i Oldtiden var blevet fremsat Tvivl om Rig-
tigheden af det ptolemeiske Verdenssystem, holdt dette sig dog lige
til det 17. Aarhundrede. I Europa stod Videnskaben lavt hele Mid-
delalderen igennem, og i denne Tid var det seerlig den arabiske
Kultur, der bevarede den antike Viden fra at gaa til Grunde. I Slut-
ningen af Middelalderen vaagnede Interessen for Oldtidens Skrifter
atter blandt Europas lerde. Der opstod en s@regen Form for
Videnskabelighed, som kaldes Skolastikken: Naturvidenskabens
Sandheder skulde efter den ikke findes ved at anstille Iagttagelser,
men ved at studere den aristoteliske Filosofis Skrifter, altsaa for
Astronomiens Vedkommende is®r Ptolemeus’s Bog.

11. Astronomiens Reformation.

Kopernikus. Den Kamp, der i det 15. og 16. Aarhundrede op-
stod om Skolastikken, strakte sig ogsaa til det ptolemziske System.
Kopernikus (1473—1543) optog Ideer, som allerede var blevet
udtalt i Oldtiden, og sammenarbejdede dem til et System, der paa
en naturligere Maade kunde forklare de astronomiske Fenomener.
Han antog, at Fiksstjernerne er ubevagelige, at Solen
staar stille i Verdensbygningens Midte og omkredses
af Planeterne, til hvilke Jorden herer, og endelig, at
Jorden, samtidig med at.den kredser om Solen, drejer
sig om en Akse.

Jordens Aksedrejning. Dersom Jorden drejer sig ,fra Vest
mod @st* om en Akse gennem sine Poler, mens Fiksstjernerne
staar stille, vil en lagttager paa Jordoverfladen, idet han mener, at
Jorden er ubevegelig, tro, at Fiksstjernerne drejer sig den modsatte
Vej rundt. (Hvilket Sansebedrag af lignende Natur kan opstaa, naar
man sidder i et Jernbanetog, der holder ved en Station ved Siden
af et andet Jernbanetog, og dette sidste begynder at kere?) Ved
Antagelsen om Jordens Aksedrejning forklarer Koper-
nikus altsaa Himmelkuglens tilsyneladende Bevegelse
fra @st til Vest. Himmelpolerne er Skeringspunkterne
mellem Himmelkuglen og Forlengelsen af Jordens
Omdrejningsakse.
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Jordens Bevaegelse om Solen. Vi antager, at Jorden i et
Aar gennemleber en lukket Bane, hvis Plan gaar gennem Solen,
og som omtrent er en Cirkel med Centrum i Solen, der selv staar
stille. Solen vil da faa en tilsyneladende aarlig Beve-
gelse mellem Fiksstjernerne. Fra Jorden vil man nemlig
i Lobet af et Aar se Solen gennemvandre den Cirkel paa Him-
melkuglen, i hvilken denne skares af den forlengede Jordbane-
plan. (Opstil en Person A (Solen), midt i en Stue, lad en Person
B (Jorden), gaa i en Kreds om A, og lad ham fra Tid til anden
beskrive, ud for hvilken Del af Veeggen (Himmelkuglen) han ser
A’s Hoved.) Ekliptika er
altsaa Skeringslinien
mellem Himmelkuglen
og Jordbanens Plan.

Den Akse, om hvilken Jor-
dens daglige Omdrejning finder
Sted, staar ikke vinkelret paa
Jordbanens Plan. Under Jor-
dens aarlige Bevagelse be-
holder Aksen i det vesentlige
sin Retning uforandret. (Stik
en Strikkepind gennem en
Bold, og illustrer hermed Jor-
dens dobbelte Bevagelse.) Endskent Jordbanens Radius er omtrent

150 Millioner km, er Jordbanen forsvindende lille i Forhold til AF=
standene til Fiksstjernerne. Trods Jordaksens store Forskydning i
Lobet af et halvt Aar peger den derfor praktisk talt mod samme
Punkt af Himmelkuglen. (Jordaksens Retning i Rummet er dog
. ikke helt uforandret; den er underkastet en langsom Forandring,
som i Aarhundredernes Leb hidferer en ganske igjnefaldende Zn-
dring af Himmelpolernes og Himlens Z&kvators Stilling til Fiks-
stjernerne. Vi skal ikke gaa nermere ind paa denne Forandring,
vsom er den tidligere (S. 13) omtalte Precession.)
Planeternes Bevagelse om Solen. Ifelge det koperni-
kanske System kredser ogsaa Planeterne rundt i Baner, som om-
trent er Cirkler med Centrum i Solen, og i Planer, der omtrent
falder sammen med Jordens Baneplan. Omlebstiden er desto sterre,
jo fijernere Planeten er fra Solen. Underseger man ved Bereg-
ning, hvorledes Planeternes Bevaegelse maa vise sig paa Himmel-
kuglen set fra Jorden, kommer man til Resultater, som stemmer

Fig. 25, Planetbaner og en Kometbane.
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med lagttagelserne. Dette kan vi dog ikke komme n&rmere ind
paa her.

Tyge Brahe (f. i Skaane 1546, d. i Prag 1601) byggede paa
Hveen Observatorierne Uranienborg og Stjerneborg med Under-
stottelse af Frederik [I,- der ligesom hele Datiden neerede stor
Interesse for Stjernetydning. I 20 Aar anstillede Tyge Brahe her
Observationer, iser af Planeternes Beveegelser. Ved den hidtil
ukendte Nojagtighed, med hvilken han maalte, blev han Grund-
legger af den nyere astronomiske Observationskunst. — Koper-
nikus havde kun kunnet opstille sit Verdenssystem som en Hypo-
tese, der rent geometrisk var i Stand til at forklare Himmel-
legemernes iagttagne Beveegelser. Tyge Brahe nzrede imidlertid
Betenkeligheder ved at antage det. Hvis nemlig Jorden beveaeger
sig om Solen, maa der i Lebet af Aaret kunne paavises ZEndringer
i Fiksstjernernes indbyrdes Stillinger, dersom da ikke Fiksstjernerne
er saa langt borte, at AEndringerne bliver saa smaa, at vi ikke kan
maale dem. Trods den yderste Omhu kunde Tyge Brahe ikke
finde nogen aarlig Andring i Fiksstjernernes Stillinger, ,aarlige
Parallakse“, og de Afstande, Fiksstjernerne da i det mindste maatte
veere fjernede, fandt han saa ufattelig store, at han mente at maatte
forkaste Antagelsen om Jordens Bevegelse. Han udviklede selv et
Verdenssystem, hvis Grundtanke var falgende: Jorden befinder sig
i Verdens Midte og omkredses af Solen og Maanen; Solen om-
kredses_paa sin Fart om Jorden af Planeterne.

Keﬂ!er (1571—1630), en Tysker, der havde veret Tyge Brahes
Assistent i Prag, skulde efter dennes Ded bearbejde de talrige efter-
ladte Planetobservationer. Han fandt, at man ved at gaa ud fra
den kopernikanske Hypotese fik en Reekke meget simple Love for
Planeternes Bevegelser. Banerne om Solen, fandt han, var
temmelig kredsrunde Ellipser. (Skeringslinien mellem et
Plan og en Cylinderflade kaldes en Ellipse; den kan specielt blive
en Cirkel. — Hold et cylindrisk Lampeglas ned i et Glas Vand,
og vis, hvor der opstaar en Ellipse. Tegn en saadan paa Tavlen.)

Galilei (1564—1642), en Italiener, der var Rensssancetidens
storste teer; e det kopernikanske System kraftigt. Han
paaviste Uholdbarheden af de Argumenter, med hvilke allerede i
Oldtiden f. Eks. Ptolemeseus havde beka@mpet Hypotesen om Jor-
dens daglige Aksedrejning. Man havde indvendt, at Skyer og Fugle
ikke vilde kunne folge Jordens Beveegelse, og at en faldende Sten
vilde ramme Jorden langt Vest for det Sted, hvor den blev sluppet.
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Galilei forklarede, at ifalge Inertiens Lov maatte Skyerne, Fuglene
og Stenene folge med Jorden, fordi de bevarer den Hastighed, de
fra Begyndelsen har felles med Jorden. Man havde ogsaa sagt, at
Tingene paa Jordens Overflade ved Omdrejningen vilde blive slynget
bort fra Jorden, men Galilei forklarede, at Tyngdekraften var mer
end stor nok til at fastholde dem. Endvidere paaviste han, hvor
vanskeligt det var at forstaa, at Akvatorstjernerne i deres store Af-
stande fra Jorden skulde kunne naa Himlens Lkvator rundt i 24
Timer. De lagttagelser, Galilei gjorde med Kikkerten, som netop
var blevet opfundet, omstedte endvidere den aristoteliske Natur-
filosofis Tro paa, at Himmellegemerne var af en vesentlig anden
Natur end Jorden. Paa Maanen kunde man se Bjeerge. Venusskiven
forandrede sit Udseende paa en Maade, der viste, at den var en
merk Klode, der lyste med tilbagekastet Sollys. Jupiter omkredsedes
af fire Maaner; dette System var som en formindsket Gengivelse
af Solen med dens Planeter.

Til Forsvarerne for den kopernikanske Hypotese sluttede sig
bl. a. Giordano Bruno (brendt 1600 som Ketter). Kampen for-
tes paa begge Sider med stor Lidenskabelighed. Galilei blev af
Inkvisitionen i sit 70de Aar demt til at afsveerge sin Tro paa, at
Jorden beveager sig, dog er Beretningerne herom ofte overdrevne.
I videnskabelige Kredse fik Hypotesen stadig fastere Fodfeste,
indtil Striden endelig i Hovedsagen blev afsluttet ved den engelske
Naturforsker Newtons Undersegelser.

Newton (1643—1727) paaviste, at Maanen holdes i sin Bane
om Jorden af en Tiltreekningskraft, der udgaar fra Jorden, og som
er af samme Natur som Tyngdekraften. Han viste endvidere hvor-
ledes man kan forklare Planeternes Kredsen om Solen efter de kep-
lerske Love ved at antage, at Planeterne tiltreekkes af Solen ved en
Soltyngdekraft, og hvorledes Jupitermaanernes Bevaegelse kan for-
klares paa tilsvarende Maade. Newton sluttede nu, at alle Stofmasser
i Naturen tiltrekker hinanden. Af de keplerske Love kunde han ud-

lede, at Kraften maatte veere omvendt proportional med Afstandens

Kvadrat. (Naar Kraften for en bestemt Afstand er K “hvor stor er
den da for den dobbelte og 3-dobbelte Afstand? 1 K og | K.

(Omtrent Aar 1800 lykkedes det den engelske Fys:ker Caven-
dlsh ved et fintm@rkende Maaleapparat at paavise den almmdehge
Tiltreekningskraft mellem to Blykugler. Tiltrekningskraften mellem
to Massepunkter, hver paa ti Kilogram og i en Afstand af 1 cm
fra hinanden, er lig Veegten af ca. 7 Milligram.)
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Newton udledede de keplerske Love af Loven for den alminde-
lige Tiltreekning, idet han forudsatte, at Solens Masse er saa stor,
at alene dens Tiltreekningskraft faar Betydning. Planeternes indbyr-
des Tiltrekningskreefter er imidlertid ikke helt forsvindende, men
fremkalder Afvigelser fra de keplerske Love, som man kalder Per-
turbationer. Maanens Tiltreekningskraft paa den faste Del af
Jorden og paa Havvandet giver sig Udslag i den Stigen og Falden
af Havoverfladen, som kaldes Ebbe og Flod.

P
A 12. Solsystemet.

Solsystemets Stilling i Verdensrummet. Den nyere Tids
Astronomi har godtgjort, at det kopernikanske System kun beteg-
nede et Skridt hen mod Sandheden. Bestemme]serne af Fiksstjer-
nernes Afstande har vist, at disse kan veaere hejst forskellige — fra
nogle hundredetusind til mange Millioner Gange saa store som Af-
standen fra Solen til Jorden. Stjernerne ligger altsaa spredt i Ver-
densrummet, og der er ingen Grund til at antage Eksistensen af
en Himmelkugle, i hvis Midte Solen staar.

Da Afstanden fra Solen til den yderste Planet Neptun kun er
ca. 30 Gange Afstanden til Jorden, bliver hele Solsystemets Ud-
streekning forsvindende i Forhold til Afstandene til Fiksstjernerne:
Solsystemet er kun som et Punkti Forhold til Verdens-
rummet. Naar vi hertil fojer, at Fiksstijernerne, som er
spredt i Verdensrummet, selv er Sole eller Solsyste-
mer med Planeter, og at de alle — vort Solsystem ibe-
regnet — bevazger sig gennem Verdensrummet, da har
vi Hovedtreekkene af det moderne Verdensbillede. ‘jo.

Afstandene indenfor Solsystemet. Der lader s sig ikke her
give en Fremstilling af de Metoder, man anvender
for at bestemme Afstandene til Himmellegemerne.
Folgende Antydning af Princippet, der ligger til
Grund for Bestemmelserne, maa vere tilstreekkelig.

Lad os tanke os, at man har maalt Afstanden
mellem to Punkter, A og B (Fig. 26), og at man vil
bestemme Afstanden fra A og B til et utilgengeligt
Punkt P. Man maaler da Sterrelsen af ~ PAB og
~ PBA og kan da ved Hjelp af Matematik beregne /- i I
AP og BP. (Hvor store bliver disse, naar AB er gig 26, Afstands-
100 Meter, ~ A — 60° og ~ B = 900?) bestemmelse.

p




|
[
| | Mars 1, Jupiter 11, Saturn 9, Uranus 4 og Neptun 4. Solradien
| | bliver omtrent 110 eller nesten det dobbelte af Maanens Middel-
'lafstand fra Jorden. Vor Maanes Radius er omtrent 4.
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Jorden omkredses paa sin Fart om Solen af Maanen. Man
har fundet, at Maanens Afstand fra Jorden er omtrent 385000 km
eller ca. 60 Jordradier. Afstanden er dog noget forskellig til for-
skellige Tider, saa at den kan veere henved 30000 km storre eller
mindre. .

Jordens Afstand fra Solen er omtrent 150 Millioner km_eller
ca. 400 Gange saa stor som Afstanden fra Jorden til
Maanen. Tager vi den forstneevnte Afstand til Enhed, bliver Af-

standen fra Solen til:

Merkur 0,4 Jupiter 5

Venus 0,7 Saturn 10
Jorden 1 Uranus 19
Mars 1,5 Neptun 30

Det overvejende Antal Asteroider har en Middelafstand mel-
lem Jupiters og Mars’.

Klodernes Storrelse. Kender man et Himmellegemes Af-
stand og tilsyneladende Storrelse d. v. s. Vinklen mellem Syns-
linierne til Skivens Centrum og Rand, kan man udregne Himmel-
legemets virkelige Sterrelse.

Seetter vi Jordradien til 1, bliver Radien af Merkur §, Venus 1,

Maaner. Flere af Planeterne omkredses af Maaner, Jupiter f—

Eks. af 8. (Antallene af kendte Maaner findes opfort i Universitets-
Kalenderen:)

13. Maanens Faser.

Vi vil nu kunne forklare Maanens tidligere omtalte Faseveksel.
Nymaanen (Fig. 27, 2) staar paa Aftenhimlen som en smal Segl
tet ved Solens Nedgangssted. Betragter vi Maanen de folgende
Aftner paa samme Tid, ser vi den paa Steder, der ligger l@ngere
og lengere fra Solen. Maaneseglen bliver bredere, men krummer
stadig mod Solen. Efter 6—7 Dogns Forlgb staar den Dst for Solen
i en Afstand af omtrent 90°, og Seglen er vokset til en halvcirkel-
formet Skive, der vender mod Vest; det er ferste Kvarter
(Fig. 27, 3). Under fortsat Tiltagen fjerner Maanen sig i Labet af
den felgende Uge yderligere fra Solen (Fig. 27, 4), indtil den til-
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sidst viser sig som en kredsrund Skive, der paa Himlen staar mod-

. sat Solen. Betragter vi den paa det fer omtalte Klokkeslet, vil den

Aften.

Morgen.
Fig. 27. Maanens Faser. (Tallene henviser til Fig. 28.)

altsaa lige veere kommet op over den estlige Horisont. 1 de fol-
gende to Uger staar Maanen op senere og senere paa Natten, saa
at vi lettere folger dens Stilling til Solen om Morgenen kort far

Fig. 28. Forklaring af Maanens Faser.

Solopgang De to nederste Billeder paa Fig. 27 viser, hvor-
ledes Skiven aftager, samtidig med at den neermer sig Solen. 7 viser

Naturkundskab. [ 3
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Udseendet i sidste Kvarter. Ved 8 i N forsvinder Maanen
som en smal Segl i Morgendeemringen. Naar Nymaanen en af de
folgende Aftner dukker frem i Aftendeemringen paa den anden
Side af Solen, begynder det samme Kredsleb forfra. Perioden,
i hvilken Maanen gennemlober alle sine Faser, er om-
trent 29} Doegn.

Betragter vi den skematiske Tegning Fig. 28, paa hvilken Ster-
relsesforholdene dog er forkerte, vil vi forstaa, hvorledes Maanens
Faseveksel opstaar. Lad J veere Jorden og S Solen. Maanen bliver

Fig. 29. Skyggedannelse.

synlig for os ved, at Lyset fra Solen falder paa den, men i de for-
skellige Stillinger vil det veere mere eller mindre af den belyste
Del af Maanen, vi kan se. Idet Maanen gennemleber Stillingerne
1, 2,...8, vil dens Udseende set fra J netop veksle som ovenfor
beskrevet. (Gennemgaa dette fra Stilling til Stilling.)

14, Formerkelser.

Skyggedannelse. Det er bekendt, at naar Straalerne fra en
lysende Kugle (f Eks. Lampekuplen paa Fig. 29) rammer en mork
uigennemsigtig Kugle, vil der kastes en Skygge ud i Rummet. Ind
i Fuldskyggen (o—abc) kommer ingen Lysstraale fra den ly-
sende Kugle: ind i Halvskyggen (def—d: fi) kommer der noget
Lys, desto mere jo mere man gaar ud mod Halvskyggens ydre
Begrensningsflade. For et Punkt i Fuldskyggen vil den lysende
Kugle veere helt skjult af den merke. For et Punkt i Halvskyggen
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vil den merke Kugle deekke en Del af den lysende; hvis Punktet
ligger i den Kegle, 0-—a1 b1 ¢1, som er Fortsettelsen af Fuldskyg-
gen, vil den synlige Del af den lysende Kugle have Udseende af
en Ring omkring den merke Kugle.

Maaneformerkelse. Efter ovenstaaende maa Jorden kaste
enkegleformet
Fuldskygge ud
i Verdensrum-
met bort fra
Solen (Figur
30). Dadennes S

LEBMZ- Fig. 30. Jordskyggen.
trent 4 Gange _
saa_stor_som Afstanden til Maanen, og da Maanens og Jordens

Baneplaner ikke er meget forskellige, er der en Mulighed for, at

m. T

Maanen kan komme ind i den. Sker dette faar vi en Maanefor- »,

merkelse, som kaldes total, dersom Maanen kommer helt ind
i Fuldskyggen. Maanen bliver dog ikke helt usynlig, da der altid

——

ved Brydning i Jordatmasferen treenger noget Lys ind i Fuld-
skyggen " Maaneformarkel-

sér indtreeder ved Fula—

maanetid, dog ikke ved

LA, - M

hvﬁulgima_age da Jord-
banen og MaaneBanen ikke
ligger helt i samme Plan.
Forifiorkelsen  indtreeder
sa?ﬁnﬁg—for-ﬁlie—lagrta
gere paa Jordens Natside.

— "Den Formerkelse af
Maanen, som opstaar ved,
at den kommer ind i Jor-
dens Halvskygge, er for
ubetydelig til at spille nogen
Fig. 3. Rolle.

Solformerkelser. Og-
saa Maanen kaster en Skygge
ud i Rummet. Fuldskyggens Lengde er omtrent lig Maanens Af-
stand fra Jorden. . Ved Nymaanetid Kan det da hende, at den
yderste Spids af Fuldskyggen rammer Jordoverfladen. For et mindre
Areal af Jorden vil der da indtreede total Solformarkelse. [ det

3%

Maanens Skygge paa Jorden.
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storre Areal, som rammes af Halvskyggen, indtreeder der partiel
Solformerkelse (se Fig. 31). Dersom Fuldskyggen ikke naar
Jordoverfladen, bliver der et Areal, for hvilket- Solformerkelsen
bliver ringformig. Idet ‘Maaneskyggen beveger sig henover Jord-
overfladen, indtreeder Formerkelsen for de forskellige Steder paa
Jorden, for hvilke Solen overhovedet bliver formerket. For et be-
stemt Sted varer den totale Formerkelse hejst nogle Minutter.

IV. Himmellegemernes fysiske Natur.

15. Astrofysik.

Leren om Himmellegemernes fysiske Beskaffenhed, den saa-
kaldte Astrofysik, er af en forholdsvis ny Dato og derfor endnu

paa mange Punkter i sin Vorden. Allerede kort efter Kikkertens

Opfindelse (ca. 1600) gjorde man en Rakke herunder hnar?rﬁf:—'dlagtT
tapetser—Men det var forst, efter at Kirchoff (1859) havde op-
stillet Spektralanalysens Grundprincipper, at Undersegelserne
kunde tage rigtig Fart. Fotografien har i den sidste Snes Aar
paa mange Maader ydet fortrinlig Hjelp.
Akvatorealkikkerten. Naar man vil studere Himmellege-
mernes Udseende i en astronomisk Kikkert, maa denne ophznges,
saa at man bekvemt kan lade Kikkerten felge Himmellegemet under
dets Bevagelse henover Himlen. Kikkerten opstilles derfor &kva-
torealt, saaledes som Fig. 32 viser. Kikkerten er ophengt, saa
at den kan drejes om en Akse (4AB), der peger mod Himmelpolerne,
og naar man setter et Urveerk i Gang, vil Kikkerten blive drejet om
denne Akse, saa at den folger med Himmelkuglens tilsyneladende
Omdrejning. Kikkerten kan drejes om endnu en Akse (CD) og kan
saaledes indstilles mod ethvert Punkt paa Himlen. 1 Kuplen over
Kikkerten er en Klap, som kan slaas til Side, og Kuplen kan drejes
om en lodret Akse, saa at den opstaaende Spalte kan bringes ud for
Kikkerten. Er denne forst indstillet mod en bestemt Stjerne, setter
man Urverket i Gang, saa at Kikkerten stadig felger Stjernen.
Fotografering af Himmellegemer. Naar man borttager
KEkvatorealinstrumentets Okular og erstatter det med en fotogra-
fisk Plade, anbragt paa rette Sted i Kikkertroret og beskyttet mod
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uvedkommende Lyspaavirkning, da er Kikkerten blevet omdannet til
et langstrakt Fotografiapparat. I Lebet af Ekspositionstiden,
den Tid, som Fotograferingen varer, maa Kikkerten yderst nejagtig
folge den Del af Himmelhveelvingen, som fotograferes. Da Ekspo-
sitionstiden kan vare mange Timer, kan man ikke stole paa Ur-
veerket alene. Ofte er den fotografiske Kikkert fast forbundet med
en almindelig astronomisk Kik-
kert, i hvis Synsfelt der er ud-
spendt et Traadkors af fint Ed-
derkoppespind. Man stiller da
Kikkerten, saa at en af de Stjer-
ner, der skal fotograferes, ses i
Traadenes Skeringspunkt, og
retter under Ekspositionen paa
Kikkerten, dersom man ser, at
Stjernen begynder at fjerne sig
fra dette Punkt i Synsfeltet.

Spektralanalysen. Det er
fra Fysikken bekendt, hvorledes
man ved Newtons Forseg
med et Glasprisme kan sKille
Sollysets forskellige Farvestraa-
ler, sga at de danner et Spek-
trum. Danner man Spektret
under serlig omhyggelige For-
hold ved Hjelp af et Instru-
ment, Spektroskopet, hvis
Indretning vi her maa forbigaa, opdager man, at Spektret er gen-
nemtrukket med fine merke Linier, der leber paa tveers af Spek-
trets Lengderetning. Disse Linier kaldes efter deres Opdager de
fraunhoferske.

Den forste, der forstod, hvorledes disse Linier opstaar, var
Kirchhoff. Han fandt ved sine Forseg, at der gives forskellige
Slags Spektrer. Faste og flydende Legemer giver, naar de
glader, sammenh@&ngende Spektrer uden fraunhoferske Li-
nier. Lysende Luftarter og Dampe giver derimod Spektrer,
som bestaar af flere eller ferre, enkeltstaaende, lysende, farvede
Linier paa merk Grund, Liniespektrer. Hver enkelt Luftart
eller Damp giver sit karakteristiske Liniespektrum, bestemt ved
Liniernes Stilling, og kan omvendt kendes paa sit Liniespektrum.

. 32.
store /AEkvatorealkikkert.
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Dersom Lyset fra et steerkt ophedet fast eller flydende Legeme paa
Vejen til Spektroskopet passerer en gledende Luftart, vil Spektret
ligesom Solspektret vaere gennemtrukket af morke Linier. Man kal-
der det et Indsugningspektrum, fordi Luftarten har indsuget
eller tilbageholdt visse bestemte Lysstraaler. De merke Indsug-
ningslinier, som Luftarten har frembragt, dannes paa de samme
Steder i Spektroskopet, hvor Lyslinierne i Luftartens eget Linie-
spektrum vilde komme til at staa. Af de Stillinger, Indsugnings-
linierne kommer til at indtage, vil man altsaa kunne slutte, hvil-
ken Luftart de skyldes. Herpaa beror den saakaldte Spektral-
analyse.

Kirchhoffs Forklaring af de fraunhoferske Linier er folgende:
Solspektret er et Indsugningsspektrum, og de fraun-
hoferske Linier skyldes hovedsagelig gledende Luft-
arter og Dampe i Solens Atmosfere.

16. Solen.

Soloverfladen. Vil man se paa Solens Overflade i en Kikkert,
mas man dempe Lyset f. Eks. ved at lade det passere farvede
Glas. Man har taget Fotografier af Soloverfladen med yderst Kort
Ekspositionstid, og det viser sig da, at
Overfladen bestaar af et Utal af lygende
,Korn« (Fig. 33), som er i en stadig
strommende Bevagelse, , Kornenes*“ Stor-
relse er meget forskellig; gennemsnitlig
kan de sammenlignes med Sterrelsen af
Danmark. Undertiden opstaar sterkere
lysende Steder, Fakler, og merke Fla-
f der, Solpletter (Fig 34 og Fig.35). Plet-
g ' s & ternes Tvermaal er ofte mange Gange
! @ storre end Jordens. Ved at folge deres
el Beveegelse har man set, at Solen drejer
sig om en Akse i omtrent 25 Dogn.

Solens Atmosfzre. Nogen fast Overflade paa Solen har
man ikke kunnet paavise. Man mener, at de ovenfor omtalte Lys-
korn, der danner Solens lysende Overflade, er en Slags Skyer, som
er opstaaet ved Fortetning af Metaldampe, paa lignende Maade som
Skyerne i Jordens Atmosfere opstaar ved Fortetning af Vand-
dampe. | hvilken Tilstand Stoffet befinder sig i det Indre, er ube-
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Fig. 33. Fotografi af en D
af Soloverfladen.

kendt. Der maa veare
baade en meget hej Tem-
peratur og et meget sterkt
Tryk. Den Atmosfere,
i hvis lavere Lag Sky-
erne svever, kan ses
under de totale Solfor-
merkelser (Fig. 36). Den
ses omkring den merke
Maaneskive som en ro-
senrod Breemme. Spek-
tralanalysen viser, at dens
lavere Lag i Dampform
indeholder en meget stor
Del af de Grundstoffer,
vi kender her paa Jorden,
f Eks. Natrium, Kalcium og Jern. De hejere Lag bestaar veesent-
lig af de to lette Luftarter Brint og Helium.

Solatmosferen er i en stadig Beveaegelse, ofte slaar der megtige

Fi. .otograﬁ af Solen Solplettcr.

Fig. 35. Fotografi af en Solpletgruppe.

Flammer ud fra Overfladen. De kaldes Protuberanser (Fig. 37)
og kan naa en Hejde af flere Hundredetusende Kilometer. De be-



Fig. 36. Fotografi fra en total Solformerkelse.

staar i Reglen i det veesentlige af Brint og
Helium. — Ved de totale Solformerkelser
ser man endvidere uden om den rede Sol-

10 b 34 10h 40m 10k 58m
Fig. 37. Hurtige Forandringer i en Protuberans.

atmosfere et hvidligt Lys af temmelig stor Udstreekning (Fig. 38).
Det kaldes Solkronen eller Coronaen og synes dels at skyl-
des en Luftart, som danner Solatmo-
sferens overste Lag, dels en Mengde
faste Smaadele, som svaever i Rum-
met om Solen.

17. Maanen.

Maaneoverfladen set i Kik-
kert. Maanen vender under hele sit
Leb om Jorden altid den samme
Side imod os; den har saakaldet
bunden Rotation. I Lebet af Tiden

Fig. 38. Total Solformerkelse
med Corona, fra Nymaane til Nymaane udferer
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Maanen derfor kun een Omdrejning i Forhold til Solen. (Illustrer
dette ved Hjeelp af tre Personer, ,Solen*, .Jorden“ og ,Maanen“.)
De store Pletter, man allerede kan se med blotte Oijne, er Sletter,
der tilbagekaster Sollyset mindre sterkt end de ovrige Dele. Selv
en ikke sarlig sterkt forstorrende Kikkert viser, at Maanens Over-

Fig. 39. Fotografi af Maanen i sidste Kvarter.

flade er meget bjergrig. Bjergene er oftest ringformige (Fig. 39)
og minder om vulkanske Kraterdannelser her paa Jordens Over-
flade (se Eks. Fig. 40). Tydeligst ser man de Bjerge, der ligger i
Nerheden af Skillelinien mellem den af Solen belyste og ubelyste
Del, da Skyggerne her bliver lengst.

Atmosfzre. Maanens Atmosfere maa vere overordentlig
tynd. Naar nemlig Maaneskiven set herfra Jorden nermer sig en
Stjerne, saa at denne sluttelig skjules, vil man til det sidste Dje-
blik kunne se Stiernen med usvaekket Lys. Paa Grund af den
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bundne Rotation bliver Maanedagens Lengde omtrent 14 Dage.
Dersom der findes Is paa Maanen, er det rimeligt, at den helt
eller delvis vil fordampe i Lobet af denne
Tid. 1 den paafelgende Maanenat vil
Vanddampene da atter fryse. Man har
ment at kunne iagttage et saadant Ned-
slag af Rimfrost. Forovrigt er de For-
andringer man har iagttaget paa Maa-
nens Overflade, faa, og deres Karakter
endnu omstridt.

18. Planeterne.

Som ofte nevnt, er Jorden selv en
Planet. Vort Kendskab til de andre Pla-
neters fysiske Beskaffenhed er endnu kun
ringe og usikkert. Vi skal derfor ind-
skreenke os til at nevne nogle af de vigtigste Kendsgerninger ved-
rorende Mars, Jupiter og Saturn.

Mars. Naar Planeten Mars staar i Nezerheden af Forlengelsen
af Linien fra Solen til Jorden, er den os saa ner, at man i store
Kikkerter og under gunstige atmo-
sfeeriske Forhold kan se mange
Enkeltheder paa Overfladen. Kun
meget sjeldent ser man Spor af
Skyer. Paa den redgule Flade ses
graablaa Pletter, paa en merkelig
regelmassig Maade forbundne med
Streger af samme Farve (Fig. 42).
Man har kaldt disse Streger ,Mars-
kanaler. Om Polerne ser man to
hvide Pletter, der vokser og svinder
med Aarstiderne paa Mars. I Sam-
menhzng hermed forandrer ogsaa
de graablaa Steder Udseende. Man
har ment, at disse skyldes Plante-
veekst.  Hele Spergsmaalet staar
imidlertid endnu saa meget i det
uvisse, at vi ikke skal komme nermere ind paa det her.

Jupiter. Mens alle de Planeter, der er nzrmere ved Solen

e A

Fig. 40. Bugten ved Neapel.

Clavius.
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end Jupiter, har en merk Overflade, der kun lyser med tilbage-
kastet Sollys, synes de fire store Planeter Jupiter, Saturn, Uranus
og Neptun endnu at vere glodende. Paa lupiters Overflade ser

Fig. 42. Mars (efter en Tegning). Fig. 43. Jupiter (efter en Tegning).

man i sterke Kikkerter parallelle Striber, der er foranderlige, men
dog ofte kan holde sig i aarevis.

Saturn. Ogsaa paa Saturns Overflade ser man ved sterk For-
storring parallelle Striber. Det mest karakteristiske ved Saturns Ud-
seende er dog den Ring, som sv&ver frit om selve Kloden. Ringen

Fig. 44. Saturn (efter en Tegning).

er meget flad og bestaar af faste Smaadele, som kredser rundt om
Saturn, fastholdte ved dennes Tiltreekningskraft.

19. Kometerne.
Til vort Solsystem herer der foruden Solen og Planeterne med

deres Maaner et stort Antal Himmellegemer, der kaldes Kometer.
Det er Stofmasser, der ligesom Planeterne kredser om Solen paa
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Grund af den almindelige Tiltreekningskraft, men medens Planeter-
nes Baner nesten er Cirkler, er Kometbanerne gennemgaaende
meget aflange — saa langstrakte, at det kun er et Mindretal af dem,
de ,periodiske* Kometer,
der er blevet genset efter at
have fuldfert et Omleb. Paa
Fig. 25 er tegnet den Bane, i
hvilken Halleys Komet beve-
ger sig med en Omlebstid af
lidt over 76 Aar.

Sandsynligvis herer der
Tusinder af Kometer til vort
Solsystem. Naar man dog kun
har Optegnelser om henved
500, ligger dette i, at man kun
kan se Kometerne, naar de er
forholdsvis neer ved Jorden.
Naar Kometen ngrmer sig,
ser man den i Begyndelsen
som en lille, rund, svagt ly-
sende Taage, ofte med en
steerkere lysende Kerne. Idet
Kometen ngermer sig til Solen,
begynder der fra dette ,Ho-
ved“ at udstraale et lysende
Stof, som danner en ,Hale*
(Fig. 45), der undertiden op-
naar saa megtige Dimensioner,
at man kan se Kometen med
blotte Jjne. Man ser Stjernerne
lyse med usveekket Styrke gen-
nem Halen, og denne vender
altid bort fra Solen, muligvis
paa Grund af en elektrisk Fra-
stedning.

Mange Sporgsmaal vedrorende Kometernes Natur kan endnu
ikke besvares med Sikkerhed. Saa meget er dog vist, at Kome-
ternes Masse kun er yderst ringe sammenlignet med Plane-
ternes. Mens nemlig Planeterne frembringer betydelige Pertur-
bationer i Kometernes Baner, har man aldrig kunnet paavise den

Fig. 45.
Fotografi af Swifts Komet.
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omvendte Virkning. Kometerne synes at veere Sverme af faste
Dele.

Stjerneskud og Ildkugler skyldes storre eller mindre faste
Legemer, der paa deres Fart gennem Verdensrummet kommer ind
i Jordens Atmosfere og paa Grund af den store Hastighed ved
Gnidningsmodstanden opvarmes til Gladning. Undertiden falder de
som Meteorsten ned paa Jordens Overflade.

Det er hendt, at en periodisk Komet er forsvundet, fordi Smaa-
delene, af hvilken den bestod, blev spredt for steerkt i Verdens-
rummet. Undertiden passerer Jorden gennem saadanne Rester af
tidligere Kometer, og der viser sig da en Regn af Stjerneskud,
som til Tider kan vere meget voldsom.

20. Fiksstjerneverdenen.

Fiksstjernerne. Vi faar en god Forestilling om, hvor uhyre
store de Afstande er, i hvilke Fiksstjernerne svaever, naar vi herer,
at mens Lyset kun bruger et godt Sekund om at naa til os fra
Maanen, og omtrent 8 Minutter om at naa os fra Solen, saa bruger
det flere Aar om at naa til os fra de nermeste Fiksstjerner.
Skent sikkert mange af disse er storre end vor Sol, kan vi dog
ikke selv i de sterkeste Kikkerter se Stjernens Skive. [ en stor
Del Tilfelde kan man se, at Stjernen er dobbelt eller fler-
dobbelt. Naar man sammenholder lagttagelserne fra forskellige
Tider, ser man, at Stiernerne i saadanne Systemer bevager sig om
hinanden i Overensstemmelse med Newtons Tiltreekningslov.

Det vigtigste Kendskab til Fiksstjernernes Natur faar man ved
Undersogelse af Stjernernes Spektrer. Disse er i Hovedsagen af
samme Art som Solspektret, dog er der en betydningsfuld Forskel
i Enkelthederne. De ,hvide* Stjerner (Sirius og Vega) har meget
kraftige Brintlinier og ellers meget faa eller ingen Linier; den vio-
lette Del af Spektret er sterkere end i Solspektret, et Tegn paa,
at disse Stjerner er hedere end vor Sol. De ,gule® Stjerner
(Kapella, Arkturus) har Spektrer af veesentlig samme Type som
vor Sol. De ,rode¢ Stjerner (Beteigeuze) endelig har Spektrer, i
hvilke der ved Siden af merke Linier findes talrige merke Baand,
og den violette Del af Spektret er meget svagt. Det er Sole, der
er i Feerd med at slukkes.

Undertiden blusser pludselig ny Stjerner frem. Hvad der er
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Aarsagen hertil, vides endnu ikke sikkert, muligvis Sammensted \
mellem Himmellegemer. "
Stjernehobe og Stjernetaager. Allerede med det blotte
@Oje ser vi enkelte Steder |
paa Himlen Pletter som af '
Lystaage eller sammenho-
bede Stjerner. 1 Kikkerter
kan man finde et meget
stort Antal. Nogle af dem
viser sig ved tilstrekkelig
Forstarring at bestaa af en
Mzngde sammenhobe-

Fig. 50. Fotografi af en lille Del af

de Stjerner (Fig. 46). 4 Spiraltaage i Jgthundene, Malkevejen (_Ekspositionstid
Andre giver Spektrer, som 13 Timer.)
bestaar af enkeltstaaende

at Stoffet er i Ferd med at samle sig til Stjerner. Man har paa

Fig. 46. Stjernehob i Kentauren. Lyslinier, et Tegn paa, at Grundlag heraf opstillet den kosmogoniske Teori (Kosmogoni —

de bestaar af lysende
Dampe eller Luftarter. Stjernetaagernes Spektrer viser blandt
andet ofte Brintlinier. Den store Stjernetaage i Orion
(Fig. 47) er temmelig uregelmeessig. Meget hyppig viser Taagerne
en spiralformet Struk-
tur; herpaa er Taagen
i Jagthundene (Fig. 48)
et typisk Eksempel, men
ogsaa paa Fotografiet af
Andromedataagen (Fig
49) erkender man Spiral-
formen.

Mealkevejen. Enhver
mork stjerneklar Nat kan
man se det svagt lysende
Baand, der strekker sig
hen over Himlen, og som
kaldes Melkevejen (se
Stjernekortet). 1 Kikkerten
ser man, at den bestaar
af et uhyre Antal Stjerner,
Stjernehobe og Stjernetaager Fig. 47. Orionstaagen. .
(Fig. 50). ' Verdenstilblivelse), at der af Stjernetaagerne i Lebet af uhyre Tids-

Kosmogoni. Enkelte Steder er der i Stjernetaagerne Tegn til, rum skulde udvikle sig Stjernehobe, og at de enkelte Stjerner atter

Fig. 49. Andromedataagen.
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skulde udvikle sig til Solsystemer. Herefter skulde de hvide, gule
og rede Stjerner betegne forskellige Udviklingstrin. Denne Teori
er en moderne Tillempning af den, som Filosoffen Kant (1733)
og Astronomen Laplace (1796) fremsatte, efter hvilken Solsyste-
met skulde have udviklet sig af en roterende Taage. Teorien for-
klarer mange markelige Forhold i Universet, men trenger dog

endnu til nejere Undersagelswﬁw

-

f DE VIGTIGSTE MINERALER

(M. VAHL)
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ET Mineral er et i Naturen forekommende uorganisk Stof af
en bestemt kemisk Sammensgtning.

En Bjsrgart er et Mineral eller en Blanding af Mineraler,
som forekommer i Jordskorpen i stor Udstreekning. Nogle Bjerg-
arter bestaar kun af eet Mineral f. Eks. Marmor (Kalk-

spat), andre Bjergarter er en Blanding af flere Mine-
raler f. Eks. Granit (Feldspat, Kvarts og Glimmer). Nogle
Bjergarter er haarde og faste som Marmor og Granit,
andre er lgse og usammenhangende f. Eks. Sand og Ler.

Mange Mineraler udmerker sig ved at rorekomme

i Stykker, der er begrenset af plane Flader og har en Fig. 51. Re-

Fig.52. Fortruk-
ken Kvartskry-
stal (Fotografi).

simpel geometrisk Form. Saadanne Stykker gelmmssig

kaldes Krystaller. Kvartskry-

stal.
Af mange kunstig dannede Stoffer kan man frem-

stille Krystaller, naar man lader dem udskilles af en Oples-
ning ved dennes Afkeling eller Vandets Fordampning (. Eks.
Kobbersulfat, Alun og mange andre Stoffer). Af andre Stoffer dannes
Krystaller, naar de udskilles af en Vadske ved kemiske
Processer (f. Eks. Jodbly ved Dobbeltdekomposition af Jodkalium
og Blynitrat). Endelig kan de dannes, naar en smeltet Masse
sterkner (f. Eks. Vismut). Ved Forsgg kan man overbevise sig
om, at Krystallerne bliver sterre, naar de udskiller sig langsomt,
derimod smaa, naar de dannes hurtigt.

Krystallerne kan vokse derved, at der udenpaa
dem afsmttes Lag paa Lag. Ofte vokser een Flade
steerkere end en anden, og Krystallerne bliver derved
noget skave. Skent de tilsvarende Flader saaledes
bliver af ulige Sterrelse, danner de dog altid nojag-

tig de samme Vinkler med hverandre.
4%
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Mange Krystaller springer, naar man slaar dem i Stykker, i
Brudstykker med plane Flader, Spalteflader, der ligesom Kry-
stalfladerne danner bestemte Vinkler med hinanden. Saaledes er
Brudstykker af Kalkspatkrystaller begrenset af seks, to og to pa-
rallelle, plane Flader. Kalkspat har altsaa tre Spalteretninger.
Andre Mineraler har kun to eller en enkelt Spalteretning (f. Eks.
Feldspat, Glimmer), saaledes at Brudstykker af disse Mineraler
kun paa fire eller paa to Sider er begranset af plane Flader, paa
de andre af uregelmessige Brudflader. Andre Mineraler har ingen
Spalteretninger, men springer i uregelmeessige Stykker.

Fig. 53. Spaltestykker af Kalkspat (Fotografi).

Naar Krystaller dannes i et vadskefyldt Hulrum ved Udskil-
lelse af Oplesningen, setter de sig i Reglen paa Rummets Vagge,
og ved deres fortsatte Veekst straekker Krystallerne sig lengere og
lengere frem mod Midten af Hulrummet. De kan imidlertid kun
danne deres Flader ved de fri Ender ind mod Midten af Rummet.
Ind mod Veggene kan de ikke komme til for disse og for hver-
andre. Naar en smeltet Masse sterkner, dannes ligeledes ofte Kry-
staller, som vokser til alle Sider, indtil deres Vakst standses af
Nabokrystallerne. Der dannes derved en kornet Masse, hvis Kry-
staller ikke paa nogen Side har kunnet komme til at udvikle Kry-
stalflader. De enkelte Korn har imidlertid bevaret Krystallernes
indre Egenskaber f. Eks. deres Spaltelighed i bestemte Retninger.

En Mineralmasse, der er dannet af saadanne uudviklede Krystaller
m, e e —
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kaldes krystallinsk. Granit er Eksempel paa krystallinsk Mineral-

blanding. Paa et Stykke Granit kan man let kende Feldspatens og
Glimmerens blanke Spalteflader og Kvartskornenes uregelmessige
Brudflader.

Nogle Mineraler danner ikke Krystaller. De kaldes amorfe,
f. Eks. Kaolin og Rav.

ridses med en Kniv, derimod kan den selv ridse Glas. Den har

ingen Spalteflader. Krystalformen er et sekssidet Prisme med en

sekssidet Pyramide ved hver Ende.
Kvarts er et meget almindeligt Mineral. De fleste Sandkorn be-

Kvarts bestaar af Siliciumilte (Kiselsyreanhydrid). Den er saa *+
godt som uopleselig i Vand. Kvarts er meget haard og kan ikke -

{

staar af Kvarts. | uudviklede Krystalkorn er den en vigtig Bestand-" 7 _

del af Granit, der er dannet ved Sterkning af smeltede Masser.

I ren Tilstand er Kvarts farveles og gennemsigtig og kaldes da

Bjergkrystal. Brune Kvartskrystaller, der er forurenede ved .
Indblanding af lidt Jeernilte, kaldes Rogtopas, mens violet, gennem-

sigtig Kvarts kaldes Ametyst. Ametyst regnes for Adelsten og
bruges til Smykker. Af en Adelsten forlanger man, at den skal
veere smuk, og at den ikke altfor let ridses og taber sine blanke
Flader. Som Zdelsten bruger man derfor sjeldent Mineraler, der
er bledere end Kvarts, da disse ridses af Sandkornene. Flint er
en uren Varietet af Kvarts.

Kvartskrystaller findes ofte i Spalter og Hulrum i Klipperne,
hvor de er udskilt af Oplesning i Vand, som er sivet ind gennem
de fine Revner i Bjergene. Undertiden har den udskilte Kvarts
til en Tid veeret forurenet af .eet Stof, til en anden Tid af et andet
Stof. Der dannes derved det ene Lag indenfor det andet af for-
skelligfarvet Kvarts. Et Hulrum, der er fyldt med Lag af forskellig-
farvet Kvarts, kaldes en Agat.

Feldspat er en Gruppe af Mineraler, som er Dobbeltsilikater >

af Aluminium og et andet Metal, der enten
kan veere Kalium, Natrium eller Calcium.
Man skalner derfor mellem Kalifeldspat,
Natronfeldspat og Kalkfeldspat. Feld-
spaterne er ikke saa haarde som Kvarts, der
skal dog en meget haard Kniv til for at
kunne ridse dem. | ren Tilstand er Feldspat
farveles, men den forekommer neesten aldrig ren. Seedvanlig er
den redlig, graalig eller grenlig. Den rede Farve skyldes Indblan-

Fig. 54. Spaltestykke af
Feldspat (Fotografi).



54 | 55 ' o

ding af lidt Jeernilte. Det bedste Kendetegn paa Feldspat er foruden syre, tynd Saltsyre) udvikler Kultveilte under steerk Brusning. Den’
spalter i tre Retninger, som danner skeve Vinkler med hverandre.

dens store Haardhed dens to paa hinanden vinkelrette Spalteret- M Ny

ninger. Den er et meget almindeligt Mineral og er en Hovedbe- ' I ren Tilstand er den vandklar. Paa store, klare Spaltestykker kan

standdel af Granit og de fleste Slags Lava. Den anvendes til Fa- man iagttage, at Kalkspat spalter hver gennemgaaende Lysstraale i /,//
brikation af Porcellen. to, saaledes at man ser dobbelt igennem den. _
Feldspat er i Stand til at forvitre, det vil sige omdannes til_ Kalkspat ff)r.ekommer som .Fyld‘ni:}g af Huler 08 Spraekker i
andre Mineraler under Indvirkning af Luft og Vand. Naar Kali- Jordskorpen, tillige er den almindelig i Form af Bjergarten Kalk-
T K alivm sten. Krystallinsk Kalksten kaldes Marmor. ;

feldspat forvitrer dannes Kaolin og Kaliumsilikat. ) ’ ] ,
Kaliumsilikat er opleseligt i Vand og fares bort, mensKaolinen Y Kalksten anvendes til Cement, der fremstilles af fint pulveriseret

bliver tilbage som et hvidt, amorft Pulver.
Kaolin (Porcelleensjord) i ren Tilstand er et vigtigt Raastof til
Fremstilling af Porcellen og anvendes ogsaa i Papirfabrikationen.
Det er en Hovedbestanddel af Ler.
Glimmer er en Fellesbetegnelse for flere Mineraler, hvoraf
.uode vigtigste er lys Glimmer, der er et Silikat af Aluminium og
Kalium, dog af en anden Sammensetning end Kalifeldspat, og

f

Derved dannes en graalig Stenmasse, som knuses fint. :
Storst Anvendelse har Kalksten til Murkalk. Til Fremstilling af

! Murkalk ophedes forst Kalkstenen i en Ovn, hvorved den spaltes

: i Kultveilte og Calciumilte (breendt Kalk). Derpaa udrores (leedskes) ~

den breendte Kalk med Vand, med hvis It og Brint, den forener =" '"

sig under saa sterk Varmeudvikling, at Vandet bringes i Kog. Det - '

dannede Calciumhydroxyd blandes nu med Sand og er ferdig til

7 4
Le

,.!f..!;(,‘_-___-:; _-‘ym:ﬁlimmgg der foruden Aluminium og Kalium tillige inde- ' | ;

=/ " 'holder Magnium. De kendes fra hinanden ved Forskel i Farven. - .. 7./ ‘ Brug. Kalken mellem Murstenene paavirkes hurtig af Luftens

4./~ ie.Feelles for dem begge er den ringe Haardhed, saa at de let ridses« ‘< h Kultveilte og danner en fast Stenmasse, som holder Murstenene
med en Kniv. Dernmst har de een meget udpreget Spalteretning™ /= - SAMMEH; _ ) .,
og kan lade sig klove i meget tynde Blade. Store Glimmerblade 7o Gips grl}vandholdlg Calclumsplfat. Den er saa. blad, atm T, /
bruges til Ruder i Kakkelovne og kaldes Marieglas. Glimmer er = 7. ridses med en Negl. Ligesom GlimmerJhar den een eneste Spalte- -

Kalk og Ler, som blandes omhyggelig sammen og derpaa breendes. L', e

o

meget almindelig som Bestanddel af Granit. Mark Glimmer for-
vitrer let, lys Glimmer vanskelig.

~ Augit og Hornblende er to Mineraler, i Reglen sorte af Farve,
omtrent lige saa haarde som Feldspat. De er Silikater af ‘Magnium,

retning og lader sig klove i tynde Blade. Gips findes ofte i enkelte
Krystaller eller smaa Krystalgrupper i Ler. I storre Mengde ud-
skilles den i Saltseer ved Vandets Fordampning, og mange Steder
findes den i store Lejer som Vidnesbyrd om, at der tidligere har
veeret Saltsper paa saadanne Steder.

Calcium, Jeern og Aluminium. De er udbredt som Bestanddele af
-mange Sorter Lava. Undertiden kan det ske, at et enkelt af Lavaens
1,/45_ ~—~Mineraler; f Eks. Feldspat, Augit eller Hornblende, er storknet

A

i En finkornet, halvgennemsigtig Form af Gips er Alabast, som
\ bruges til Kunstgenstande. Sterst Anvendelse har Gips til Afsteb-
~1 -forend de andre og har dannet veludviklede Krystaller i den endnu dl ning. Hertil anvendes breendt Gips. Ved Breending afgiver Gipsen
'/flydende Masse. Man kan da kende Mineralerne fra hverandre paa .‘ Vand og falder hen til et amorft Pulver. Den brendte Gips udrores
} med Vand til en Velling, som fyldes i Formen. Gipsen optager nu

f

g prds] deres Krystalform. En Lava, hvori der findes enkelte ! > ; ! _

/ R storre_Korn, kaldes en Porfyr. ) (\“ atter Vand, og idet Vellingen herved b}wer fast, udvider den sig
‘ ’ Granat er en Gruppe Mineraler, der er Silikater f—m—';f{ noget og danner derved en god Afstebning af Formen.
> ’

:bi.‘i,-‘
E j:u\

5 Stensalt er/Klornatrium.$Det ridses let med en Kniv og smager /’

af flere forskellige Metaller. De er ligesaa haarde som /s k- _ LR il 60 TIOE
Kvarts og i Reglen af red eller brun Farve. Krystal-, ﬁ,’—){'_ [ oicd, salt. Det findes ligesom Gips i store Lejer udskilt af nuverende og

Fig: 55 lerne er begrensede af tolv Rhomber. Gennemsigtige <« Mo + forhenveerende Saltsaer ved Vandets Fordampning.¢)Det er ofte af

Granatkrystal.  Gronater af smuk, red Farve bruges som Adelsten. - 71/ en_rodlig Farve paa Grund af)For urening med jernholdigt Ler.

Mol tiead = Kalkspat er Calciumkarbonat. Den ridses let af en Kniv men 1./ /0| Det renses og anvendes til Spisesalt og til Fremstilling af Soda,.
Folwi iiokendes lettest paa, at den med kolde, fortyndede Syrer (Eddike-< <l | Saltsyre og mangfoldige andre Stoffer.

’ 1 —
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Chilesalpeter er‘)Natrlumqgra'j Det findes i @rknerne i det
nordlige Chile, rimeligvis udskilt i udterrede Saltsper. Det anvendes ‘ |’
til Gedning og til Fremstlllmg af Salpetersyre og almindelig Salpeter ., /i '
(Kaliumnitrat). ' be
Kryolit er et Fluorld af Natrium og Aluminium. Den er et
meget sjeldent Mineral og forekommer i storre Mengde kun ved
Ivigtut i Grenland. Farven er hvid. Den ridses af en Kniv og an; -7/
vendes til Emalje og mat Glas. | T
Korund er Aluminiumilte. Den er meget haard. Pulverformet
Korund kaldes Smergel og anvendes til Slibepulver. Urene, smukke
Former af Korund er den rede Rubin og den blaa Safir, der |
begge anvendes som Adelsten. |

-~ Diamant bestaar af Kulstof. Den er i ren Tilstand gennem-

&
o

gL §
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sigtig og farvelss Den er det haardeste af alle Legemer og har en
meget sterk Glans. I ren llt breender den og danner Kultveilte.
Den er en meget verdifuld Edelsten. De fleste Diamanter faas fra
Kaplandet.

Grafit bestaar ligeledes af Kulstof og kan i ren it breende til

"/ Kultveilte. Den er sort og saa bled, at den ridses med Neglen;

tillige har den en anden Krystalform end Diamant. Den bruges til
Blyanter.

Petroleum er en flydende Blanding af forskellige Kulbrinter.
Den findes i Hulrum i Jorden og udvindes ved Boring. Ofte er
den nede i Jorden underkastet saa sterkt et Tryk, at den af sig
selv stremmer op af Borehullet, ellers maa den pumpes op.

Den naturlige Petroleum er en brun Vadske og den er ikke
egnet til Belysningsolie, da den baade indeholder meget letfordam-
pende Kulbrinter, som er eksplosionsfarlige, og Kulbrinter, der er
for tungt fordampende til at kunne bruges. De forskellige Kulbrinter
skilles fra hverandre ved Destillation, idet de koger og fortettes
igen ved forskellig Temperatur. De vigtigste af de let fordampende _
Olier er Benzin. De tungt fordampende Olier anvendes hovedsagelig )
til Smereolier og til Breendsel i Dampskibe.

Det meste Petroleum udvindes i Amerikas forenede Stater og,w/
i Kaukasus.

Guld forekommer i Reglen i faste Klipper som smaa. Skl ! s
sammen med Kvarts, men ogsaa som Bestanddel af last Sand. Fra 7"
de ovrige Mineraler i Sandet kan det skilles ved, at man udrerer vﬂ
Sandet med Vand. Det tungere Guld synker da ferst til Bunds og |,
kan tages fra. Naar det forekommer i faste thpcr maa det guld L i {gi,.

i
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holdige Kvarts forst pulverlseres og Guldet udvindes da i Reglen éw{—,
ved kemiske Midler. p ! 4
Guld findes aldrig i Naturen i kemisk Forbindelse med andre ' /%%
Grundstoffer. Dette kaldes, at det forekommer gedigent. Platin Hitpae X
forekommer ligeledes altid gedigent. Solv, Kobber og Jern findes saf
sjeeldent gedigne; langt hyppigere forekommer de i kemisk Forbin- jze., f0fy

Uy I m

"= delse med andre Stoffer og maa udvindes ved kemiske Processer. Mr o ding

Mineraler, der kan bruges til Fremstilling af Metaller, kaldes Mal- i Yol 20
me. De findes ofte i Spalter i Klipperne, de saakaldte Malmgange,'“jf’“‘!f&
hvor de er dannet ved kemiske Processer mellem de Stoffer, hilkked.
der er tilfort, oplest i det Vand, som er sivet ind gennem Revner

i deres Sider.

De vigtigste guldproducerende Lande er Transvaal, de forenede
Stater, Canada, Australien og Sibirien. Platin produceres nesten "’t‘:;'é‘;ﬂ:
kun i Ural. Det vigtigste selvproducerende Land er Mejico. Neesten
ligesaa stor er Selvproduktionen i de forenede Stater. Derefter —
kommer Australien, Bolivia, Tyskland og Spanien. L

Jeernglans er Jernilte. Den er i Reglen graa og metalglinsende, -
ridses ikke af Kniven. Ofte danner den smukke Krystaller.
-‘—M_gnefjﬁrnsten er ligeledes Jeernilte, men Jern og It fore-
kommer i Magnetjeernsten i et andet " Forhold end i Jeernglans.

Den er sort, har Metalglans, ridses ikke af Kniven og forvitrer
meget vanskelig. a .

Jernspat er Jernkarbonat. Den er lys, brunlig og ridses af
Kniven. Den spalter ligesom Kalkspat i tre Retninger, der danner
skeve Vinkler med hverandre. Den kendes dog let fra Kalkspat
paa, at den ikke bruser med kolde Syrer.

Brunjernsten er lﬂhydroxyd og har samme kemiske Sam-
menseetning som Rust. Den er brun og ridses af Kniven. Den . . /
danner ikke Krystaller. Brunjernsten kan opstaa ved Forvitring af
nesten alle jernholdige Mineraler, og fra den stammer den brune
Farve, der er saa hyppig hos Ler og Sand.

Jernglans, Magnetj@rnsten, Jeernspat og Brunjeernsten er vigtige |
Jeernmalme, af hvilke Jeernet fremstilles ved Ophedning med Kul.
Kullet gaar i Forbindelse med Malmenes Ilt og danner luftformig '
Kulilte, mens Jeernet bliver tilbage.

Det saaledes fremstillede Jeern kaldes Stebejeern. Det indeholder
nogle faa Procent Kul er skort og temmelig let smelteligt, men
smelter uden ferst at blive bledt. Derfor kan det ikke smedes, og
Stykker af det kan ikke sve;ses sammen Smedeleern, indeholder | t{-
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mindre end en halv Procent Kul. Det fremstilles ved at smelte
Stebejern og blese Luft gennem den smeltede Masse, hvorved
det meste af Kullet iltes bort. Smedejern er sejt, meget tungt
smelteligt og egner sig derfor ikke til Stebning. Ved Glodhede
bliver det bladt og kan derfor smedes og svejses. Staal har et
Kulindhold, som ligger mellem Stebejernets 0g Smedejernets. Det
kan baade stobes, smedes og svejses. Det kan tillige heerdes, idet
det bliver meget haardt, naar det opvarmes til Gledhede og atter
pludselig afkeoles.

Det Land, som producerer mest Jern, er de forenede Srtater,
derefter kommer England. Hvilke er de evrige vigtige Jeernlande?

Svovlkis er Jernsulfid. Den krystalliserer i messinggule Ter-
ninger, der er saa haarde, at de kan ridse Glas. Den forekommer
ofte i Knolde i Kridt. Ved Forvitring iltes den
til Jeernsulfat, der ved Tilstedeveerelsen af
sterke Baser f Eks. Kalk, som kan forene
# sig med Svovlsyren, omdannes til Brunjernsten.

Svovlkis er et vigtigt Raastof til Fremstilling
af Svovlsyre. For at fremstille denne ristes
forst Svovlkisen, det vil sige, den ophedes i
en Strom af Luft. Derved iltes den til Svovlilte.
og Jernilte. Det luftformige Svovlilte opsamles og fabrikeres ved
yderligere kemiske Processer til Svovlsyre. Jeerniltet bruges i Reg-
len ikke til Jeernfremstilling, da det Jarn man faar deraf bliver lidt
svovlholdigt og derfor skert, og Rensningen af det i Reglen bliver
for dyr.

Kobberkis bestaar af Svovl, Jeern og Kobber. Den er guldgul
og ligner Svovlkis, hvorfra den dog kendes derved, at den kan
L@_SES—E‘ﬁrL en Kniv. Den danner kun sjeldent Krystaller. Kobber-
kis er et vigtigt Raastof til Fremstilling af Svovlsyre og Kobber.
De vigtigste kobberproducerende Lande er de forenede Stater,
Spanien, Chile, Japan og Tyskland.

Blyglans er Blysulfid. Den har en graa Farve med Metalglans.
Vegtfylden er meget stor. Blyglans ridses let af en Kniv og er saa
bled, at den kan skrive paa Papir. Den spalter i Terninger med
tre paa hinanden vinkelrette Flader.

Blyglans indeholder nasten altid en ringe Meengde Selv og er
derfor vigtig baade som Blymalm og som Selvmalm. Malmen i
Selvvaerket ved Sala i Sverige er Blyglans. Hovedmassen af Ver-

Fig. 56. Svovlkis-
krystaller (Fotografi).
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dens Blyforsyning’ kommer fra de forenede Stater, Mejico, Tysk-
land og Spanien (sammenlign Selvproduktionen).

Cinnober er Kvagsolvsulfid. Den er red, ridses let ‘af en_
Kniv og er meget tung. Den er den eneste vigtige Malm for Kveeg-
solv. Uren Cinnober kan renses ved Destillation uden Luftens Ad-
gang. Den bruges til Malerfarve. Dersom den destilleres med Ad-
gang for Luften, iltes Svovlet til Svovlilte, mens Kvaegsolvet destil-
lerer over og kan fortettes. Kvaegsalv produceres ved Idria i Krain,
Almaden i Spanien og New-Almaden i Kalifornien.

Zinkblende er Zinksulfid, Tinsten er Tinilte. De er begge
vigtige Malme. Zink produceres i Tyskland, Belgien og de forenede
Stater. Over Halvdelen af alt Tin udvindes paa Halveen Malaka.
Dernest kommer som Tinproducenter de nederlandsk-indiske @er
Bangka og Biliton samt Bolivia.
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JORDOVERFLADENS FORM OG
BESTANDDELE

DYNAMISK GEOLOGI
(M. VAHL)



I. Vejrsmuldring og Forvitring.

VED Vejrsmuldring forstaas Bjergarternes Smuldring under Ind-
flydelse af Vejrets Omskiften. I hede og torre Lande optreder
den som Hedesprengning, idet Bjergarterne om Dagen opvar-
mes og udvider sig, om Natten afkeles og treekker sig sammen.
Da Bjergarterne alle er daarlige Varmeledere, er det kun de yder-
ste Lag, der udvider sig og treekker sig sammen, mens der ingen
Forandringer foregaar i de dybere Lag. Derved opstaar Spendinger
mellem de ydre og de dybere Lag. De ydre Lag slaar Revner, og
storre eller mindre Brudstykker skaller af. Det er ganske det
samme som foregaar, naar man stenker koldt Vand paa et varmt
Lampeglas. Overfladen af Glasset treekker sig derved steerkt sammen
og passer ikke lengere til det indre af Glasmassen, som ikke er
bleven afkolet.

I kolde Lande kommer hertil Frostspreengningen. Naar Vand
treenger ind i de fine Revner i Stenene og fryser, udvider det sig
og spreenger dem i Stykker. Paa stejle Klipper kan de Brudstyk-
ker, der losnes ved Vejrsmuldringen, ikke blive liggende, men
styrter ned og legger sig ved Foden af Klippen, hvor det danner
en saakaldet Ur. Paa jevnt Terreen bliver de liggende og desekker
den faste Klippe med et Lag af lese Sten. '

Forvitringen fortseetter det Arbejde, som Vejrsmuldringen har
begyndt. Idet Mineralerne forvitrer, omdannes nogle af dem til
lose, amorfe Mineraler og falder derved fra hverandre til les Jord.
Hvor Terrenet er jevnt, kan den ved Vejrsmuldring og Forvitring
dannede lose Jord blive liggende uden at styrte ned eller skylles
bort af Regnen. Den danner en les Forvitringsskorpe ovenpaa
de faste Bjergarter. | Danmark bestaar de overste Jordlag af Mo-
reenedannelser og andre lose Bjmrgarter, men i de fleste andre
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Fig. 57. Ur ved Foden af en Skraent (Marr.)

Lande er Overfladen dannet af oprindelig haarde Bjeergarter, som
vilde umuliggere Agerbrug, dersom de ikke paa de fleste Steder
var deekket af en tyk Forvitringsskorpe.

Ogsaa i lest Sand og Ler foregaar stadig Forvitring, hvorved
ny Mineraler dannes. Nogle af disse er opleselige i Vand, andre
ikke. De opleselige Stoffer kan optages af Planterne og tjene dem
til Neering. Naar man i lang Tid har borttaget Afgreden fra en
Mark uden at gede tilstreekkelig, kan man forbedre Jorden ved at
lade den ligge brak i nogen Tid. Derved bliver der Tid til, at ny
Neringsstoffer kan geres tilgengelige for Planterne ved Forvit-
ringen i Jorden.

[ de middelvarme Egne er det everste Jordlag indtil en ringe
Dybde merkfarvet af raadnende Planterester. Dette Lag kaldes
Muld. Plantestoffernes Omdannelse til Muld understottes i hej
Grad derved, at de sdes af Regnormene og omdannes til Ekskre-
menter. Tillige gor Regnormenes Graven Jorden lgs, saa at Luften
let treenger ned og medferer den til Forraadnelsen nedvendige Ilt.
Planteresternes Kulstof omdannes derved til Kultveilte; de mine-
ralske Stoffer frigeres og kan tjene ny Planter til Neering. Forraad-
nelsen foregaar hurtig, og Mulden er derfor fattig paa Kulstof.

Muld er en god Jord for Planterne, fordi den er rig paa op-
loselige Neringsstoffer og fordi den er les, saa at der let treenger
Luft ned i Jorden til Reddernes Aandedret. Jordens Leshed be-
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virker tillige, at Regnvandet treenger let ned i Jorden, og at Red-
derne har let ved at bane sig Vej.

I hede Lande foregaar Forraadnelsen saa hurtig, at Muld neesten
fuldsteendig mangler.

Paa nogle Steder mangler Regnormene, saaledes i forhugget
Skov, hvor Blesten kan feje Bladene bort og udterre Jorden. Lige-
ledes mangler Regnormene i Hederne, hvor Lyngens Redder danner
et tet Filt i Jorden. Paa saadanne Steder bliver Jorden haard og
fast, der treenger ikke tilstreekkelig It ned i Jorden til Planterester-
nes Forraadnelse. De hober sig derfor op og danner en terveagtig
Masse, som kaldes Mor. Ved den ufuldsteendige Iltning dannes
ikke Kultveilte men Humussyre, en iltfattig Kulstofforbindelse.
[ltmangelen vanskeliggor Planternes Rodaandedr®t og ger det umu-
ligt for mange Plantearter at trives paa Morbund.

Mor er meget rig paa Kulstof og kan brende. Den er meget
rig paa Plantengring, men Negringsstofferne findes i uopleselig og
derfor utilgengelig Form.

I Begeskoven kan man kende Muldbunden paa den store Mangde
Anemoner, Skovsyre og Skovmerke, der vokser paa den. Paa Mor-
bunden vokser iseer Mos, lidt Grees, Majblomst og undertiden Blaa-
ber og Lyng.

II. Vandet i Jorden.

Grundvand. Alt Vand, som findes paa Landjordens Overflade
og under den, stammer fra Regnen. Noget af Regnvandet fordamper
straks, noget leber bort langs Overfladen og optages af Vandlebene,
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Fig. 58. Grundvandstanden i bakket Terren.

Den punkterede Linje angiver Grundvandets Overflade. Til venstre Havfladen, til
hejre en Se, hvor Grundvandet siver frem af Jorden og gennem et Vandiab har
Aflgb til Havet.
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Resten synker ned i Jorden. Dersom Jorden er ter, bliver en Del

af Vandet fastholdt i snevre Rum og Hjerner mellem Jordpartik-
Naturkundskab. [ 5
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lerne. Forst naar dette er sket, kan Resten af Vandet synke dybere.
Det Vand som holdes tilbage i de everste Jordlag, optages af Plan-
ternes Redder, fordamper gennem Bladene og gives tilbage til Luften.

Det Vand, som ikke holdes tilbage i de everste, torre Jordlag,
synker dybere, og vedbliver at synke, indtil det treeffer paa Jord-
lag, hvor Hulrummene helt er fyldt med Vand. Det kan nu ikke
synke dybere men forener sig med Grundvandet.

Over Grundvandets Overflade er Hulrummene luftfyldte, men
med fugtige Veegge og Hjerner, under Grundvandets Overflade er
alle Hulrum vandfyldte. Ingen Bjergart er uigennemtreengelig for
Vand; overalt er der fine Spreekker, hvorigennem det kan bane
sig Vej. Lose og sterkt revnede Bjergarter er dog naturligvis me-
get lettere gennemtreengelige end
de haarde og faste Bjergarter.
Sand er f. Eks. meget let gennem-
treengelig for Vand, medens Van-
det kun meget langsomt treenger
igennem Ler.

Grundvandets Overflade ligger

il ; overalt hojere end Havets Over-
Fig. 59. Kilde. flade. Det flyder derfor som en
Den punkterede Linje angiver Grund- underjordisk Strem langsomt ud
vandets Overflade, den vandrette, fuldt 11,04 Havet. | terre Aarstider
oo e anever Onrfuden 8 synker dets Overfade; | regarige

en Kilde. Aarstider traenger der atter mere

Vand ned i Jorden, end der kan

flyde bort, og Grundvandstanden stiger igen. Hvor der findes Lav-

ninger eller Dale, som naar ned under Grundvandets Overflade,

siver Vandet frem paa saadanne Steder af Jorden og danner Seer
og Vandlab.

Dersom man graver en Brend ned under Grundvandets Over-
flade, fyldes den med Vand, og det, som man pumper op, erstattes
med Vand, som siver ind fra Siderne, Dette sker let og hurtigt i
Sand, men kun langsomt i Ler. Det er derfor serlig Sandlagene,
der i Praksis har Betydning som vandferende Lag.

I lost Sand har Grundvandet en Overflade, der danner en jevn
Skraaning ned mod Havet eller, inde i Landet, mod Seer og Vand-
lob (Fig. 58). Hvor Sandlag veksler med Lerlag eller andre Bjerg-
arter, der er lidet gennemtreengelige for Vand, kan disse Lag frem-
kalde Uregelmeessigheder i Grundvandets Stand, idet de virker som
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vandstandsende. Ved Overfladen af saadanne vandstandsende Lag
forsinkes Vandets Nedsiven i Jorden, og Grundvandets Stand bliver
derfor hejere end normalt. I
Skreenter eller paa Bakkeskraa-
ninger, ser man ofte Grundvan-
det sive frem som Kilder ved
Overkanten af de vandstand-
sende Lag (Fig. 59). i

Andre Steder kan vandfe- Fig. 60. Artesisk Brond.

rende og vandstandsende Lag pet prikkede Lag er Sand. De skraverede
ligge saaledes, at Grundvandet Lag Ler. Den punkterede Linje overst til
af et overliggende Lag hindres hejre angiver Grundvandets Overflade i
i at treenge op til Overfladen. Sarndiaget.
Paa Fig. 60 er saaledes Grundvandet i Lavningen underkastet et
Tryk, der svarer til Hejden af Grundvandstanden i Bakken til
hejre. Dersom det overliggende, vandstandsende Lag bores igennem,
vil Vandet presses op. Den Hgjde til hvilken Vandet stiger, er paa
Grund af Gnidningsmodstanden i Jorden noget lavere end Hejden
af Grundvandet i Bakken.

Omdannelser i Jordskorpen foraarsagede af ned-
sivende Vand. Naar Regnvandet synker ned i Jorden, optager
det en stor Del af de ved Mineralernes Forvitring dannede oplese-
lige Stoffer. En Del af Vandet optages af Planterne, Resten synker
dybere.

Dersom det overste Lag i Jorden er Muld, er det nedsivende
Vand rigt baade paa Ilt og Kultveilte. Ilten virker paa de i Jorden
forekommende J@rnforbindelser og omdanner dem til brunt Jern-
hydroxyd (Rust, Brunjernsten). Hvor Jordbunden bestaar af Ler,
er det let at iagttage, hvorledes det everste, iltede Lag har en
brungul Farve, mens de dybere Lag, der indeholder de iltfattige
Jernforbindelser, er blaagraa. Det iltede Ler kaldes Redler, det
iltfattige Blaaler. I Sand treenger Vandet meget lettere ned, og
Sand er derfor brunfarvet til meget sterre Dybde end Ler. Det er
derfor langt sjeldnere at faa Lejlighed til at se det blaagraa, ilt-
fattige Sand.

Kultveilten setter Vandet i Stand til at oplese Kalk og fore
det dybere ned i Jorden. Det overste Jordlag er derfor fattigere
paa Kalk end de dybere liggende Lag, og da Kalk er et vigtigt
Neringsstof for Planterne, kan Mangel paa dette Stof forringe

Jordens Frugtbarhed. Det danske Morzneler er oprindelig meget
5‘




68

rigt paa Kalk. Fra Redleret er den storste Del af Kalken udvasket,
men i Blaaleret findes den endnu i store Mangder. Man kan der-
for forbedre Agerjorden ved at blande
den med Blaaler. Dette kaldes at mergle
Jorden. Ved Mergel forstaas kalkrigt
Ler.

Af kalkfrit Ler faas rede Mursten,
mens de Sten, som fremstilles af kalk-
holdigt Ler, bliver gule. Det kalkfri Ler
danner kun et tyndt Lag ved Overfla-
den af Jorden. Da det kun er til Stede
i ringere Mangde, er de rede Sten dy-
rere end de gule.

Under Mor foregaar Omdannelsen
paa en ganske anden Maade. Det Vand,
som synker ned fra Morlaget, indehol-
der hverken Ilt eller Kultveilte, men er
derimod rigt paa Humussyre. Denne op-
loser baade Kalk- og Jeernforbindelser og det Jordlag, som ligger
under Moren, bliver derfor ganske hvidt eller svagt graaligt. Paa
Hederne kaldes dette hvide
Lag Blysand. Efterhaan-
den som Vandet trenger
dybere ned, bliver det meet-
tet med opleste Stoffer, og
det begynder nu atter at
udskille dem. Herved sam-
menkittes Sandkornene, og
Sandet omdannes til en fast
Stenart, som kaldes Al

Disse Omdannelser fin-
der Sted i en forholdsvis
ringe Dybde, men det Vand,
som treenger endnu dybere |G ; e8]
ned, vedbliver at omdanne Fig. 62. Regnkleft, dannet ved et eneste Regn-

Fig. 61. Malmgang (Lipold).

| -

de Bjergarter, som det si- skyl (Chamberlin og Salisbury). — Nedenfor
ver igennem_ Nogle Steder Kleften ses det udskyllede Sand aflejret som
en flad Kegle.

opleses Stof, andre Steder
udskilles Stof af Oplesningen. Grundvandet indeholder altid en
Mengde opleste Stoffer. Naar det kommer frem til Overfladen som
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en Kilde kan de forandrede Forhold bevirke, at en Del af de op-
lgste Stoffer udskilles. Blandt de af Kilder udskilte Mineraler er
Kildekalk, Okker (los Brunjernsten) og Myremalm (fast Brun-
jeernsten) de vigtigste. Ogsaa i Spraekker og Hulrum nede i Jorden
kan det gennemsivende Vand udskille Mineraler og tilsidst fylde
Rummene. Spalter, som er blevet udfyldt paa denne Maade, kaldes
Mineralgange. Dersom de indeholder Malme, kaldes de Malm-
gange. Hulrum, der er udfyldt med forskelligfarvet Kvarts, kaldes
Agater.

Fig. 63. Kleft med Vandleb paa Meen (Hintze).

[1I. Rindende Vand.

Daldannelse. Ved svag Regn synker alt Vand, som ikke straks
fordamper, ned i Jorden. Ved swerkere Regnskyl leber en Del af
Vandet bort henad Jordens Overflade. Paa Havegange og Veje kan
man se, hvorledes det bortstrammende Regnvand skyller Sand og
Jord med sig og danner smaa Render. Hvor Regnvandet leber ned
ad en Skrent, kan der efter steerke Regnskyl endog dannes tem-
melig dybe Furer (Fig. 62).

Ved fremtidige Regnskyl folger Overfladevandet de engang dan-
nede Render. Sandkorn og Smaasten, som feres med af Stremmen,
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slider mod Bunden af Renderne og graver dem stadig dybere. Selv
den haardeste Klippe kan ikke modstaa i Lengden. Stenene bliver
ved Sliddet afrundet til Rullesten. Udgravning og Bortskaffelse
af det udgravede Materiale kaldes Erosion. Naar endelig en Rende
bliver saa dyb, at den naar ned til Grundvandet, siver dette frem
fra Bunden, og den farer nu Vand, ogsaa naar det ikke regner.
Den er bleven et Vandleb. Mens Regnfurerne kun graves dybere
efter hvert storre Regnskyl, graver Vandlebene bestandig i Bunden
af deres Leje. Kloeften bliver derved dybere og- dybere. Dersom
den'er udgravet i lese Bjergarter, skylles i Regnvejr Jord ned fra
Siderne og fores bort med Stremmen. Dersom Kleftens Sider be-
staar af haarde Bjergarter, angribes de af Vejrsmuldringen, og det
lesnede Materiale styrter ned i
Vandlebet. Kloften udvides derved
baade i Dybden og i Bredden og
antager et Tvarsnit af Form som
et V (Fig. 63).

Efterhaanden som en Flod gra-
ver sit Leje dybere, neermer Klof-
tens Bund sig mer og mer til
Havets Niveau. Faldet bliver sva-
gere og svagere, og Stremmen
tager af i Styrke. Helt ned til
Havets Niveau kan dog ingen
Flod grave sit Leje. Inden det naar
saa dybt, er Stremmen bleven saa svag, at den ikke lengere er i
Stand til at medfere mere Materiale end det, som fores til ovenfra
og fra Siderne. Den opherer nu at grave i Bunden og siges at
have naaet Erosionsbasis.

Fra nu af eroderer Floden kun til Siden. Dens Leje danner
ikke mere en nesten lige Linje men bliver efterhaanden slange-
bugtet. Den farste Begyndelse til Slangebugtningerne skyldes smaa
Forskelligheder i Jordbundens Modstandskraft, og er der forst kom-
men smaa Bugtninger i Flodlgbet, bliver de stadig sterre og sterre.
Paa Grund af Inertien presses nemlig Vandet stadig ind imod Bug-
ternes konkave Sider. Her eroderes kraftigt, og Bugterne sksres
leengere ud til Siden. Paa de konvekse Sider er Stremmen svag,
og her dannes Sandbanker af det Materiale, som den har bort-
skaaret paa de konkave Sider.

Flodlejet bliver altsaa stadig mer og mer bugtet. Paa nogle

Sandbanker

Fig. 64. Slangebugtninger i en Flod.
Pilene angiver Strsmmens Retning.

Fig. 65. Rhonedalen ved Martigny i Wallis. (Sievers).

Steder graver Floden sig ind i Kleftens Sider, paa andre Steder
aflejrer den atter en Del af det udgravede Materiale. Kloften bliver
herved bredere og bredere, den udvider sig og bliver en trugformet

Fig. 66. Peneplan med Erosionsklipper fra Laramie Plains i de forenede
Stater i Amerika (Moran).
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Dal, i hvis flade Bund der lsber en Flod i et slangebugtet Leje
(Fig. 65).

I Tidens Leb bliver Floddalen bredere og bredere. Bifloder og
Nabofloder gennemleber den samme Udvikling. De Bakkedrag, der
adskiller de enkelte Floder bliver smallere og lavere. Tilsidst for-
svinder de og Landet er omdannet til en svagt bolgende Slette i
Hejde med Flodernes Erosionsbasis. En saadan Slette kaldes en
Peneplan. Hist og her kan en enkelt haard Klippe blive staaende
som Vidnesbyrd om, hvor store Masser af Materiale, der i Tidernes
Lob er bleven bortskaffet.

Vandfald. Dersom en Flod gennemstremmer en Egn, hvis
Jordbund er af vekslende Haardhed, vil den erodere sterkest i
de blede Bjeergarter, langsommere i de haarde.

Paa Figuren betegner b et Jordlag, som er dannet af en meget
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Fig. 67. Skema af et Vandfald.
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haard Bjeergart, a og ¢ to mindre modstandsdygtige Jordlag. H er
Havfladen. 1 det blade Lag nedenfor B er Erosionen sterkere end
ovenfor B, og Faldet bliver derfor serlig steerkt nedenfor B. Efter-
haanden som Flodlejet nedgraves til Erosionsbasis, vil nu paa dette
Sted dannes en lodret Klippevaeg, som Floden styrter ud over.
Ovenfor A er Erosionen ligeledes sterk, og her graves Flodlejet
ned til en anden Erosionsbasis, hvis Hajde er bestemt af Punktet A.

Idet Vandet styrter ud over Klippeveggen, brydes Smaastykker
los af den haarde Bjergart, og Vandfaldet skrider derved tilbage.
Efter en meget lang Aarreekke har det flyttet sig fra B til D. Sam-
tidig er den haarde Bjergart eroderet ned til Linjen CD, og Laget
a er naaet ned til en ny Erosionsbasis, der er bestemt ved Belig-
genheden af Punktet C. Af Figuren ses, at Vandfaldet stadig bliver
lavere og lavere. Tilsidst vil det forsvinde, naar alle Lagene er
eroderet ned til Erosionsbasis. Ved enkelte Vandfald har man
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maalt, hvormeget de skrider tilbage. Niagara flytier sig saaledes
3 M. om Aaret.

Flodernes Aflejring. En Flods Vandstand og Stremstyrke
er ofte store Svingninger underkastet. Snesmeltning og sterke Regn-
skyl kan bringe Floden til at svulme, medens lengere Tids Torke
kan formindske Vandstanden. Paa den anden Side er ogsaa Meng-
den af det Materiale, som Floden forer med sig, meget forskellig.
Stor Vandmengde foreger en Flods Erosionsevne, medens stor
Mzngde af medfert Materiale formindsker den.

Efter steerke Regnskyl fyldes Bjergbekkene med Vand og farer
store Mengder af grovere og finere Materiale med sig, som atter
aflejres, hvor Dalbundens Skraaning begynder at blive mindre stejl,
saa at Stremmen bliver for svag til at fore saa meget Materiale
videre. Hejere oppe i Bjsrgene, hvor Streammen endnu er for-
holdsvis sterk, aflejres de grovere Mineralbrudstykker, Grus:
leengere nede, hvor Stremmen er svagere aflejres det finere Mate-
riale, Sand og Ler, og Flodlejet fyldes mer og mer med de af-
lejrede Stoffer. | terre Tider forer Baskkene kun lidet Materiale
med sig, og de begynder nu at bortgrave det, som de har aflejret.

[ Floderne finder altsaa en bestandig Vekslen Sted mellem Ud-
gravning og Aflejring. Dersom Flodlejet er nedgravet til Erosions-
basis, holder Udgravning og Aflejring hinanden i Ligeveegt i Dalens
Bund. Til Tider aflejres, til andre Tider bortgraves atter det aflej-
rede Materiale. Ligeledes kan der ved Flodens Slangebugtninger
tages Materiale bort fra eet Sted af Dalbunden og aflejres Materiale
paa et andet Sted, men i Leengden bliver Dalens Bund derved
hverken hajere eller lavere. Floden forer netop ligesaa meget Ma-
teriale bort, som den modtager fra sit evre Lob og fra Siderne.

Det Materiale, som Floderne forer med sig, skylles til sidst ud
i Havet. Dersom en Flod munder ud i et Hav, hvor der er sterk
Bolgegang og Strem, vil det Materiale, som Floden forer ud i
Havet, hurtig blive skyllet bort og farst blive bundfeldet, naar det
kommer hen til roligere Steder f. Eks. ud paa sterre Havdybder,
hvor i det mindste Belgegangen ikke lengere merkes. Forst af-
lejres Grus, saa Sand og tilsidst Ler.

Dersom Strem og Belgegang derimod ikke er sterke nok til
at borttage alt det Materiale, som Floden ferer ud i Havet, bliver
en Del af det liggende udenfor Flodens Munding og kan der hobe
sig op, saa det til sidst naar op til Vandspejlet. Paa Tider, hvor
Floden er seerlig vandrig, kan den endnu overskylle det nydannede
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Land og aflejre mere Materiale ud over det. Ofte hander det, at
der ved Lavvande danner sig en Sandbanke i Flodlejet. Naar der
senere indtreeder Hojvande, kan det ske, at Floden, i Stedet for
atter at bortgrave Sandbanken, deler sig og leber uden om den til
begge Sider. Dette gentager sig flere Gange, og tilsidst breder
Floden sig som et Net af Arme ud over det nydannede Land,
stadig aflejrende og
stadig ferende Ma-
terialet videre og vi-
dere ud til Siderne.

o Paa denne Maade
dannes efterhaan-

o den en flad Slette,
A\::W_ der stadig vokser
o videre og videre ud

i Havet. En Flod-
munding, hvor der
finder Aflejring Sted
kaldes et Delta, og
Floden er dér delt
i mange Arme.

-~
" Deltaer dannes
5 6 > hyppigst i rolige
B a Havbugter iser i
U giacss Bugter, som ved en
2 @ Landtange nesten
Sthslra.

helt er afsparret
fra Havet. Saadan-
Fig. 68. Donaus Indlandsdelta i Rumanien. ne Bugter kaldes
Ved Silistra begynder Floden at dele sig. Ved Isaccea, Strandsaer.
hvor Floden gennembryder et klippefuldt Terren, samler
Flodarmene sig atter for nogle Km. l=ngere nede atter
at dele sig og danne Kystdelta.

Find paa Kortet: En
Aa i Danmark og to Flo-
der i Tyskland, som dan-
ner Deltaer i Strandseer.

Tilsidst kan Deltaet ganske opfylde Strandseen, saa at Flod-
armene munder ud i det aabne Hav. Hermed er i Reglen Delta-
dannelsen ferdig. Kun faa Floder formaar at danne Delta ud i det
aabne Hav, idet de medferer saa meget Materiale, at Strem og
Bolgegang ikke er i Stand til at fere det altsammen bort med sig.

Se paa Kortet: Hvor vidt er Weichseldeltaet kommen med at udfylde Frisches
Haff?
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Er Rhéne og Nilen ferdige med at udfylde de Strandseer, hvori deres Del-
taer er dannet?

Se efter Mundingerne af Po, Donau, Volga, Indus, Ganges, Niger, Missis-
sippi, Orinoco og Amazonfloden. Er der nogen af disse Floder, som danner Delta
ud mod det aabne Hav?

Floder, der munder ud i Have, hvor der er sterk Ebbe og
Flod, har brede, tragtformede Mundinger. Ved Flodtid leber nemlig

Fag 69. Terrasser i en jydsk Dal (Harder).
I Forgrunden ses et Stykke af Terrassen. Bagved ligger den nuveerende Flodslette,
hvor Aaen snor sig i Slangebugtninger. Paa den anden Side af Flodsletten haver
sig atter den flade Terrasse og bag ved denne det bolgeformede Mor&neland.

Vand fra Havet ind i Flodmundingen og stemmer op for det Vand,
der ellers vilde lobe ud. Ved Ebbetid skal saaledes ikke blot den
seedvanlige Vandmengde lebe ud, men tillige den Vandmeengde,
der blev forhindret i at lebe ud, mens det var Flodtid, og endelig
den Mengde Havvand, som var treengt ind i Flodmundingen. Paa
den Maade bliver Ebbestrammen meget steerk, saa at den kan grave
Flodmundingen baade bred og dyb. Hvor et Floddelta har udfyldt
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en Bugt, saa at Deltaarmene munder ud i et Hav, hvor der er
steerk Ebbe og Flod, faar de enkelte Flodarme alle brede, tragt-
formede Mundinger f Eks. Rhinen, Ganges og Amazonfloden. De
tragtformede Flodmundinger er ved deres Dybde af stor Betydning
som Havne.

Normalt kan en Flod kun aflejre ved sin Munding. Det kan
dog ske, at Haevninger eller Senkninger i Jordskorpen kan foran-
dre en Flods Fald, saaledes at det paa nogle Steder bliver svagere
end forhen. Paa saadanne Steder begynder Floden at aflejre. Dalen
fyldes op med det aflejrede Materiale, Floden deler sig i flere Arme
og danner et Indlandsdelta.

Omvendt kan Heevninger og Senkninger i Jordskorpen ogsaa
bevirke, at en Del af en Dal faar steerkere Fald end forhen. Den
vil nu begynde at erodere i Bunden og udskere sig en ny Dal,
dybere end den forrige. Dele af den gamle Dals Bund kan blive
staaende i den nye Dals Sider som Terrasser (Fig. 69).

De samme Virkninger kan ogsaa opstaa ved Forandringer i Kli-
maet. Dersom dette bliver mere tort formindskes Flodernes Vand-
mengde, og de begynder at aflejre i deres Dale. Dersom Klimaet
bliver mere regnrigt, stiger Flodernes Vandmengde, og de bliver
derved i Stand til at erodere dybere.

IV. Havets Nedbrydning og Aflejring.

Ved Kysterne ser man ofte, at Havet skyller Land bort, saa
at Kystlinjen viger tilbage. Hvor Havet graver sig ind i Landet,
dannes en Klint, det vil sige en stejl Skreent ud mod Havet.
Nedenfor Klinten findes i Reglen en flad Forstrand, der sedvanlig
ikke overskylles af Vandet. Kun ved Hejvande og serlig med
paalands Storm drives Belgerne op til Foden af Klinten, hvor de
brydes. Hvad der ligger paa Forstranden af Sand og Sten, slynges
ind mod Klinten og tjener til at udhule den for neden. De over-
liggende Dele af Klinten, der har mistet deres Understatning, styrter
da ned paa Forstranden, hvor de bliver Genstand for Bolgernes
Angreb og tilsidst senderdeles og bortskylles.

Dersom der ingen Strom findes langs Kysten, bliver det ned-
brudte Materiale skyllet frem og tilbage af Belgerne. Stenene af-
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rundes derved og bliver til Rullesten. Da imidlertid Havbunden
skraaner udefter, bliver Bglgeslaget ved Bunden lengere ude stadig
svagere og svagere. Af og til feres noget Materiale saa langt ud, at
Bolgeslaget er for svagt til at fere det ind igen, og det bliver lig-
gende. Stenene feres overhovedet ikke langt ud, men bliver lig-
gende nermest ved Kysten. Lengere ude bundfeldes Sandet og til-
sidst Leret paa temmelig
dybt Vand.

ldet der stadig fores
Materiale fra Kysten ud
i Havet, bliver der efter-
haanden fyldt op med
Sand udfor Klinten, og
der danner sig et bredt,
lavvandet Belte uden-
for den. Naar Belgerne
ruller frem herover,
roder de op i Sandet,
og inde ved Kysten rul-
ler de med Stenene,
hvorved de efterhaanden
opbruger deres Kraft,
saa at de ikke formaar
at bryde mere ned af
Klinten. Nedbrydningen
er nu ophert. Dersom
man imidlertid borttager 8 : ,
Stenene fra Forstranden Fig. 70. Morenelersklint med Forstrand (Hintze).
begynder den igen. Treeet til hejre er nylig undermineret,

Saaleenge der finder deit.er- endnir grant.
Nedbrydning Sted ved en Klint, forhindrer de hyppige Skred al
Planteveekst, og Klintens Vegge staar negne og bare. Sandklinter-
nes Veegge er altid noget skraa, da Sand ikke formaar at staa lod-
ret. Klinter af Morgneler og Skrivekridt er derimod lodrette, eller
meget stejlt skraanende; Klinter af Limsten og Granit kan endog
henge lidt ud over de udhulede Steder, inden de overliggende
Dele styrter ned.

Naar Nedbrydningen er hert op, begynder Vejrsmuldringen at
gore sig geldende paa Klintens Veeg, og alt, hvad der lesnes, styr-
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ter ned og legger sig
nedenfor Klinten som
en Ur. De nederste
Dele af Klinten be-
skyttes af Uren mod
Vejrsmuldringen, men
de hejere Dele angri-
bes stadig. Efterhaan-
den vokser Uren hej-
ere op, og tilsidst om-
dannes Klinten til en
skraa Veg, der er deek-
ket af en Smuldrings-
skorpe. Da der nu ikke
lesnes mere Materiale,
rykker Plantevaeksten
ind, og Skraaningen bli- ’
ver efterhaanden be- = zo: .
vokset. Fig. 73. Meens Klint med Ur (Fotografi).
Hvor der udenfor

Klinten gaar en sterk ) ] : ———
Strem langs Kysten, 7 : ; :
faar det nedbrudte Ma-
; s teriale ikke Lov til at

Fig. 71. Bolbjeerg (Fotografi). bundfelde sig udenfor
Da Bolbjerg er dannet af Limsten, kan den everste det Sted, hvor det er
Del af Klinten henge ud over den udhulede Del taget, men foares videre

forneden. Ude i Havet staar den lille Klippe, Skar- langs Kysten. Vandet
reklit, som har modstaaet Havets Angreb.

holder sig dybt uden- |
C |

Fig. 72. Dannelse af Ur (Hintze). |
A. Nedenfor Klinten er dannet en Forstrand af rullede Sten. B. Forstrandens Sten | E il PN T e $
beskytter Kysten, saa at Nedbrydningen er ophert. Ved Foden af Klinten ligger i Fig. 74. Klinten ved Kerteminde (Fotografi).
nedstyrtet Vejrsmuldringsmateriale. C. Ur er dannet. Paa dette Sted er Nedbrydningen ophert, og Klintens skraa Flade er bevokset.
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for Klinten, og hvad der brydes ned, feres hurtig bort fra For-
stranden, som derfor paa saadanne Steder er meget smal eller helt
mangler.

Det eneste Middel man har, til paa saadanne Steder at h&amme
Nedbrydningen er at bygge Heofder, lange Diger af Sten eller
Cementblokke vinkelret ud fra Kysten. De bryder Stremmen og for-
hindrer, at det nedbrudte Materiale feres bort.

Hvor Kysten har en uregelmassig Form, er alle Punkter ikke

Fig. 75. Bovbjerg ved Ebbe (Fotografi).
Selv ved Ebbe gaar Havet paa store Strzkninger lige op til Foden af Klinten,
saa at man ikke kan gaa nedenfor den.

lige meget udsat for Stremmen. Denne er sterkest udfor frem-
springende Pynter, men er ganske svag inde i Bugterne, og i disse
bundfeldes en Del af det Materiale, som Stremmen har taget fra
Klinterne paa de fremspringende Pynter. Paa saadanne Steder
vokser Landet, og Stranden er flad.

Bugter, der skerer sig dybt ind i Landet, gaar Kyststremmen
slet ikke ind i. Det Materiale, som tilferes med Stremmen, feres
derfor ikke helt ind i Bugten, men aflejres i en Tange udenfor
Bugtens Munding. Bugten omdannes derved til en Strandse (f. Eks.
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Ringkebing Fjord og Nissum Fjord). I Strandsper er Vandet roligt,
og Floder, som munder ud i dem, danner Deltaer.

I Reglen er det Sand, som Havet aflejrer ved Kysterne. Ved
enkelte meget rolige Kyster kan ogsaa aflejres Ler. Seerlig steerk
bliver Aflejringen ved beskyttede Kyster, hvor der er sterk Ebbe
og Flod. Paa saadanne Steder tilferes nemlig to Gange i Degnet
nyt Materiale. Et bekendt Eksempel paa sterk Leraflejring er

1 2268} - =

Fig. 76. Tange (Warming).

Marskegnene ved Senderjyllands Vestkyst og @stkysten af de uden-
for liggende Oer.

Kyststremmens Virkning er altsaa at gere Kysten lige. Pynter
og Halveer graves bort, Bugterne opfyldes eller omdannes til
Strandseer. Ved Jyllands Vestkyst fremkalder Stormene sterke
Stremme, og da Kysten bestaar af lgse Bjeergarter, som let ned-
brydes, har Havet i Tidens Lob formaaet at gere denne Kyst
nesten lige, mens de evrige danske Kyster, hvor Vind og Strem
er svagere, endnu er uregelmassige.

Naar en Kyst saaledes som Jyllands Vestkyst forst er bleven
nesten lige, er Nedbrydningen kun svag. Der findes ikke lengere

Naturkundskab. | G
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Bugter, som kan optage det nedbrudte Materiale, saa at det stadig
af Strommen maa fores videre langs Kysten. Overalt paa Kysten
findes Sand, som er paa Vandring. Ofte kaster Belgerne det op
paa Strandbredden for til andre Tider at rive det med sig ud igen
og midlertidig aflejre det et andet Sted. En stor Del af det Sand,
som er paa Vandring langs Kysten, aflejres midlertidig i Revler,
lange Sandbanker, der gaar omtrent parallelt med Kysten. Saa

Fig. 77. Marsk paa Mane (Warming).
lenge Sandet er paa Vandring langs Kysten, verner det denne
mod Nedbrydning.

Kyster, der bestaar af haarde Bjergarter bliver aldrig helt lige.
Der findes altid Steder, som er mere haarde og modstandsdygtige
end andre. Saadanne Dele af Kysten angribes langsommere og
kommer til at rage frem som Nes eller endog som fritstaaende
Skeer ude i Vandet. Omvendt vil der findes Steder, hvor Bjerg-
arten er mere fuld af Revner end andre Steder, og hvor den der-
for er svagere. Paa saadanne Steder angriber Havet serlig sterkt
og danner smaa Vige. Dybe Indskeeringer kan dog aldrig dannes
paa denne Maade, da der i saadanne Vige ingen Strem findes, som
kan fere det nedbrudte Materiale bort. Naar Havet har skaaret
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Vigene nogle faa Hundrede Meter ind i Landet, bliver de lavvan-
dede og yderligere Nedbrydning herer op, saa lenge Nassene
udenfor holder Stand.

V. Sweer.

Seer er Lavninger i Terrénet, hvis Bund ligger lavere end
Grundvandets Overflade, og som derfor er fyldt med Vand. Smaa
Vandhuller, som hverken har overjordisk Afleb eller Tilleb, mod-
tager Vand fra Nedslaget og fra Grundvandet; de afgiver Vand
ved Fordampning og ved Afleb til Grundvandet. I terre Tider
synker Vandspejlet, og der siver Grundvand ind fra Siderne; i
regnrige Tider stiger Vandspejlet, og der afgives Vand til Grund-
vandet.

I Seer, der modtager Tilleb fra et eller flere Vandleb, spiller
den langsomme Afgang og Tilgang af Vand fra Grundvandet kun
en ringe Rolle i Sammenligning med de overjordiske Tilleb. Der-
som Fordampningen fra Seens Overflade ikke er sterk nok til at
holde Ligeveegt med Tillebet, maa Seen have overjordisk Afleb.

6%
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Kun i Egne med et meget tert Klima finder man Seer, som mod-
tager Tilleb uden at have Aflgb.

Saadanne Seer har salt Vand. Gennem Flodvandet modtager de
nemlig stadig smaa Mengder af Salte. 1 Seen fordamper Vandet,
og Saltene bliver tilbage. 1 de Egne, hvor Saltseer findes, er Jorden
forevrigt overalt rigere paa Salte, end den er i regnrige Egne.
Hvor Klimaet er tert, udvaskes nemlig de ved Forvitringen i Jor-
den opstaaede Salte kun ufuldstendig. Jorden er derfor meget rig
paa Neringsstoffer for Planterne, og i Oaserne, hvor den over-
risles med Vand, er den meget frugtbar. Grundvandet og Flod-
vandet er derfor ogsaa rigere paa opleste Salte end i Egne med
fugtigt Klima.

Saltmzengden i Saltsperne tager stadig til. Floderne tilferer nem-
lig stadig Salt, som bliver i Seen, mens Vandmangden forbliver
uforandret. I mange Saltsper, f. Eks. Eltonseen i Rusland og det
dede Hav, er Saltmangden neesten 30°.. 1 disse Seer er Oplos-
ningen mettet, og Saltene udskilles paa Bunden.

Den Blanding af Salte, som findes oplest i Saltseerne er for-
skellig, idet de Mineraler, der ved deres Forvitring har dannet
Saltene, ikke overalt har veeret de samme. I de fleste Saltsger findes
Kogsalt og Gibs, sjeldnere er Borax eller Soda overvejende.

Find paa Kortet de vigtigste Egne med Saltseer i alle fem Verdensdele.

Seerne kan ligesom Havet angribe deres Kyster og danne
Klinter, kun er naturligvis alle Virkninger langt svagere end i
Havet. Det Materiale, som nedbrydes ved Kysterne eller af Til-
lobene fores ud i Seerne, aflejres paa Sebunden, Grus og Sand
nzrmest ved Kysten, Leret paa dybere Vand.

VI. Moser.

Torv bestaar ligesom Mor af ufuldstendig iltede Planterester.
Den dannes i lavt Vand eller paa gennemvaad Bund, hvor Plante-
veeksten er saa rigelig, at den producerer flere Affaldsstoffer, end
den i Vandet opleste [lt formaar at bringe i Forraadnelse. Ved den
ufuldstendige Iltning dannes Husmussyre (sur Bund), og Plante-
resterne omdannes efterhaanden til Terv.

Tervedannelsen kan foregaa paa noget forskellig Maade under
forskellige Omstendigheder. Man skelner mellem Lavmoser og
Hejmoser.
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Lavmoser opstaar, hvor Vandet er rigt paa Kalk. De findes
iser ved Bredden af Aaer og Seer og er bevoksede med Star-
gres og Siv. De fleste Lavmoser her i Landet er i Tidens Leb
blevne afvandede, idet man ved Grefter har serget for et hurtigere
Aflab for Vandet. Derved er Grundvandsstanden i Lavmoserne
blevet senket, og Tervedannelsen er ophert. De everste Tervelag,

der ikke lengere til Stadighed gennemtreenges af Vand, omdannes

SR O T Tl S

Fig. 79. Mose i Florida med Sumpcypresser (Webber).

Da det er Vinter, staar Sumpcypresserne bladlese. — De kegleformede Legemer,

der staar omkring Traerne, er Aun'der:adder, Rodgrene, som vokser lodret op

og leder Luft ned til de dybere liggende Redder, saa at de formaar at aande trods
den sure, iltfattige Bund. Grenene er bevoksede med Tillandsia usneoides,

en Plante af Annanasfamilien.

nu efterhaanden til Muld. Stargreesset og Sivene forsvinder og er-
stattes af Gras og andre Engplanter. Mosen er bleven en Eng.
Langs vore Aaer ser man ngsten allevegne Enge, men hyppig viser
Tervegrave i Engene, at de oprindelig har veeret Lavmoser.

I de forenede Stater i Amerika findes mange Steder Lavmoser
af en ejendommelig Art, serlig paa flad Bund, hvor Flodvandet
har vanskeligt ved at lebe bort. Floderne oversvemmer her ofte
meget vidtstrakte Flader, der er bevoksede med Sumpcypresser, et
Naaletree, der trives bedst, hvor Vandstanden er omtrent 1 M.
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Efterhaanden aflejres mellem Treestammerne Dynd, som tilferes fra
Flodlgbene, og naar Bunden endelig er hevet nasten til Vand-
spejlet, forsvinder Cypresskoven og afleses af en Lavmose, hvor
der vokser Sivplanter og forskellige Treer. [ ‘Mosen dannes rigelig
Tarv.

Hojmoser dannes, hvor Vandet er kalkfattigt. Undertiden op-
staar de i Seer, men langt hyppigere paa flade Steder, hvor Grund-
vandet ligger meget ner ved Overfladen. Paa Grund af det flade
Terrzen kan Regnvandet kun vanskeligt lebe bort, og den heje
Grundvandstand forhindrer det fra at synke i Jorden. Paa den
fugtige Jord danner sig Tuer af Tervemos, der breder sig og smel-
ter sammen til et sammenhzngende Mosteppe. Idet nu Mosset
stadig vokser for oven og gaar ud for neden, dannes Terv. Mos-
tarven er lgs og porss som en Svamp. Den afgiver kun meget
vanskelig det Regnvand, som siver ned i den, og er derfor stadig
meget vaad. Lidt efier lidt vokser Mosen hejere og hoejere og dan-
ner en stor hvaelvet Mostue, der er hejest paa Midten og skraaner
nedad mod alle Sider. I Mosset vokser Keruld, Tranebzr og andre
Moseplanter. Endelig bliver den dog saa hej, at Mosterven ikke
leengere er i Stand til at holde paa Vandet. En efter en forsvinder
Moseplanterne, og i Stedet for viser sig Lyngbuske. Tilsidst bliver
Lyngen herskende, og Mosen er bleven en Hede.

Vore storste Hojmoser er den store og den lille Vildmose i
Jylland, som begge er dannet paa hevet Havbund fra Stenalderen.
Da Bunden af Moserne kun ligger faa Fod over Havfladen, er
Grundvandets Aflab til Havet meget langsomt, og Jorden er derfor
vaad. Hejmoser er ligeledes meget almindelige paa Hedesletterne
i Vestjylland, hvor Alen forhindrer Regnvandet i at synke ned i
Jorden.

Undertiden dannes ogsaa Hejmoser ovenpaa Lavmoser, naar
Terven i dem er naaet saa hejt, at Mosen ikke lengere over-
svemmes af rindende Vand.

Hojmoser der er dannet paa flad Bund, kan opdyrkes, naar
man fra Randen afgraver Terven. Bunden af Hejmosen ligger da
i Hojde med det omgivende Land, og kan bruges, naar man s&n-
ker Grundvandstanden ved at grave dybe Grofter, der gor Aflebet
lettere.

Mosebund er altid en kold Bund, da den er fugtig og derfor
vanskelig opvarmes om Foraaret.
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VIl. Gletsjere.

Paa heje Bjerge er Varmen saa ringe, at den Sne, der falder,
ikke er i Stand til helt at smelte bort. Saadanne Bjerge er derfor

=

Fig. 80. Rosseggletsier Engadin (Fotografi).

I Baggrunden ses Firnen, hvorfra stejle Klippepartier uden Sne rager op. Ved

Siderne af Gletsjeren ses Sidemormner, i Midten en Midtmorene, som opstaar
ved Foreningen af Gletsjerne fra to Firnomraader.

stedse dmkket af Sne (evig Sne), for saa vidt de ikke er for
stejle til, at Sneen kan blive liggende. Den Hojde, hvor den evige
Sne begynder, kaldes Snegrensen. Dens Beliggenhed er afhengig
af, hvor megen Sne, der falder, og hvor varm Sommeren er. Det
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er derimod ligegyldigt, om Vinteren er meget streeng eller noget
mildere, da Sneen alligevel ikke smelter om Vinteren. Snegrensen
ligger under Akvator ved omtrent 5,000 M. ved Vendekredsene
lidt hejere, da Snemeengden her er mindre end ved ZEkvator. I
Mellemevropa ligger Snegrensen omtrent ved 3,000 M., i Sydgren-
land ved omtrent 1000 M., i de sydlige Polarlande treffes den
allerede ved Havfladen.

Se efter paa Kortet: Er der evig Sne paa Kilimandjaro, paa Aconcagua, paa
Riesengebirge?

Hvor ligger Snegrensen hojest, i Vestnorge eller i @stnorge?

Den Sne, der ligger ovenfor Snegreensen, omdannes efterhaanden
til Is. Af og til bliver det nemlig Tovejr og noget af Sneen smelter.
Det Vand, som derved opstaar, synker ned i Sneen, og naar det
senere bliver Frostvejr, fryser det atter. Sneen omdannes derved
til Is, og Trykket af de overliggende Ismasser ger den fast og teet.
Dersom der ikke skaffedes Aflab for denne Is, vilde den hobe sig
op til uhyre Masser. Isen har imidlertid den meerkelige Egenskab, at
den er noget plastisk, i Virkeligheden er den en meget sejt flydende
Veaske og intet fast Legeme. Den kan derfor til en vis Grad, forme
sig efter sine Omgivelser og flyde ganske langsomt ud til Siden.
Saadanne Stromme af Is kaldes i Svejts Gletsjere (norsk: Isbre,
islandsk: Skridjokul). Det snedskkede Fjeld kaldes i Svejts Firn
(norsk: Snebre, islandsk: Jokul).

Der er dog Grenser for, hvor plastisk Isen er. Dersom den
glider hen over et Underlag, som er meget ujevnt, kan den ikke
lengere forme sig efter det, men slaar Revner. Naar den glider
videre og atter kommer til Steder, hvor Bunden er mere j®vn,
lukkes Revnerne igen, mens den Is, der nu er kommen til det
ujeevne Sted, brister. Revnerne i Gletsjerne findes
altsaa stedse paa bestemte Steder.

Idet Gletsjerne glider ned gennem en Dal, fry-
ser Sten og les Jord, som ligger i Bunden af Dalen,
fast i Isens Underside og feres med af den. Ved
Fig. 81. Tvaersnit  Hjelp af de fastfrosne Sten, kan Gletsjeren slide
afenGletsiermed a4 it Underlag, og efterhaanden gere Dalen dy-
Bundmor®ne of  po e og bredere i Bunden. Alt, hvad der skures

Sidemorzner. i ; ;

los, fryser ligeledes fast i Isen og feres videre. Paa
denne Maade kommer Gletsjerne til at transportere en stor Mangde
Materiale paa deres Underside. Dette Materiale kaldes Bund-
mor&ne.
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Saa snart Gletsjeren er naaet nedenfor Snegreensen, begynder
Afsmeltningen, idet der i Aarets Leb smelter mere end den Sne,
der falder. Ved Siderne af Gletsjeren bliver nu Bundmorznen

Fig. 82. Morteratschgletsier i Engadin (Fotografi).
Gletsjer med tydelig Midtmorzne. Nedenfor Gletsjeren ses Gletsjerbekken, som
deler sig i flere Arme og danner Indlandsdelta.

blottet og danner to Volde af Grus og Sten, der ligger paa Randen
af Gletsjeren, neden for Dalens Veeg. Disse Volde kaldes Side-
morener. De foreges yderligere ved det Materiale, der af Vejr-
smuldringen losnes fra Dalens Vegge og styrter ned paa Gletsjeren.
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Dersom to Dale forener sig, og deres Gletsjere flyder sammen,
forenes Sidemorznerne fra de Sider, hvor Gletsjerne bergrer hin-
anden, og danner en Midtmorene. En Gletsjer, der er opstaaet
ved Forening af mange mindre Gletsjere, har et stort Antal Midt-
moraner, saa at nasten hele Ismassen tilsidst kan blive opfyldt af
Mor@nemateriale.

Gletsjeren glider saa langt nedad, indtil Varmen formaar at
smelte al den Is, som glider ned. Hvor Gletsjeren ender, bliver

g '] L = =

Fig. 83. En Bzk paa Overfladen af Grenlands Indlandsis forsvinder
i en Spalte (Nordenskidld).

alt det liggende, som den forer med sig, og danner en Tvearvold,
som kaldes Endemor®nen.

Dersom to Gletsjere glider ned fra Bjergene i samme Egn, og den ene er
tykkere end den anden, hvilken af dem kommer lengst ned, inden den smelter?

Dersom to Gletsjere i samme Egn er lige tykke, men den ene glider ned ad
en stejlere Skraaning end den anden, hvilken af dem naar lzngst ned inden den
er smeltet?

Isens Afsmeltning foregaar baade for neden og for oven. Ved
at glide hen over det varmere Underlag, smelter noget Is bort og
danner en Flod, som leber under Gletsjeren. Paa Overfladen smel-
ter Isen, hver Gang det er Tovejr, og Smeltevandet leber da ned

rdanger (Fotografi).

Fig. 84. Gletsjerport fra Buerbrzen i Ha

ad Gletsjerens Overflade. De derved dannede Bakke forsvinder i
Reglen snart i en eller anden Spalte i Isen, og deres Vand forener

Fig. 85. Grenlands Indlandsis (Ryder).

sig med Floderne under Gletsjeren. Ved Enden af Gletsjeren kom-
mer Floden frem gennem Gletsjerporten.
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Gletsjernes Aflejringer bestaar af en Blanding af Sten, Sand og
Ler. De afviger fra de i Vand bundfeeldede Bjeergarter derved, at
Stoffet ikke er sorteret men findes sammenblandet, groft og fint
imellem hinanden. Stenene har ved at skure mod Underlaget faaet
glatte Flader, og Kanterne mellem de enkelte Flader er afrundede.
Saadanne Sten kaldes Skuresten. Paa de Skuresten, som bestaar
af bledere Bjergarter, findes der paa Fladerne en Del Furer, de
saakaldte Skurestriber, som er indridsede af de haarde Bjerg-
arter, som Sten er gledet hen over.

En Gletsjeraflejring, der vesentlig bestaar af Sten, kaldes Mo-
reenegrus. Dersom den indeholder meget Sand og er les og
usammenhangende, kaldes den Mor@enesand. Hvis den derimod
indeholder saa meget Ler, at den kan heenge sammen, kaldes den
Morzneler.

De storste samlede Landmasser, der ligger over Snegransen og
er dekket af evig Sne, findes omkring Sydpolen. Fra disse Egne,
skyder Gletsjerne sig ud i Havet til alle Sider og danner meegtige
Isbjeerge. Paa den nordlige Halvkugle har Grenland de sterste
Landmasser over Snegrensen.

VIII. Klitter.

Paa Steder, hvor Planteveeksten er meget sparsom, kan Vinden
faa fat i Sandkornene og fere dem med sig langs Overfladen af
Jorden. Sandet bliver ved at fyge, indtil det treffer et Sted, hvor
der er Le, [ Eks. ved en Sten eller en Grestot. Der danner sig
nu en lille Sandbunke, der atter afgiver Le for ny Sandmasser.
Sandbunken bliver efterhaanden sterre og sterre, og der dannes
en Klit

Klitterne har i Vindsiden en svag Skraaning. Naar det blaser,
feres Sandet op ad Skraaningen paa Vindsiden, indtil det naar
Toppen. Saa snart det har passeret Toppen, kommer det over,
hvor der er L® og triller nu ned ad Leesidens Skraaning. Paa
Laesiden danner Sandet derfor en Skraaning, der staar saa stejlt,
som Sandet overhovedet kan staa. [ svag Blaest hender det ofte,
at Vinden ikke formaar at fere Sandet helt op ad Skraaningen,
men maa aflejre det allerede i Vindsiden. Skraaningen paa denne
Side bliver derved fladere. Naar det senere bleser sterkere forer
Vinden det aflejrede Sand op ad Skraaningen og over paa Leasiden.
Vindsidens Skraaning bliver derved atter stejlere.

Fig. 86. Klit med Marehalm (Wesenberg Lund).

Fig. 87. Vindbrud i en Klit (Warming).
Paa den itubleste Klit ses Lagdelingen i Sandet, der fremkommer ved, at der
aflejres grovere Sand i steerk Blest end med svag Vind.



94

Dersom der ikke er noget, som holder paa Sandet, kan Vinden,
hver Gang den er sterk nok, vedblive at fere Sand fra Vind-
siden over paa Lesiden, og paa den Maade kan den efterhaanden
flytte hele Klitten lengere og lengere bort. Der findes imidlertid
visse Planter, som kan holde paa Sandet og dempe Sandflugten.
I Danmark er Hjelme den Plante, som er bedst skikket hertil.
Den er den Greesart, som er mest almindelig ved Jyllands Vest-

Fig. 87. Hjzlme plantet i Klitten (Warming).
Omkring Hjelmbuskene ses Furer i Sandet, som dannes, naar Vinden sstter
Hizlmens Blade i Bevagelse.

kyst. Naar den begraves af Flyvesandet, vokser den meget hurtig
op gennem det og afgiver saaledes Lee for det Sand, der er foget
sammen om den. Almindelig i vore Klitter er ogsaa Marehalm
og flere andre Gresarter.

Efterhaanden som Hjzlmen breder sig paa en nydannet Klit,
kommer Sandet til Ro og kan ikke flyve videre. Undertiden sker
det dog i steerk Storm, at Vinden alligevel kan faa fat i Sandet og
bringe det til at fyge. Man serger da straks for paa ny at tilplante
det odelagte Sted med Hjelme.

Naar Sandflugten er dempet, kan andre Planter feste Bo mel-
lem Hjelmens og Marehalmens Skud. Der indfinder sig snart Mos,
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Klitrose, Revling, Lyng og andre Planter, saa at Klitten til sidst
faar et tzt Plantedeekke. Den bedre bevoksede Klit kaldes graa
Klit i Modsetning til den hvide Klit, hvor Sandet endnu flyver.

I Orknerne opstaar Sten og Sand ved Bjeergarternes Vejrsmuld-
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ring. Paa Steder, der ligger udsat for Vinden, fores Sandet straks
bort, saa kun Stenene bliver liggende (Stenerken). Hvor der findes
Le af en eller anden Art, fyger Sandet sammen og danner Klitter
(Sanderken).

I Egne, hvor Klimaet er fugtigt, er Strandbredderne neesten de
eneste Steder, hvor Plantedeekket ikke er tat. Seerlig gelder dette
de udsatte Kyster, hvor Belgerne ved hvert Hojvande gaar op paa
Forstranden og roder Sandet op. Paa saadanne Kyster findes ingen
Planter paa Forstranden. Herfra er der alle Overgange til den be-
skyttede Kyst ved de smaa Vige, hvor Rer og Siv vokser helt ud
i Vandet (Fig. 76).

| Danmark er Sandflugten sterkest ved Jyllands Vestkyst, fordi
den hyppigst blesende Vind, Vestenvinden, her er Paalandsvind
og bleser Sandet ind i Landet, og fordi denne Vind paa Vest-
kysten af Jylland er sterkere end ved Qernes Vestkyster.

IX. Jordens Indre.

Ved Jordens Overflade er Jordbundens Temperatur forskellig
efter Aarstiderne og Tiden paa Dagen. Dens Svingninger er altid
meget storre end Lufttemperaturens. Lengere nede i Jorden bliver
Temperatursvingningerne stadig mindre og mindre. [ neppe en
Meters Dybde forsvinder de daglige Temperaturforandringer, og de
aarlige er kun smaa. Derfor er Keeldere frostfri om Vinteren og
kelige om Sommeren. I noget storre Dybde forsvinder ogsaa de
aarlige Temperatursvingninger fuldsteendig (hos os i en Dybde af
20—25 M.), og i denne Dybde hersker hele Aaret en Temperatur,
der ligger meget ner ved Stedets Middeltemperatur. I storre Dybde
bliver Temperaturen hejere, men Tilveeksten er noget forskellig paa
de forskellige Steder. Temperaturforegelsen er noget mindre, naar
man borer ned i et Bjerg, end naar man borer ned i en Dal;
men selv hvor Terrenforholdene er ens, er Tilveeksten ingenlunde
allevegne lige stor. Steerkest er den i vulkanske Egne. Den dybeste
Boring, der er foretagen paa jevnt Terren, er udfert i Schlesien
og naaede til en Dybde af 2,000 M. I Gennemsnit af forskellige
Boringer har man fundet, at Varmen tiltager nedefter med 1° for
hver 35 M.

Varmens Tiltagen i Dybden setter en Granse for, hvor dybt
under Jordoverfladen man kan drive Minedrift, og ligeledes, hvor
dybt under Bjergenes Overflade man kan anlegge Tunneler.

P
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Da Varmen overalt i Borehullerne tiltager jeevnt, maa man an-
tage, at Temperaturen bliver ved at stige i det mindste til en vis
Dybde. De 2,000 M., som den dybeste Boring er treengt ned i
Jordens Indre, er imidlertid en meget lille Storrelse i Sammenlig-
ning med Jordens Radius, saa meget kan man ikke vide om, hvor-
ledes det forholder sig i endnu sterre Dybde. At der virkelig er
varmt nede i Jorden, i det mindste paa visse Steder, viser den
glodende Lava, som i Vulkanerne bryder frem fra Dybet. Man kan
dog ikke deraf slutte, at Jordens Indre allevegne er ligesaa varmt.
Ligesaa lidt kan man benegte, at der i endnu sterre Dybde end
den, hvorfra Lavaen kommer, skulde kunne veere meget varmere.

Man maa dog antage det for sandsynligt, at der i Jordens Indre
hersker meget heje Temperaturer; men nu opstaar det Spergsmaal,
hvorvidt Stoffet dernede er til Stede i fast eller flydende eller
maaske endog i luftformig Tilstand. Ved Jordens Overflade smelter
alle Bjergarter ved Temperaturer paa 1,200°—1,800°. [ Dybet er
Stoffet imidlertid underkastet et uhyre Tryk, og Trykket gor Smelte-
punktet hejere for de fleste Stoffers Vedkommende, men da man
ikke kan gore Forseg med saa store Tryk, som de, der findes i
Jordens Indre, kan man ikke vide noget om, hvor stor Virkning,
det har. Man ved altsaa med Sikkerhed kun, at der i Jordens Indre
er varmt, og at der paa visse Steder endog hersker meget haje
Temperaturer. Visse Forhold vise dog bestemt, at nogen sterre Del
af Jordens Indre ikke kan veere flydende, derimod er der baade
Mulighed for at det kan veere fast, og at det kan veere luftformigt.

X. Beveegelser i Jordskorpen.

Fastlandsbeveegelser. Inde i Landet treeffer man mange
Steder Bjergarter, som er blevet aflejret i Havet . Eks. Sand,
som indeholder Skaller af Saltvandsmuslinger. Paa den anden Side
kan man ude i Havet treeffe Bjeergarter f. Eks. Terv, som er blevet
aflejrede paa Land. Man slutter i det ene Tilfelde, at Landet maa
have heevet sig, eller at Havfladen maa veere sunket, i det andet
Tilfelde omvendt.

Vi kender fra Danmark, at efter Istiden, i Fyrreskovenes Tid,
laa Landet meget hejere end nu, saa at @sterspen var en Fersk-
vandsse, og store Dele af Kattegat var Land. Senere senkede Lan-
det sig og laa i Egeskovenes Tid meget lavere end for. Derefter

Naturkundskab. | b
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hevede den nordlige Del af Danmark sig atter, mens den sydlige
Del af Landet blev ved med at synke. I den nordlige Del af Landet
finder vi derfor de gamle Klinter fra Egeskovenes Tid et Stykke
inde i Landet. Serlig tydeligt er det at se i Vendsyssel og i det
nordestlige Sjelland, hvor f Eks. Vejen fra Helsinger til Horn-
beek gaar paa den gamle Havbund nedenfor Klinterne. Da Landet
et Sted kan heve sig, mens det samtidig synker et andet neer-
liggende Sted, kan man slutte, at det er Jorden og ikke Havfladen,
som beveger sig.

Lignende Bevagelser som de, der er foregaaet i Danmark, har
ogsaa fundet Sted i vore Nabolande, og i Norge og Sverige har
man paavist, at Heevningen endnu ikke er ophert. Den foregaar
dog meget langsomt og umerkeligt, en halv til lidt over een Meter
i Aarhundredet.

Disse langsomme Bevagelser i Jordskorpen, som straekker sig
over store Landomraader, kaldes Fastlandsbevasgelser. Man
antager i Almindelighed, at de skyldes den Omstendighed, at der
paa nogle Steder, seerlig ved det rindende Vands Virksomhed, bort-
tages Materiale og paa andre Steder aflejres Materiale. Hvor der
borttages Stof, vil Landet heve sig paa Grund af det formindskede
Tryk, og omvendt, hvor der aflejres, vil der foregaa en SznKning
af Overfladen.

Den stadige Heevning, som den skandinaviske Halve har veret
Genstand for efter Istiden, antages at have sin Aarsag i, at Landet
er bleven befriet for den uhyre Vegt af Is, som den i Istiden har
maattet beere.

Spring. Undersoger man Lagene i en Del af Jordskorpen
f Eks. i en Klint, i Siden af en Floddal eller i Minegange, faar
man at se, at Jorden
overalt er fuld af Revner
og Spalter, og langs saa-
danne Spalter har Jord-
lagene forskudt sig, saa-
ledes at Lag, der oprin-
delig herte sammen, nu
ligger i forskellig Heojde.
Saadanne Forskydninger
kaldes Spring. I vore Klinter og Grusgrave kan man meget ofte
iagttage Spring. Ofte er deres Storrelse kun faa Centimeter, men
ikke sjeldent ser man Spring paa mange Meter. Seerlig Moens

Fig. 91. Tveersnit af de overste Jordlag ved Dur-
ham i England. — Det sorte Lag er Kul.
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Klint er rig paa sto-
re Spring. De storste
Spring, man kender,
er paa flere hundrede
Meter.

Flere Steder har
man set Spring opstaa
sammen med Jord-
skeelv, og man maa
antage, at Jordrystel-
sen har sin Aarsag i
Forskydningen langs
Spalten. Jordskelvene
maa altsaa opfattes
som Bevis paa, at
Bevaegelserne i Jord-
skorpen paa vedkom-
mende Sted stadig fore- Fig. 92. Spring i en Grusgrav
gar. (Chamberlin og Salisbury).

De Revner, der
findes mellem de forskudte Flager, fyldes ofte lidt efter lidt med
Mineraler, der er udskilt af det gennemsivende Vand. Spalterne

omdannes derved til Mineralgange. -

Fig. 93. Spring, opstaaet ved et Jordskalv i Japan 1891, T
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Foldning. Jordlag, der er forskudt mellem Spring, er ofte
vippet i en skraa Stilling. Meget mere uregelmeessig kommer Lagene
til at ligge, hvor Jordskorpen er lagt i Folder, noget man kan iagt-
tage mange Steder paa Jorden. Hvor Jordlagene ligger i Folder,
danner de et System af parallelle Keder, adskilt ved lange Dale.

Fig. 94. Foldede Lag (Chamberlin & Salisbury).

Som det ses af Fig. 95, kan Jordlagene kun veere bragt i den
Stilling, de indtager, ved et Tryk fra Siden (paa Billedet fra hojre
Side), der har skubbet dem sammen; den foldede Landstreekning er
derved bleven bragt til at indtage et mindre Fladerum efter Fold-
ningen end forud for denne. De fleste foldede Bjergkeder, som
findes i Nutiden paa Jorden, har begyndt deres Foldning i Tertiser-

Fig. 95. Tversnit gennem Jurabjergenes vestlige Del.

tiden, et Tidsrum af Jordens Historie, som er gaaet lige forud for
Istiden. Deres Dannelse har altsaa veeret ledsaget af en Formind-
skelse af Jordens Overflade, eller rettere, Jordens Indre maa have
trukket sig sammen, og visse Dele af Jordskorpen har foldet sig
for at kunne passe til den mindre Kerne.
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Nogle mener, at Jordens Sammentrakning skyldes Udstraaling af Varme. Fra
Jordens Indre ledes nemlig en stadig Strem af Varme ud mod Overfladen, hvorfra
den udstraales til Himmelrummet; men da alle Bjergarterne er meget daarlige
Varmeledere, foregaar Ledningen af Varme fra det Indre til Overfladen meget
langsomt. Jordoverfladens Temperatur foroges herved omtrent 0,1° | lange Tider
kan Jordens Indre dog herved miste store Varmemsngder, dersom den bortgaaende
Varme ikke erstattes paa anden Maade. Dersom nu Jorden i en vis Tid havde
mistet en Del af sin Varme, vilde Overfladen derved miste noget af sin Varme-
tilfersel, men denne er i Forvejen saa ubetydelig, at der ingen veesentlig Forskel
vil blive. Medens Jordens Indre paa denne Maade blev meget Koldere og altsaa
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Fig. 96. Kort over de i Tertimrfiden opstasede Foldekader (Neumayr).

maatte trekke sig steerkt sammen, vilde Jordoverfladens Temperatur kun blive
ubetydelig forandret, og den vilde ikke traekke sig nevneverdig sammen. Da nu
Jordoverfladen paa Grund af sin Veegt maatte synke sammen om Kernen, i det
denne trak sig sammen, maatte den lmgge sig i Folder for at kunne passe til

den mindre Keerne.
For at de nuverende Bjmrgkmder skulde vare blevne til paa denne Maade,

maa Jorden ved Udstraaling have afgivet Varme i mange Hundrede Millioner af
Aar. Tertizertiden, der dog kun er et meget lille Afsnit af Jordens Historie, maa
da have strakt sig over en saa uhyre lang Tid. Det er imidlertid slet ikke sikkert,
at Jordens Varmetab ved Udstraaling har noget med Sammentrakningen at gere.
Der findes mange Muligheder for Varmeproduktion i Jordens Indre, som maaske
kan opveje Varmetabet ved Udstraalingen, og der eksisterer mange andre Aar-
sager til, at Jorden kan svinde i Rumfang. Det er muligt, at disse har spillet en
storre Rolle end Varmeudstraalingen.
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I de foldede Bjergk=zder findes altid mange sterre og mindre
Spring. Mange Steder viser de hyppigt forekommende Jordskelv,
at Bevaegelserne i Jordskorpen stadig foregaar.

Xl. Terraenformer.

Bevagelserne i Jordskorpen er Aarsag til Jordoverfladens Form
i de store Trek. Dens finere Udformning skyldes Vejrsmuldringen
og det rindende Vand. De dybest sunkne Flager af Jordskorpen er
dekket af Havet, kun de hejere liggende Flager rager op som
Land. Paa Land skelner man mellem Heajland, som ligger mer
end 200 M. over Havet, og Lavland, som ligger under denne
Graeense. Lavland, som er helt eller nesten fladt, kaldes Lavslette;
ujeevnt Lavland kaldes Klippeland (f. Eks. Finland, Bornholm),
dersom Jordbunden bestaar af haarde Bjergarter, Bakkeland
(f. Eks. den sterste Del af Danmark), dersom Jordbunden dannes
af lpse Bjergarter. Fladt Hajland kaldes Hojslette eller Plateau,
ujeevnt Hejland kaldes Bjeergland.

Sletter kan vare opstaaet paa mange Maader. De kan f Eks.
veere heevet Havbund eller ogsaa Peneplan, og saadanne Sletter er
ofte meget store. Andre Sletter er Dalbunde, Deltaer, Marsk eller
Seer, der er blevet udfyldt af Flodaflejringer eller Terv. Saadanne
Sletter er sadvanlig smaa. Mange Haojsletter er hzvet Peneplan
f. Eks. den bshmiske Heojslette, Hojsletterne mellem Amerikas Kor-
dillerer og mange flere.

Mange Bijerge er opstaaet ved Spring. De Flager, der er blevet
liggende hojest, er blevet til Bjerge, de der er sunket dybere, er
blevet til Lavninger mellem
Bjergene.  Saadanne Bjszrge
kaldes Brudbjerge. En stor
Mengde Bjerge er opstaaet paa
denne Maade f Eks. alle de
tyske Bjerge, de midtfranske
Bjerge og de fleste Bjerge i

Fig. 97. Skema af Brudbjeerg. : k
Ein FHorst. Afrika. Ofte er Springene paral-

lelle, og Brudbjergene som ligger imellem dem, bliver derved lang-
agtige, saa de kommer til at ligne Kader.

Brudbjeergene er egentlig at opfatte som smaa Stykker Heojslette,
og meget ofte er deres Ryg jevn og sletteagtig; men i Tidens Lob
har det rindende Vand gravet Dale i dem, saa Terrenformen er

R N —
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Fig. 98. Dal i Riesengebirge med Schnekoppe i Baggrunden (Sievers).

blevet uregelmeessig. Ofte er det dog iejnefaldende, at Bjergene
over store Strekninger er nesten lige hoje (Fig. 98).

De Bjwrge, der er opstaaet ved Foldning, Foldekederne,
danner Systemer af parallelle Keder. Dersom der ikke fandtes

Fig. 99. Landskab fra foldede Bjmrge (Marr).
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Kreefter, som omformede dem, vilde de danne lige Rygge med
mellemliggende lange Dale. Ved Vejrsmuldringen angribes imidlertid
Bjergene. Det rindende Vand, som lober ned ad Bjergenes Sider
forer det lesnede Materiale bort og graver selv Dale i dem. Her-
ved bliver Bjergryggene lavere. Betingelser for en kraftig Erosion
er i seerlig Grad til Stede i Foldekzderne, da Bejningen af Lagene
bevirker, at de er fulde af Revner og lidet modstandsdygtige. For-
andringerne har dog ikke veret lige store overalt, og nogle Steder
er de derfor blevet angrebet mere end andre Steder, og som Folge
heraf er Bjergkederne takkede i Ryggen. De modstandsdygtigste
Steder er blevet til Toppe, de svagere Steder til Passer. De vilde
Bjergformer med stejle Tinder og skarpe Rygge treeffes derfor
seerlig hyppig i Foldekederne.

Jo mere Nedbrydningen skrider frem, jo mere bliver det For-
skellen mellem de haardere og de bladere Bjergarter, som kommer
til at bestemme Terrenets Form, i det de bledere Bjergarter an-
gribes mere end de haardere. Paa Fig. 95 kan man se, at det Lag,
som er betegnet med b, er lidet modstandsdygtigt. Det er overalt
bortgravet dybere end de andre Lag, og de Steder, hvor dette Lag
treeder frem i Overfladen, er blevet til Dale. I Foldebjergene giver
Afvekslingen af haarde og blede Lag Anledning til Dannelsen af
Dale, der gaar i samme Retning som de af de haardere Bjergarter
dannede Keader.

Til de Foldekeeder, hvis Dannelse er foregaaet i Tertisertiden
herer Karpatherne, Alperne, de svejtsiske Jurabjeerge, Bjergkederne
i Sydeuropa og Atlasbjergene. Herfra fortsettes Foldeksderne
gennem Asien til Beringsstreedet og derfra langs Vestsiden af Ame-
rika (se Fig. 96). Foldningen er dog mange Steder endnu ikke op-

Fig. 100. Gammel Foldekade i Sverige, nordvest for Venern (Térnebom).

hort, men fortsettes stadig i Nutiden. Ogsaa i ®ldre Afsnit af Jor-
dens Historie dannedes Foldekseder, men de fleste af disse er i
Tidens Leb ved Hjelp af det rindende Vand blevet fuldstendig
udslettede, saa at man kun af Jordlagenes Stilling kan se, at de i
Fortiden har eksisteret. Kun ganske faa af de gamle Foldekzder er
endnu forholdsvis vel bevarede f. Eks. Ural og Alleghanybjsergene.
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yd XIl. Vulkaner.

" Vulkanudbrud. Ved Vulkaner forstaas Aabninger, som for-
binder Jordens Overflade med gledende Masser i dens Indre. Fra
Vulkanerne udstedes med kortere eller lengere Mellemrum Vand-
damp, gledende Sten og Sand. Ofte udstremmer tillige fra dem en
gledende Blanding af_smeltede Mineraler, som flyder et Stykke og
efterhaanden starkner.

I Reglen er det livsfarligt at nerme sig en Vulkan, mens der
finder Udbrud Sted. Kun ved enkelte Vulkaner, er det ikke for-
bunden med Fare f Eks. ved Stromboli, en lille Vulkans Nord for

Sicilien. Stromboli har Form af en omtrent 900 M. hgj, regelmaassig"‘é

!

Kegle. I Toppen af Bjerget er der et Hul, Krateret, som er

omtrent 90 M. dybt. I Bunden af Hullet ser man en flydende,
hvidgledende Masse, som kaldes Magma. Med korte Mellemrum
kommer Magmaet i urolig Bevsegelse, det hvalver sig som en
Boble, der springer og udsteder en Masse Vanddamp. Ved Boblens
Eksplosion slynges sterre og mindre Stenk af gledende Magma
mer end 100 M. i Vejret. Da alle de udkastede Stykker atter falder
ned i Krateret, kan man uden Fare staa paa Randen af dette og
betragte Udbruddet. Den forste Boble efterfolges i Reglen af en
eller to andre Bobler. Derefter synker Magmaets Overflade for
efter 10—15 Minutters Forleb atter at stige og gentage det samme
Skuespil.

At Vanddampen undviger under Eksplosioner med storre Mel-

lemrum og ikke stadigt, har sin Aarsag i, at Magmaet er saa sejt

og tungtflydende. Dampen har derfor en stor Modstand at over-
vinde, inden den kan undvige. Forst naar en sterre Mengde Damp
er udviklet og har samlet sig til en stor Boble, har den Kraft nok
til at gennembryde Magmaet. Hele Fenomenet minder meget om
en Gryde kogende Grad.

Ved mange andre Vulkaner kastes Udbrudsprodukterne ud over
Kraterets Rand og ger det umuligt at staa paa den. Idet Magma-
stenkene slynges op i Luften, afkeles de noget og sterkner. De
grove Stykker, det vulkanske Grus, falder snart ned og bliver
liggende omkring Krateret, hvis Rand derved bliver hejere og
hejere. Det fineste Stev, Asken, fares bort af Vinden og kan paa
den Maade brede sig over store Strakninger. Paa Afstand ser
Asken ud som en Regsky, der stiger op af Krateret som af en
Skorsten. Om Natten, naar Dampmasserne oplyses af Magmaet i
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Kraterets Bund, tager de sig ud som Flammer, der stiger op af

Krateret.

Naar Vulkanens Virksomhed er svag, og Eksplosionerne lidet
voldsomme, vokser Vulkanbjerget stadig i Hejde derved, at der
stadig aflejres ny Grusmasser paa det. Undertiden bliver Virk-
somheden imidlertid langt heftigere, og det kommer til steerke
Udbrud. Dampboblerne kommer da Slag i Slag, og Eksplosionerne

Fig. 101. Vesuv i Udbrud (Sommer).

bliver voldsomme. Den everste Del af Krateret spreenges da i
Reglen bort. Grus og Aske regner ned over Omegnen. De veldige
Dampmasser danner en uhyre Sky over Vulkanen, og ved deres
Fortetning opstaar steerke Regnskyl. Den askeblandede Regn, som
leber ned ad Vulkanbjergets Sider og skyller de der liggende, lose
Askemasser med sig, kan danne hele Dyndstromme, som formaar
at begrave Marker og Landsbyer.

Ved den voldsomme Udvikling af Damp loftes Magmaets Over-
flade hejere og hejere. Tilsidst kan det koge over og flyde som en
gladende Strom ud over Randen af Krateret paa den Side, hvor
det i @jeblikket er lavest. Det Magma, som_ bryder ud af Vulkanen
i flydende Form, kaldes Lava. Den stremmer ned ad Vulkan-
bjeerget, indtil den storkner og danner en fast, haard Bjergart.
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Meget ofte bryder Lavaen ud, lenge inden Magmaet er hsvet op
til Kraterranden, idet Magmaet kan udeve saa stort Pres paa Kra-
terets Veegge, at de revner. Lavaen edelegger alt paa sin Vej, men
dog gor den langt mindre Skade end Asken, da den ikke kan
brede sig over saa store Landstreekninger, inden den starkner og
dens videre Udbredelse derved standser. Forud for de voldsomme
Udbrud gaar Jordskelv, ledsaget af underjordisk Larm, som Vid-
nesbyrd om Sprengninger og Forskydninger i Jordens Indre.

Nogle Vulkaner har uafbrudt Udbrud f Eks. Stromboli, hvis
Virksomhed nesten altid er ganske svag, og Vesuv og Atna, hvor
de heftige Udbrud afleses af Perioder med ganske svag Virksom-
hed. Ved andre Vulkaner herer Virksomheden ganske op efter de
steerke Udbrud. Magmaet i Bunden af Krateret starkner og danner
en fast Prop, og Vulkanen er da udslukt.

Endnu lenge efter, at al anden Virksomhed er ophert, kan
endnu stromme Vanddamp, Dampe af Borsyre, Kultveilte, Svovl-
brinte og andre Luftarter ud af Jorden. Svovlbrinten kan i Luften
iltes til Svovl, der i visse vulkanske Egne f. Eks. Sicilien findes i
saa store Mengder, at det kan blive Genstand for Minedrift. Lige-
ledes er hede Kilder hyppige i vulkanske Egne. Nogle af dem har
eksplosionsagtige Udbrud af kogende Vand og kaldes da Gejsere
cfter den berpmte Springkilde, Gejser, paa Island. De fleste og
storste Gejsere findes ved Yellowstone-Floden i Nordamerika.

Det kan dog ske, maaske efter aarhundredlang Hvile, at Virk-
somheden begynder igen. Det forste Udbrud efter en lang Hviletid
bliver da overordentlig voldsomt og edeleggende. For at faa Luft
spreenger Vanddampen sig ofte nye Veje, og undertiden revner
eller eksploderer hele Vulkanbjerget eller Dele af det.

Vulkanformer. Vulkaner findes i Egne, hvor Jordskorpen er

_skor og fuld af store Spalter. Det er i Reglen Steder, hvor der er

Fig. 102. Brudstykke af Kraterrskken Laki paa Island
(Thorrodsen). — Gruskegler omgivne af Lavastremme.

store_Spring f. Eks. ved Randen af dybe Havbzkkener eller paa
Greensen mellem Hgjland og Lavland. Det maa antages, at Vand-
dampene dels har presset Magmaet op i de Spalter, der er op-
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staaet ved Springenes Dannelse, dels at de spreenger ny Revner i
Jordarterne. Forekomsten af Vanddamp i Jordens Indre kan ikke
forundre, da Grundvandet treenger ned allevegne.

Man finder i Overensstemmelse hermed, at Vulkanerne ofte
synlig er knyttet til Revner, idet de ligger i Reekker. Den simpleste
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tungtflydende, bliver Vanddampenes Undvigen ledsaget af sterkere
Eksplosioner, og der produceres store Meengder af Grus og Aske.
Dersom derimod Magmaet er mere letflydende, sker Vanddampenes
Undvigen med mindre Voldsomhed, og der produceres ringere
Mangder af Grus og Aske. Magmaet stiger roligere op til Krater-

Form for en Vulkan er en Revne i Jorden, hvor Udbruddet finder

randen og flyder ud.

[ sidste Tilfelde produceres naesten kun Lava, der flyder frem
af en Udbrudsspalte eller et Krater, der enten kan ligge i Rekke
med flere andre el-
ler isoleret. Lavaen
flyder ud til alle
Sider og_danner en
flad Kuppel derer
hejest ved Udbruds-
stedet og skraaner
meget svagt ned
imod Randene. Naar
Udbruddetopherer,
synker Magmaet i
Krateret, inden det
starkner. Paa Top- Flg 104. Fusi Jama i Japan (V. Rasmussen)
pen af Lavakuplen
dannes derved en skaalformet Fordybning. I Egne, hvor der findes
mange Lavakupler, dannes hele Lavamarker, som kan dekke mange

ad p
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findes paa Island, Nord for Vatna Jdkul. bﬂ,_, T

an 103 Lmakuppel i de f(:renede Stater, udgydt aF Udbrudsspalter
(Chamberlin & Salisbury).

Sted i hele dennes Langde. Denne Form er dog meget sjeelden.
Meget hyppigere finder Udbruddet kun Sted paa flere eller ferre
Steder af Spalten, som har veret serlig skere, og hvor Vanddam-
pene har kunnet sprenge Hul. Man faar da en Kraterreekke. Ofte
findes paa en Spalte kun et eneste Udbrudssted, en_Enkeltvulkan.
Undertiden har man kunnet paavise, at en saadan har sin Plads,
‘hvor to Spalter i Jorden krydses. Efter Udbrudsstedernes Belig-
genhed kan man altsaa skelne mellem Udbrudsspalter, Krater-
rekker og Enkeltvulkaner.

Efter Magmaets Beskaffenhed kan Udbrudsprodukterne og Vul-

kanernes Form blive noget forskellige. Dersom Magmaet er meget

Dersom en Vulkan producerer sterre Masser af Grus og Aske,
danner Gruset, der ikke kan slynges saa langt bort, en Bunke
omkring Krateret. Det, som falder ned i Krateret, smelter igen.
Dersom Udbruddet finder Sted fra en Spalte i hele dens Laengde,
antager Bunken Form af to lange Grusvolde, een paa hver Side af
Spalten. Dersom Udbruddet finder Sted fra et Krater, faar den
Form af en Kegle (Fig. 104). Hvis der tillige finder Udbrud Sted
af Lava, flyder denne ned ad Gruskeglens Sider og bidrager til at
gore denne fastere.

Keglevulkanerne kan dels ligge i Raekker, dels isoleret. De iso-
lerede Kegler bliver de sterste, da alle Udbrudsprodukterne ophobes
paa et Sted. De bestaar i Reglen af Grus og Lava i vekslende Lag.
Ikke sjeldent sker det, at Keglevulkanerne under Udbrud revner,
saa at der danner sig en Kraterreekke ned ad Bjeergets Sider.
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Oversigt over Jordens vigtigste Vulkaner. Vulkanerne
ligger i Reglen samlede i Grupper i visse Egne af Jorden, medens

M

Fig. 105. Vesuv (Hdoltzel).

der findes store Straekninger, hvor der ingen virksomme Vulkaner er.
I Europa findes Vulkaner kun i Middelhavslandene og paa Island.

Den for sine @delaggelser mest bekendte Vulkan i Middelhavslandene er
Vesuv. Indtil Aaret 79 efter Chr. havde Vesuv varet udslukt. Bjerget havde
Form af en regelmassig Kegle. Kra-

Skov, der ofte var Tilholdssted for
udbrudte Slaver og andre, som var
kommen paa Kant med Samfundet.
Efter at nogle Jordskalv allerede flere
Aar i Forvejen var indtruffet som
Varsel om Katastrofen, indtraf det
heefrige Udbrud. Op af Krateret slyn-
gedes Masser af Vanddamp, der oppe
i Luften bredte sig ud som en m=eg-
tig Sky. Plinius sammenligner den
med en Pinje med Stamme og Krone.
Under Torden og Lynild udged den
Stremme af Regn, blandet med Aske
og Grus. Da Udbruddet var paa sit hejeste, var det fuldstendig merkt midt paa
Dagen. Byerne Herculanum og Pompeji begravedes under Dyndstramme og Aske.

, S Ry e
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Fig. 106. Kort over Vesuv.

terets Sider og Bund var daekket af
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Da Udbruddet var forbi, var der kun Ruiner tilbage af Vulkanbjerget. Den
ene Halvdel, som vendte ned mod Havet var borte, og den anden Halvdel var
formindsket i Hejde. Omkring Krateret var derimod dannet en ny Kegle. Vesuv
dannes efter den Tid af en Kegle, ved Siden af hvilken Resterne af den gamle
Vulkankegle ligger som et halvcirkelformet Bjarg (Fig. 105 og 106).

I den felgende Tid havde Vesuv af og til Udbrud. [ det tolvte Aarhundrede
begyndte en Hvileperiode, der, kun afbrudt af et enkelt ubetydeligt Udbrud, varede
ind i det syttende Aarhundrede. Der var allerede begyndt igen at vokse Skov paa

Fig. 107. Toppen af Vesuv (Ratzel).
I Baggrunden ses Gruskeglen med Krateret, i Forgrunden en Lavastrem.

Indersiden af Krateret, da et voldsomt Udbrud uformodet indtraadte. Hele Vulkan~
keglen klovedes, og en uhyre Mangde Grus og Aske udgedes over hele Om-
egnen. To Dage senere veeldede, efter et meget heaeftigt Jordskalv, en megtig
Lavastrem ud fra den dannede Spalte og naaede Havet efter mindre end en Times
Forlob. Senere har Vesuv veeret i uvafbrudt Virksomhed. Enkelte Udbrud har
veeret steerke, men i Reglen er Virksomheden temmelig svag.

Af Middelhavslandenes evrige Vulkaner er Stromboli, Lipari,
Atna og Santorin de vigtigste.

Island er meget rig paa Vulkaner. Der findes baade Lavakupler,
Kraterreekker og Enkeltkegler. Seerlig farlig er Hekla, baade paa
Grund af Udbruddenes Heeftighed, og fordi den ligger neer ved Is-
lands bedst befolkede Egne. Den er en Kegle, dannet om en kort




Fig. 108. Enden af en Lavasirem fra Vesuvs
Udbrud 1872 (Neumayr).

Fig. 109. Udbrud fra en Kraterr&kke paa Skraanin-
gen af Etna (Waltershausen).

Reaekke af Kratere.
Sydvest for Vatna
Jokul ligger Kra-
terrekken Laki.
— Afrika er fattig
paa Vulkaner, men
enkelte af dem er
meget hoje f Eks.
Kilimandjaro. 1|
Asien findes der-
TTmod_mange Vul-
kaner. De fleste
ligger paa (erne
og danner et vul-
kansk Belte, som
strekker sig fra
Sumatra over Java,
Molukkerne, Filip-
pinerne og Japan
til Kamtsjatka og
derfra  fortseettes
ned gennem Nord-
amerikas Kordille-
rer, Vestindien og
S@amerikas Kor-
dillerer. Smaaeerne i
Oceanerne  er meget
ofte af vulkansk Op-
rindelse, og paa mange
af dem findes virk-
somme Vulkaner.
Blandt Asiens Vulkaner
er Krakatau bekendt som
den Vulkan, der har haft
det sterste Udbrud, som
overhovedet kendes. Kra-
katau er en lille Vulkane,
som ligger i Stredet mel-
lem Sumatra og Java. |

Sommeren 1883 fandt Ud-
bruddet Sted efter en to-

113

hundredaarig Hvile. Det begyndte forst svagt, men tog til i Heftighed. Da ind-
traadte pludselig en voldsom Katastrofe. Keglen revnede tvers igennem, og hvor
den ene Halvdel af den havde staaet, fandt man senere 200—300 M. dybt Hav.
Havvandet, som bred ind i det med gledende Magma opfyldte Krater, gav Anled-
ning til en voldsom Eksplosion, som kunde heres over alle de indiske @er, store
Dele af Bagindien og Australien, ja endog paa Ceylon. I Berlin iagttog man ti
Timer efter Eksplosionen usmdvanlige Svingninger af Barometrene. Det var Lyd-
belgen, som havde forplantet sig til Tyskland. Sejsten Timer senere indtraf den
Lydbelge, som havde taget Vejen over Amerika.

Fig. 110. Mont Pelée i Udbrud (Hovey).
Man ser Lavaproppen rage op over Krateret.

Havet kom ved Eksplosionen i voldsomt Oprer og frembragte Oversvemmel-
ser paa de nerliggende Kyster. Paa Java druknede 40,000 Mennesker, og et Skib
fandtes stiandet i en Skov, 4 Km. fra Havet. Paa flere Smaacer druknede alle
Beboerne. Beplgen forplantede sig til alle Jordens Have. Den meerkedes baade
paa Amerikas og Europas Kyster.

Den fineste Aske slyngedes saa hejt i Vejret, at den bredte sig over hele
Jorden, og det varede over et Aar, inden den ikke lengere merkedes. Sollysets
Brydning gennem smaa Vanddraaber, der forteettede sig omkring Askepartiklerne,
gav Anledning til et sterkt redt Skeer, som over hele Jorden var meget isjne-
faldende ved Solnedgang og Solopgang.

1 Vestindien er Mont Pelée paa Martinique bekendt for sit Udbrud i 1902.
Nogle smaa Udbrud havde fer fundet Sted, men i de sidste 50 Aar havde den
veeret i Hvile. Udbruddet begyndte svagt men blev efterhaanden staerkere og
sterkere. Da kom pludselig en Dag et frygteligt Udbrud, der viste sig som en

Naturkundskab, 1 8
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kempemessig sort Sky, der med svimlende Fart rullede ned mod Byen St. Pierre.
Den indeholdt Aske og gladende Luftarter. Det hele varede kun faa Minutter,
men det var nok til at dreebe alle Byens Indbyggere paa to nar. Et @jeblik efter
at Skyen havde naaet Byen, var den udded, og Flammerne slog ud fra omtrent
alle Huse i Byen og i Omegnen. Nogle Dage efter saa man den Prop af starknet
Lava, som i Hvileperioden havde dannet sig i Kraterreret, stige op af Krateret.
Den steg efterhaanden hojere og kom til at danne en 300 M. hej Sejle. Krater-
randen er adskilt fra Sejlen ved en ringformet Fordybning. Endnu lznge ved-
blev der at ske Udbrud, dels fra Fordybningen mellem Lavaproppen og Krater-
randen, dels fra den nederste Del af Lavaproppen. Om Natten kunde man stadig
se den nedre Del af Lavaproppen var gledende indvendig, og at Skallen var fuld
af Revner. Af og til udvidedes disse, og Askeskyer udslyngedes fra dem.

Paa Havaji ligger Jordens starste Krater Kilauea paa Skraaningen af den

hoje Vulkan Mauna Loa. Merkelig nok er Magmaet i Kilauea og Mauna Loa
af forskellig kemisk Sammensstning og kan saaledes neeppe stamme fra samme
Kilde. Kilaueas Krater har en Lengde af omtrent en Km., en Bredde af omtrent
en halv Km. Veaggene dannes af 100—200 M. heje Lavaklipper. Bunden er op-
fyldt af sterknet Lava, men flere Steder viser det flydende Magma sig i Form af
lldseer, der veksler i Antal og Form. 1 Ildseerne kan iagttages Dannelsen af
Bobler og disses Eksplosion ligesom i Strombolis Krater. Vulkanen er saa lidet
farlig, at der endog er anlagt Turisthotel paa Kraterranden.

Udslukte Vulkaner. Mange Steder paa Jorden findes Vul-
kaner, der ikke i historisk Tid har haft Udbrud. De findes baade
i Egne, hvor der er virksomme Vulkaner, men ogsaa i Egne, hvor
saadanne ikke findes f. Eks. i_Auvergnes Hejland i Frankrig. Endnu
flere Steder treeffer man Spor af gammel vulkansk Virksomhed i
Form af Lavastremme og Askelag, der mer eller mindre er blevet
nedbrudt af Vejrsmuldring og Erosion eller deekket af andre Jord-
lag. Der er neppe noget Land paa Jorden, hvor saadanne Spor af
vulkansk Virksomhed ikke findes. De gamle Vulkankegler er der-
imod i Reglen forsvundne, da de lese Grusmasser, hvoraf de er
dannet, ikke har kunnet modstaa Nedbrydningen.

Meget ofte finder man ogsaa Spalter i Jorden, fyldt med stork-
net Magma. De betegnes som Eruptivgange i Mods®tning til
Mineralgangene. De kan undertiden veere Vulkanernes Redder, de
Spalter, hvorigennem Magmaet banede sig Vej op til Krateret, som
nu er forsvundet. De kan ogsaa veere magmafyldte Revner, som
aldrig har naaet op til Overfladen.

YHvad Forskel er der paa vulkansk Grus, Aske og Lava?

Lava og Aske indeholder mange Neringsstoffer for Planterne, men i uop-
loselig og derfor utilgeengelig Form. Derfor bliver Landet ufrugtbart, naar det
dekkes med Aske eller Lava. YHvorledes kan de vulkanske Bjergarter i Tidens
Leb desuagtet afgive en frugtbar Jordbund?
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/Xlll. Bjeergarterne.

Bjergarterne deles efter deres Oprindelse i to Grupper:!Sedi-
menter oz'bErthlver\ Sedimenterne er Bjeergarter, som er dannet
ved Bundfseldnmg af Stoffer i Vand, eller er dannet ved Gletsjeres
eller Vindens Vlrksomhcd Eruptiver er dannet ved Sterkning af

flydende Magma.

Vandsedimenter. De i Vand bundfeldede Sedimenter kan
enten vare opstaaet ved Udskillelse af Mineraler, der har veeret
oplest i Vandet, eller ved Sammenhobning af Mineralbrudstykker,
som er skyllet ud i Vandet af Floderne eller nedbrudt fra Klinterne,
eller de kan veere opstaaet ved Ophobning af Dyre- eller Plante-
rester.

Gibs og Stensalt er de eneste af de Sedimenter, der er dannet
ved Udskillelse af Oplesning, som spiller nogen sterre Rolle i Na-
turen. De er dannet i Saltsper. Mange Steder paa Jorden findes
Lag af disse Sedimenter, som senere er blevet dekket af andre
Jordlag. De er ofte Genstand for Minedrift, og de viser, at der i
de paageldende Egne i Fortiden har hersket et tort Klima, som
muliggjorde Dannelsen af Saltseer.

Af sammenhobede Brudstykker bundfeldes Grus paa uroligt
Vand neer ved Kysten. Sand paa noget roligere Vand og Ler paa
fuldsteendig roligt Vand, i Reglen dybt Vand. Kun i meget beskyt-
tede Vige kan Ler blive liggende neer Kysten.

Grus bestaar af uforvitrede Sten. Sand bestaar veesentlig af ufor-
vitrede Smaastumper af de forskellige i Bjergarterne forekommende
Mineraler, forst og fremmest Kvarts. Af de almindelige Mineraler
er Kvarts nemlig det haardesté og kan ikke forvitre. I Sand findes
foruden Kvarts ofte Korn af Granat, Magnetjernsten, Glimmer og
Feldspat Hvor Kysterne bestaar af Kalkklipper, kan ogsaa dannes
Sand, som vesentlig bestaar af Kalkstumper.

Ler bestaar af de ved Bjergarternes Forvitring dannede amorfe,
pulverformede Mineraler, forst og fremmest Kaolin. Desuden inde-
holder det de fineste under Transporten i Vandet afslidte Pulver
af uforvitrede Mineraler, iseer Kvarts og Feldspat.

Grus, Sand og Ler indeholder desuden Skaller af de i Vandet
levende Dyr. I Gruset knuses de i Reglen snart, naar Stenene
ruller under Bolgeslaget, og Stumperne skylles bort. Sand og Ler
indeholder derimod ofte en Meengde Skaller.

-
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Paa Steder, hvor Dyrelivet er rigt og Tilferselen af Sand og
Ler ringe, dannes Aflejringer, som nzsten udelukkende bestaar af
Dyrerester. De dannes ofte paa forholdsvis mindre dybt Vand men
iser i de store Have,
langt fra Kysterne,
hvor der hverken
feres Sand eller Ler
ud, idet selve Leret
altsammen er bund-
feeldet nermere ved
Kysten. Her aflejres
iseer Skaller af mi-
kroskopiske Smaa-
dyr, som lever i
Havet. De fleste af
dem har Kalkske-
letter, og af saa-
danne Skaller bestaar Hovedmassen af det hvide Dybhavsslam,
som dekker uhyre Striekninger af Oceanets Bund,

I Seerne dannes tilsvarende Bjergarter: Grus, Sand, Ler og
Kalk. I Moserne dannes Teorv.

Vandsedimenterne er i Reglen tydelig lagdelte, idet der til
forskellige Tider aflejres Materiale af noget forskellig Beskaffenhed.
I Sand og Ler veksler saaledes finere og grovere Lag.

Gletsjersedimenter: Morenegrus, Morenesand og Mo-

Atlanterhavet (Murray og Renard).
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i en bestemt Retning, vinkelret paa Trykket. Denne Egenskab kal-
des Skifrighed.

Paa denne Maade omdannes Kvartssand til Sandsten, Ler til
Lerskifer, Kalksand og Skalaflejringer til Kalksten. De omdan-
nede Bjergarter kan indeholde de Skaller, som fandtes i dem
dengang de aflejredes, men Skallerne kan ogsaa veere blevet oplest
af det gennemsivende Vand og saaledes mangle.

Ved Omdannelse af de vulkanske Sedimenter, Grus og Aske,
dannes Tuf 1 Terven foregaar under Indflydelse af Tiden og
Trykket en langsom Omdannelse. De Grundstoffer, hvoraf Terven
veesentlig bestaar, er Kulstof, IIt og Brint. I Tidens Leb foregaar
kemiske Omdannelser i Terven, hvorved der opstaar Kulbrinte,
Kulilte og andre Luftarter, som efterhaanden bortgaar. Terven bliver
derved fattigere paa Ilt og Brint men forholdsvis rigere paa Kul-
stof. Idet den samtidig presses haardt sammen omdannes den forst.
til Brunkul, derefter til Stenkul.

Det Land, som producerer Kul i sterst Mengde, er Amerikas
forenede Stater. Englands Produktion er dog nesten lige saa stor.
Derefter folger i Tyskland, @sterrig-Ungarn, Frankrig og
Belgien. Mindre Betydning har Produktionen af Kul i Rusland og

panien, | Asien har Japan og Forindien en betydelig Kulproduk-
e P s Fil g
tion. Kijna_er meget rig paa Kul, men de kinesiske Kullejer ud-

nyttes kun efter en ringe Maalestok. Ogsaa Australisn, Ny Zealand

og Canada_frembringer en Del af Kul.

Staerkt omdannede Sedimenter (krystallinske Skifre). ., . /

reeneler afvige fra Vandsedimenterne ved ikke at veere lagdelte og 1 Meget gamle Sedimenter, der har veeret overlejrede af uhyre s,.,0000,, 04
ved at bestaa af Brudstykker, som ikke er sorterede men ligger tykke Lag af andre Sedimentf_:r og ved Seenkninger er kommen fr_/,_:rgf-.‘- _
groft og fint imellem hinanden. til at ligge saa dybt, at Varmen i Jordens Indre hsirrAEaaviﬂc)_it_»"w | /
Luftsedimenter. Flyvesand er lagdelt, fordi der ved forskellig dem, er meget mere omdannede. Den sterke Varme og det # at:t,
Vindstyrke aflejres Sand af forskellig Finhed. Lagdelingen er dog ¢ F’Ei;‘TfYk har fremkaldt kemiske Omdannelser, som er ganske
i Reglen lidet tydelig. Til Luftsedimenterne herer ogsaa Aflejringer andre end de Omdannelser, der foregaar ved Jordens Overflade. ikt
Sandsten bliver herved til Kvartsit, som bestaar af krystallinsk " 7]

af vulkansk Aske og Grus.

Omdannede Sedimenter. Naar Lag legges paa Lag, bliver
de underste efterhaanden underkastet et steerkt Tryk og bliver der-
ved mere faste. Tillige kan det nedsivende Vand udskille Mineraler
i Mellemrummene mellem de Korn, hvoraf Bjsergarten bestaar, og
derved kitte dem sammen, saa at den oprindelig lpse og usammen-
hengende Bjergart efterhaanden bliver fast.

Under Indflydelse af Trykket lejrer Mineralkornene sig tillige
paa en saadan Maade, at Bjergarten faar Tilbejelighed til at spalte

“Kvarts. Af Lerskifer opstaar Glimmerskifer eller Grejs. 2 ,1“;

“Glimmerskifér bestaar af Glimmer og Kvarts, Gnejs af Feldspat, —~
varts og Glimmer. De kan begge indeholde Granat og ér begge

tydelig skifrede. Kalksten omdannes til Marmor, som bestaar af

krystallinsk Kalkspat.
ruptivbjeergarterne bestaar altid af flere Mineraler, der

_ ligger mellem hverandre i storre eller mindre Korn. Disse Bjerg-
h arter kan dels veere treengt ind mellem Lagene dybt nede i Jorden,

i
.
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dels veere brudt op i Spalter (Eruptivgange) i Jorden, og endelig
kan de danne Lavastromme. Man deler herefter Eruptivbjergarterne
i to Hovedgrupper: Dybbjsrgarter og Lavaer.

Dybbjeergarterne er storknet langsomt i magmafyldte Rum, de
saakaldte Massiver, dybt nede i Jorden eller i dybtliggende Erup-
tivgange. Paa Grund af Varmen, som hersker i den sterre Dybde,
er de storknet langsomt, og Mineralerne danner derfor store Korn.
Massiverne og de i Dybet dannede Gange kan i Tidens Leb blive
blottede ved Heevning og paafelgende Nedbrydning af de over-
liggende Lag.

Lavaerne er starknet forholdsvis hurtig ved Jordens Overflade
eller i Eruptivgange ner ved denne, og de er derfor meget fin-
kornede. Ved Overfladen er en Lavastrom ofte glasagtig, noget
dybere bestaar den af mikroskopiske Mineralkorn, endnu dybere
undertiden af Mineralkorn, der netop er synlige med ubevabnet
Oje. Ikke sjeeldent findes i Lavaerne enkelte storre Korn, som har
udskilt sig, mens Resten af Magmaet endnu var flydende. En saadan
Lava kaldes en Porfyr. Lava er ofte meget bleret, idet den i
Oplesning har indeholdt en Del Vand, som ikke har naaet at und-
vige altsammen, inden Lavaen er sterknet. Blererummene i Lava-
erne kan i Tidens Leb af gennemsivende Vand udfyldes med for-
skellige Mineraler. Ved Sterkningen treekker Lava sig sammen og
slaar da Revner. Ofte ordner Revnerne sig paa en saadan Maade,
at Lavaen spaltes i Sejler (Fig. 113).

Hvad er en Agat?

Paa hvilke Maader kan en Spalte i Jordskorpen blive udfyldt?

Den almindeligste af alle Dybbjergarter er Granit, som bestaar
af Feldspat, Kvarts og Glimmer. Den Lava, som bestaar af de
samme Mineraler, kaldes Liparit. Den udflyder f. Eks. fra Vul-
kanerne paa de lipariske @er og fra enkelte islandske Vulkaner.
Glasagtig Liparit kaldes Obsidian. De kan dannes kunstig ved
at smelte Granit og lade den afkeles. Liparit har et meget hagjt
Smeltepunkt og sterkner derfor hurtig. Da dens Indhold af Vand
under den hurtige Sterkning vanskelig faar Tid til at undvige, er
den meget ofte sterkt bleret og kaldes da Pimpsten.

Gabbro er en Dybbjergart, som bestaar af Feldspat og Augit.
Feldspaten i Gabbro indeholder baade Natrium og Calcium. Den
tilsvarende Lava er Basalt, den almindeligste af alle Lavaer. Det
er denne Lava, som udflyder fra neesten alle Islands Vulkaner.

— S —
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Fig. 112. Lavahule paa Hawai (Chamberlin & Salisbury).

Hulen er dannet derved, at Lavastremmen hurtig er sterknet paa Overfladen,

medens den dybere nede endnu en Tid har holdt sig i flydende Tilstand. Senere
er Skorpen bristet og den flydende Lava er strommet bort.

Fig. 113. Landskab fra New Zealand med Lavasejler (Hochstetter).
Hvorledes er den uregelmassige Kystlinje med de isolerede Klipper opstaaet?



120

Dybbjergarterne har ofte efter deres Dannelse veeret udsat for
sterke Tryk og er derved blevet stribede og mer eller mindre
skifrede. Stribet Granit er ikke i Udseende forskellig fra Gnejs, og
de kan kun undertiden kendes fra hinanden ved deres Forekomst
i Massiver eller Lag mellem Sedimenter.

JORDENS UDVIKLINGSHISTORIE

HISTORISK GEOLOGI
(M. VAHL)



d
I. Jordlagenes indbyrdes Alder.

voR flere Lag af Sedimentbjeergarter ligger ovenpaa hinanden og 5

ligger i en nogenlunde uforstyrret Stilling, kan man gaa ud fra,
at et vist Lag er ®ldre end det Lag, der ligger ovenpaa, og yngre
end det Lag, der ligger nedenunder. Det er dog kun sjeldent, at
man paa samme Sted kan faa Lejlighed til at iagttage mer end to
eller tre Lag. Man maa da se efter, hvilke Levninger af Dyr eller
Planter, Lagene indeholder. Det viser sig nemlig, at de forskellige
Lag ikke indeholder de samme Dyr eller Planter, og at alle de
Levninger af levende Veesener, som findes i de gamle Jordlag, er ud-
dede og ikke mer lever paa Jorden. Kender man nu de Dyr eller
Planter, som har efterladt Skeletter eller Aftryk i paageldende Lag,
kan man kende de samtidige Lag andre Steder paa, at de indeholder
de samme Slags Organismer. Et Sted kan man maaske finde et vist
Lag sammen med de underliggende Lag, et andet Sted sammen
med de overliggende. Ved at undersege en meget stor Meengde
Lag paa mangfoldige Steder, er man naaet saa vidt, at man kan
ordne de allerfleste Jordlag efter deres indbyrdes Alder. Herved
har der dog veeret den store Vanskelighed, at Dybvandslag og Lav-
vandslag, der er samtidige, kan veere temmelig forskellige i deres
Dyreverden, og Lag der stammer fra vidt forskellige Egne af Jor-
den ligeledes; men endnu mere geelder dette om Saltvandslag og
Ferskvandslag. Da der imidlertid ofte er foregaaet Haevninger og
Senkninger i Jordskorpen, kan det tit hende, at man finder et
Lavvandslag liggende mellem to Dybvandslag, hvis Alder man ken-
der. Deraf kan Lavvandslagets Alder bestemmes i Forhold til de
andre. Ligeledes kan Ferskvandslag ligge mellem Saltvandslag, hvis
Alder er bekendt. Endelig kan der vere nogle Dyr, der har
veeret udbredt over saa store Dele af Jorden, at man kan be-
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stemme Alderen af Lag fra vidt fjeernede Egne efter dem. Dersom
to Lag ligger lige ovenpaa hinanden, kan man dog ikke slutte, at
det overste er aflejret umiddelbart efter det andet, ti der kan mel-
lem deres Aflejring have ligget et Tidsrum, i hvilket der paa det
paageldende Sted har veeret Land, og hvori der intet har veret
aflejret. Andre Steder kan man maaske finde de samme to Lag
adskilt ved mange andre Lag.

Sedimentlagene viser os, hvorledes paa det samme Sted Hav
og Land i Tidens Leb har aflest hinanden, hvorledes Bjergkeder
er opstaaet og atter forsvundet, og hvorledes Plante- og Dyrelivet
har forandret sig.

Man deler Jordens Historie i en Rekke Hovedafsnit: Jordens
Urtid, Jordens Oldtid, Jordens Middelalder og Jordens
nyere Tid. Hver af disse Tidsaldere har varet uhyre lange Tids-
rum. At de har varet meget lenge, kan man se af de store geolo-
giske Omdannelser, der har fundet Sted i dem, men hvor lenge de
har varet, ved man ikke bestemt. De inddeles i mindre Afsnit eller

Perioder. Mennesket har kun levet paa Jorden i den sidste

Periode af Jordens nyere Tid, og den historiske Tid er kun et
meget lille Afsnit af den Tid Mennesket har levet her paa Jorden.

II. Jordens Urtid.

De @®ldste Bjergarter er nasten altid
meget sterkt omdannede. [ de lange Tids-
rum, de har eksisteret, har de gentagne
Gange veeret dybt begravet under andre
Sedimenter og er atter blevet blottet, eller
de er blevet underkastet Sidetryk og er blevet
foldet op i Bjergkaeder. Lagene fra Jordens
wgﬂgwww

nejs, Glimmerskifer og Kvartsit. Nogle
Steder finder man dog Bjeergarter fra Jordens
Urtid, sandsynligvis fra dennes senere Del,
som er mindre_sterkt omdannede [ Eks.
uomdannet Granit, Sandsten, Lerskifer og
Marmor. Man har fundet Sandsten, som ved
Klgvning viser Belgeslagslinjer af samme

Slags som de, der dannes ved Kysterne
e il ?

Fig. 114. Sandsten med
Bolgeslagsriller fra Jordens

Urtid (Nathorst). '
Woskidaryvdden orides otle Yot S bt pwideide

Y
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i Nutiden (Fig. -
114). Man kan af 2
dem se, at der i
Jordens Urtid var
Have og Kyster,
mod hvilke Beol-
gerne skyllede li-
gesomiNutiden. [
disse mindre om-
dannede Bijerg-
arter har man
fundet de forste
mer eller mindre
ukendelige Spor

af Dyreliv. O =Y
Ide steerkt om- T "35‘“";@4"=1 ki

dannede Bjeerg- / e —

arter kan man P

ikke vente at T

finde kendelige 5 1 2 M5l

Dyrerester. At o 5 foKilometer

de er saa sjseldne Fig. 115. Kort over de Jordlag, som danner Underlaget under
i de mindre om- Morznedannelserne paa Bornholm (Ussing).

dannede  Sedi- )
menter kan en- % Stribet Granit [=————1 Neckso Sandsten
ten skyldes, at
Dyrelivet over-
hovedet ikke var
rigt, eller at de
daverende Dyr ;
kun undtagelses- |[aa4 WA Svanike Granit
vis havde Ske- '
letter, som kunde
bevares, eller at
Dyreskeletterne i de lange Tidsrum, Lagene har eksisteret, er blevet
fuldsteendig oplest.

Jordens Urtid har varet meget lenge. I Lobet af den er Bjerg-
keeder blevet foldet og atter udslettet (Fig. 100). Megtige Sediment-
lag er blevet aflejret og atter borteroderet.

Fra Jordens Urtid stammer Granitten paa Bornholm. Den be-

Gran Skifer

Vang Granit

Alunskifer, Orthocera-
titkalk og Graptolit-
skifer

Hammer Granit

Trias- og Juradannel-
ser

Ronne Granit Kridttidsdannelser
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staar af flere Massiver, hvoraf det sterste indeholder stribet Granit,
de andre uomdannet Granit af forskellig Kornsterrelse og Farve.
Granitten er fuld af Eruptivgange, af hvilke nogle indeholder Peg-
matit, andre Diabas. Pegmatit er meget storkornet Granit, som
maa veere brudt frem, mens Granitten endnu befandt sig i Jordens
Indre og var meget varm, ellers vilde den ikke veere storknet i saa
store Korn. Diabas er en Lava, som kun er lidet forskellig fra
Basalt. Den er brudt frem langt senere, maaske langt henne i Jor-
dens Oldtid.

Ved Forvitring af Granitten er opstaaet en Blanding af Kvarts

og Kaolin, som forekommer i ret betydelig Mengde ost for Renne.
Kaolinen skilles fra Kvartsen ved Slemning og bruges i Papirindu-_
strien og til Fremstilling af Porcelleen og finere Lervarer.

" Granitten er paa Bornholm de fleste Steder deekket af Morzne-

dannelser, der stammer fra Istiden. Enkelte Steder mangler dog
Morwnelagfﬂ:t_l’___l.i_k_s_k paa Rytterknagten og_pwggeme vegﬂ_{_n__:
mershus. Desuden kan man se Granitten i Veeggene af Dalene og

i Klinterne langs Kysten. Granitklinterne er uregelmessige med

Huler og smaa Vige, fremspringende Pynter og Sker (Fig. 78).
Aarsagen til den uregelmassige Kystform er, at Granitten ikke alle

Steder er lige sterkt revnet. Hvor der er mange Sprekker i Gra-
nitten virker Frostspriengningen steerkere og Granitten bliver endnu
mere skor, saa den ikke kan modstaa Havets Nedbrydning. Bel-
gerne graver nu Materiale bort for neden. Undertiden er Granitten
steerk nok til at kunne blive staaende for oven, saa at der dannes
Huler. Dersom den er mere sker, styrter Loftet ned, og der dannes
smaa Vige, mellem hvilke de solidere Dele af Granitten staar frem
som Nas og Sker. De smukkeste Klippepartier ved Bornholms
Kyst er Jons Kapel og Helligdomsklipperne.

"lIl. Jordens Oldtid.

Bjeergarterne fra Jordens Oldtid er langt mindre omdannede end
de, der stammer fra Jordens Urtid. I Reglen traeffer man dem
kun_sterkt omdannede, hvor de har veret Genstand for Sidetryk

i Foldekeeder. Meget sjmldent finder man Lag fra Jordens Oldtid,

. _ hvor Bj®rgarterne endnu er lese og usammenhangende.
0 g g
(H,{ i Wiles,

:,'i_uf

Den @ldre Del af Jordens Oldtid. Blandt Perioderne i
den wldre Del af Jordens Oldtid er den kambriske og den

127

siluriske de vigtigste. Af Planterester har man fra den Tid kun
fundet meget lidt, da disse overvejende maa findes i Ferskvands-
aflejringer, og saadanne kendes kun
i ringe Udstraakmng fra _disse Peri-
oder Det er indlysende, a at Ferskvand
altid maa indtage ringe Plads i Sam-
menl’gnmg med Saltvandsaﬂemnger
Fra en saa gammel Tid er der da kun
ringe Udsigt til, at Ferskvandsaﬂe]—
rifiger skal_yaf[e blevet bevaret.

AF Dyrelivet er derimod talrige
Skeletter og Aftryk blevet bevaret.
Der fandtes Koraller, Sostjerner,
Seliljer og andre Pighudede, Snegle,
Mus]lnger og Bleksprutter. Disse
sidste harte alle til Naunlerne som har en udvendlg,

Fig. 116. Siluriske Koraller fra
Gotland (Fotograf).

en Slags Dyr med to Skaller, som i det ydre ligner
Musli_ggr m_f_:d_ens
deres indre Bygning
viser, at de er be-
sleegtetmedOrmene.
Leddyrene repre-
semreredes af Tri-
lobitterne, en_nu
ganske uddad d Grup-
pe af’Krebsdyr Af
Hv1rveldyr fandtes
kun Hajer, af hvil-
ke dog kun Ten-
derne er bevarede,
og Ganoider, en
Slags ™ Fisk med
emaljekledte Skel,
som 1 mange Ret- i
ninger danner en Fig. 118. Selilje
Overgang mellem {(Angelin).
Brusk- og Benhsk.

Jordlag fra den kambriske og den siluriske Tid findes paa den
sydlige Del af Bornholm. Det ®ldste af de kambriske Nexeo

Fig. 117. Orthoceratit (Neumayr).
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Sandsten. Dens underste Lag er sammenk/i:ttét,/ groft Kystgrus, de
ovre Lag er mere finkornede. Den viser, at der i den kambriske
Periode har veret farst lavt Vand,
senere lidt dybere Vand dér, hvor
Bornholm nu ligger. Granitmassi-
verne paa Bornholm var allerede
den Gang blevet blottede ved de
nedbrydende Krefters Virksomhed.
Dersom de nemlig var yngre end
Nexe Sandstenen og var brudt op
under den, vilde de underste Lag af
Sandstenen veere blevet omdannet af
Heden. Da dette ikke er Tilfeldet,
kan vi slutte, at Granitmassiverne er
dannet under Lag, som eksisterede i
Jordens Urtid, men som allerede inden Begyndelsen af den kam-
briske Tid fuldstendig var borteroderet. Nekse Sandsten har kun
ringe Anvendelse. Den |
er benyttet som Materi- .
ale til Frihedsstetten i
Kebenhavn. '
Ovenpaa Nexs Sand-
sten er den grenne
Skifer aflejret. Det er
en haard Lerskifer, der
viser, at Havbunden
stadig seenkede sig. Der-
efter falger Alunskifer,
en sort Lerskifer, hvori
der findes Boller af An-
trakonit, en sort Mar-
mor. Antrakonitten er
dannetafgennemsivende
Vand, som har opl@st
Kalk fra overliggende
Lag og udskilt det i
Boller. Naar nemlig en
Oplesning er meattet,
udskiller den lettest det opleste Stof, hvor der er noget af det i
Forvejen. Kalk udskilles saaledes let omkring en Kalkskal. Klumper

P2y

Fig. 119. Brachiopod (Neymayr).

Fig. 120. Kambriske Trilobitter (Neumayr).
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Fig. 121. Osteolepis, Ganoide fra Jordens Oldtid (Zittel).

og Boller, der er dannet paa denne Maade, kaldes Konkretioner.
— Efter Alunskiferen folger det eldste af de siluriske Lag, Ortho-
ceratitkalk, saaledes kaldet efter en Slags Nautiler, Orthoceratitter,
med lange lige Skaller (Fig. 117). Orthoceratitkalken paa Bornholm
er graa. Paa Qland findes Orthoceratitkalk af red eller gronlig
Farve. Den bruges til
Bygningssten.

Orthoceratitkalken
overlejres af sort eller
graalig Graptolitskifer,
saaledes kaldet efter de
talrige Levninger af Grap-
tolitter, en Slags koloni-
dannende Gopler, som
findes i den.

De kambriske og si-
luriske Dannelser paa Fig 122. Skiferplade med Graptolitter (Nathorst).
Bornholm er fulde af
Spring. De Flager, som er blevet liggende hejest, har veeret mest

-udsat for Erosion, og iﬁdet Landet er bl;ven planeret, er paa disse

Fig. 123. Jordlagene langs et Stykke af Lmsaa paa Bornholm (Ussing).
Gron Skifer. [ Qrthoceratitkalk.

Underordnet Lag af Sandsten | den grenne Skifer.

- Alunskifer.

[ITTY] Underordnet Lag af Kalksten i Alunskiferen.

Sort Graptolitskiler

IMEES] Graa Skifer

Figuren viser Lagfelgen langs La:saa;nfra Nordvest til Sydest. Langst mod Nordvest
ses hzldende Lag af gren Skifer, overlejrede af Alunskifer. Derefter folger mellem
to Spring en Flage, dannet af heldende Lag af Alunskiter, overlejrede af Ortho-
ceratitkalk, Graptolitskifer og graa Skifer. Efter det neste Spring folger en Flage
med vandrette Lag af Orthoceratitkalk, overlejrede af Graptolitskifer, derpaa en
Flage med vandrette Lag af Alunskifer og Orthoceratitkalk. Efter det sidste Spring
felger gron Skifer, heldende mod Nordvest.
Naturkundskab, [ » 9
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Steder de wldste Dannelser kommet frem til Overfladen, mens de
yngre Lag er blevet bevaret i de dybest sunkne Flager. De siluriske
Lag paa Bornholm ender med et Jordlag, som er dannet paa for-
holdsvis dybt Vand. I Sverige findes imidlertid yngre siluriske Lag,
der slutter med Sandsten, som viser, at Havbunden atter har heevet
sig. Disse yngre siluriske Lag maa ogsaa have varet aflejret paa

Bornholm, men der er intet tilbage af dem. /

Den yngre Del af Jordens Oldtid. Blandt Perioderne i

den stammer de fleste og betydeligste af Jor-
t o dens Kullag. Kullagene udger naturligvis kun

14

en meget ringe Del af de Jord-
lag, der stammer fra denne Pe-
riode, men de er dog meget
betydeligere end de Kullag, der
stammer fra andre Perioder.
Aarsagen til, at der i denne Tid
i serlig Grad dannedes meget
Kul, er ukendt.

mellem Kullagene, findes rige-
lige Rester af Datidens Plante-
veekst. Man finder Bladaftryk,
Stammer og Redder af Breg-
ner, Ulvefadder og Padderok-
ker, af hvilke mange Arter var
store Trezer. Af Blomster-

Fig.125. Gren af Ulvefod fra Kulperioden
(Nathorst).
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Fig. 127. Guldsmed fra Kul-
perioden (Brogniart).

Fig. 126. Grene af Padderokker fra
Kulperioden (Neumayr).

planter fandtes derimod kun i Periodens sidste Afsnit de forste Spor.
— Af Dyr finder man foruden de Former, der allerede eksisterede
i den =ldre Del af Jordens Oldtid, en
Del ny Former, forst og fremmest In-
sekter, der dog alle herte til de ret-
vingede. Dertil kommer Padderne, der
imidlertid afviger fra Nutidens Padder
ved at have Benskel ligesom Fiskene.
Fra denne Del af Jordens Oldtid
mangler Aflejringer i Danmark og i de
nermeste Nabolande. Vi maa derfor
antage, at her har veeret Land. g

V. Jordens Middelalder.

Jordens Middelalder deles i tre Pe-
rioder: Triasperioden, Juraperio-
den og Kridtperioden. )

De Planter, som i denne Tid spiller
Hovedrollen, er de negenfreede.
Blandt de lavere Dyr er serlig Amo-
nitterne talrige, en Slags Nautiler, med
steerkt krusede Veegee mellem Kamrene.
Ogsaa tiarmede Bleksprutter fandtes, Kalkpiggene fra deres

Rygskjolde, de saakaldte Vettelys, er meget hyppige i mange Lag
9.

Fig. 128. Padde fra Kulperioden
(Fritsch).




m
132 w{. g‘:{

[LeAf
,n‘)

fra denne Tid. Af Hvirveldyr kommer Benfisk, Krybdjr Fugle'

og Pattedyr til. De forste, kendte Benfisk horer til Sildene. Kryb-
dyrene optraadte i mange
Former, og var de Dyr, som
gav Tiden sit Preg. I Ha-

_og Svaneoegler. Paa Land-
jorden fandtes flyvende,
springende og lsbende Arter,
af hvilke nogle var Plante-
edere, andre Kedazdere.
Fuglene optreder forst i
_Juraperioden. Man kender
fra denne Periode kun en
enkelt Art, Archa&opteryx.
Den var saa stor som en
Due. Dens Nezb var forsy-
net med Tender. Vingerne
endte med tre fri Fingre, der
alle bar Klgr. Halen var lang
og fra den udgik Fjerene til
begge Sider. Kridttidens Fugle
lignede Nutidens, men afveg
fra disse ved at have Taender.
Pattedyr optreeder alle-
redei Triastiden. Man kender

Fig. 129. Volizia, Naaletre fra Triastiden
(Fraas).

nogle Teender og Underkeeber,
der viser, at de enten horer
til Pungdyrene eller til Neb-
dyrene, det lader sig dog ikke

afgere, til hvilken af disse to -
Grupper de harer. L

Gennem den sterste Del af
Triasperioden var Bornholm ved-
varende Land. Ferst fra Slutnin-
gen af Triasperioden og Begyn-
delsen af Juraperioden findes
Aflejringer der bestaar af Ler,
Sand, Sandsten og Kul. Da Leret indeholder Aftryk af Planter, er

Fig. 130. Amonit (Neumayr).

vet svemmede Hvalegler

1

det sandsynligvis dannet paa lavt Vand inde i rolige Bugter. Trias-

Il
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og Juradan
Bornholm ligger paa
Vestsiden mellem Ren-
ne og Hasle. Kullene
er ikke serlig gode, og
dade ligger mellem lose
Sandlag, er de vanske-
lige at bryde. Kullagene
udnyttes derfor ikke.
Derimod er Leret et vigtigt Raastof for Fabrikationen af fine Lervarer.
Herefter havede Bornholm sig atter og var Land gennem hele

Fig. 131. I£&l£pi_s1 Fisk fra Juratiden
(Neumayr).
Tilherer Sildefamilien, og er den mldste, kendte Slegt
af Benfisk.

Fig. 132. Hvalegle, restaureret efter et Fund, hvor Aftryk af Dyrets bladere
Dele var bevaret i Skiferen (Fraas). 10a.

Resten af Juraperioden og den-starste Del af Kridtperioden. Farst
i Slutningen af Kridtperioden begyndte Landet at senke sig. Fra

Fig. 133. Svaneegle (Zittel).



Fig. 134. Flyveegle, restaureret efter et Fund, hvor
der i Stenen var bevaret et Aftryk af Dyrets bledere
Dele (Zittel).

Fig. 135. Kempeogle fra Kridttiden (Dollo).

Fig. 136. Archaeopteryx. Fugl fra juratiden.r‘,' Fig. 137. Fugl fra Kridt-
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(Eksemplaret i Berlin). Oljem s tiden (Marsh).

denne Tid stammer paa Bornholm lag af Sandsten o
Sand, det saakaldte Gronsand. Efter disse Lavvandsdannelser folger

en uren, graalig
Kalksten, Arnager-

kalk, som viser, at
S@nkningen fortsat-
tes. Jordlag, hvis
Dannelsestid ligger
mellem Arnagerkal-
kenoglstiden,mang-
ler paa Bornholm.
De, som findes i

Nabolandene til alle Sider, og som til Dels maa vaere dannet i store
Have, viser, at de maa have eksisteret paa Bornholm, men
vere nedbrudt senere.

Kridttidsdannelserne i det vestlige Danmark. Overalt, $
vor man i den Del af Danmark, som ligger vest for Bornholm,
har boret dybt nok ned i Jorden, har man truffen paa Skrivekridt.
To Gange har man gennemboret Skrivekridtet og fundet, at det
danner et omtrent 300 M. tykt Lag, som for neden gaar over til

Fig. 138. Underkabe af et Patiedyr fra Juratiden (Zittel).
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Skrivekridt. Plastisk Ler.
Nyere Kridt. :Zzi Moler.
% Tertizr Mergel. :A:'\‘:’I:A.:ﬂ: Glimmerler og Glimmersand.
Fig. 130.

Underlaget under Istidsdannelserne i Danmark (Ussing).
Krydsene betegner Findesteder for Brunkul.
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en uren, mergelagtig Kalksten. Dyreresterne fra de nederste Lag af
Skrivekridtet og den underliggende Mergel har ikke kunnet skaffes
op, men ved Sammenligning med
de Lag fra Kridtperioden, som
findes i Skaane, kan man se, at
de overste, tilgengelige Lag af
vort Skrivekridt stammer fra Ti-
den lige efter Arnagerkalkens
Dannelse.

Skrivekridt viser sig under
Mikroskop at bestaa af Kalk-
skaller af meget smaa Dyr. Til- Fig. 140, Skrivekridt (Zittel)
lige findes Kalkskaller, der har steerkt forstorret,
veeret Skeletdele af mikroskopi-
ske Planter (Kalkalger). Det ligner i saa hej Grad det hvide Dyb-
havsslam fra Nutidens Have, at det maa antages at vere dannet
paa samme Maade i et meget dybt Hav.

I Kridtet ligger tillige Skaller af sterre Havdyr, og desuden
findes et stort Antal Flintknolde, der dels ligger spredt i Kridtet,
dels seerlig talrige i visse Lag. Flintknoldene er Konkretioner, udskilt

Fig. 141. Svinklev (Jessen).

Efter at Nedbrydningen er ophort, er Klinten blevet furet af talrige Regnklofter.



Fig. 142. Stevns Klint (Milthers).
Den nederste Del af Klinten bestaar af Skrivekridi, som danner en stejl Skraaning. Over Skrivekridtet
ligger Limsten, som pas Grund af sin store Haardhed bliver hengende ud som et Tag.

af gennemsivende Vand.
Flinten i Skrivekridtet er
sort. Materialet til dens
Dannelse stammer fra Dyr,
hvis Skelet bestod af Kisel
(Siliciumilte) iser Kisel-
svampe.

Skrivekridtet er synligt
i mange Klinter, f. Eks.
Mpgens Klint, den underste
Del af Stevns Klint, Svin-
klevi Hanherred og Klinter
ved Aalborg. Det finder
Anvendelse til Fabrikation
af Cement ved Aalborg og
Fig. 143. Kiselsvamp fra nyere Kridt (Fotografi). =~ ved Mariager Fjord.
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Ovenpaa Skrivekridtet ligger det nyere Kridt. Det bestaar af
forskellige Slags Kalksten. Mens Skrivekridtet er dannet paa meget
dybt Vand og er temmelig ensartet overalt i Danmark, er det nyere
Kridt dannet paa mindre dybt Vand og derfor ikke ens allevegne.
Hvor Havbunden nemlig ligger flere Tusinde Meter under Over-
fladen gor Forskelligheder i Dybde paa faa Hundrede Meter sig
nemlig ikke geldénde saaledes som paa mindre dybt Vand. Havet

Fig. 144. Koraller fra Faksekalk (Fotografi). Fig. 145. Vettelys.

maa dog ogsaa i dette Afsnit af Kridtperioden antages at have veret
temmelig dybt.

Paa dybest Vand er Blegekridt dannet. Det bestaar overvej-
ende af Skaller af Kalkalger og Urdyr og ligner Skrivekridt meget.
Det brydes til Kalkbrending ved Mensted og Davbjerg i Jylland.

Limsten er dannet paa noget mindre dybt Vand. Den er
en haard Kalksten og er dannet af Mosdyr, korallignende, kolo-
nidannende Smaadyr, som er beslegtede med Ormene. Da Lim-
stenen i Reglen er meget haard, styrter de evrige Dele af Limstens-
klinterne ikke straks ned; naar Havet har gravet sig ind for neden,
men bliver hengende som et Tag. Limsten findes i Klinten ved
Bolbjerg, hvor en lille Limstensklippe, Skarreklit, staar udenfor i
Havet og hidtil har trodset Bolgerne. Limsten brydes ved Stevns
til Bygningssten.

Saltholmskalk er en meget haard Kalksten, som er opstaaet af
Blegekridt og Limsten, ved at gennemsivende Vand har oplest Kalk
i visse Lag og atter udskilt det i andre Lag i Mellemrummene
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mellem de Skaller, som disse Lag bestaar af. Saltholmskatken er
derved bleven haard og fast. Den findes mange Steder i Lag, som

Fig. 146. Ananchytes sulcata, Seborre fra nyere Kridt (Fotografi).

veksler med Blegekridt eller Limsten. Den brydes
til Kalkbreending f. Eks. ved Kebenhavn.

| alle disse Kalksten findes Flint, som er graa
af Farve og-i Reglen ikke findes i lese Knolde,
men danner sammenheengende Lag.

Ved Fakse fandtes i denne Del af Kridtpe-
rioden en Koralbanke, hvorfor Faksekalken
Fig. 147. Hajtender bestaar af Koraller. Nogle Steder ligger Koral-

fra Faksekalk  stokkene neesten frit med aabne Mellemrum, men

(Fotograf). i Reglen er Mellemrummene blevet fyldt med
Kalkslam, som senere af det gennemsivende
Vands Kalkudskilninger er yderligere heerd-
net. Faksekalk anvendes til Kalkbrending.

De danske Kridttidsaflejringer indeholder
mange Skeletter af storre Dyr. Almindelige
er Verttelys, Kalkpigge, som har dannet
den bageste Del af Rygskjoldet paa tiarmede
Bleksprutter. De findes i Skrivekridt, men
mangler i nyere Kridt. Skaller af Seborrer
Fig. 148. Nautil fra nyere  findes i Mangde. Ofte er Skallerne fyldt

Kridt (Lundgren). med Flint, som er udskilt af gennemsivende
Vand. Naar saadanne Skaller ved Klinternes Nedbrydning styrter
ned paa Strandbredden, rulles Kalkskallerne hurtig af, og kun Flint-
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Fig. 149. Gryph®a vesicularis, @sters fra Kridttiden (Ravn).

Fig. 150. Dromia rugosa. En Krabbe Fig. 151. Terebratula lens, Brachiopod fra
fra Faksekalken (Fischer-Benzon). nyere Kridt (Lundgren).

kernerne bliver tilbage. Dernsest forekommer ofte Hajtender,
Nautiler, Muslinger, Krebsdyr og Brachiopoder. Paa Koral-
banken ved Fakse fandtes et rigt Dyreliv. | -

V. Tertiaerperiodén.

Jordens nyere Tid deles i to Perioder: Tertimrperioden og
Kvarterperioden. Kvarterperioden omfatter Istiden og Nu-
tiden.
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I Tertiertiden begynder Plante- og Dyrelivet at ligne Nutidens.
Blandt Planterne var ligesom i Nutiden de tokimbladede i Over-
' veegt. | Reglen tilhorte
de de samme Familier
som forekommer i Nu-
tiden, men Arterne var
paa faa Undtagelser
nger andre. Harpiks fra
Tertiertidens Naale-
treeer  findes mange
Steder og kaldes Rav.
Ofte er, mens Ravet
endnu var bladt, Insek-
ter og Blomster blevet
hengende i det, og ny
udflydende Harpikshar
omsluttet dem, saa at
de paa denne Maade
er blevet bevaret til
Nutiden.

Fig. 152. Planterester fra Gronlands Tertizerlag (Heer). Insekternei Tertiger-

I Poppel, 2 Vin, 3 Valned, 4 Gingko, 5a Gren og 5b Kyogle af . 5
Sequoia Langsdorfii, et med den kaliforniske Kempefyr beslegtet tiden tilherte de samme

Tree, som er almindeligt ogsan i de danske Brunkulslag. Gruppe[‘ som dc' der

Fig. 153. Kanelblomster fra nordtysk Rav (Zittel).

findes i Nutiden. Insekter med Sugemund var allerede optraadt i
Jordens Middelalder, men nu ferst bliver de talrige.
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Fig. 154, Tertiere Insekter, fundne i Rav (Neumayr).
Tege. Bladlus, Flue, Degnflue, Vaarflue og Cicade.

Af Pattedyr fandtes tal-
rige Arter. De, der stammer
fra den @ldste Del af Ter-
tiertiden, kan i Reglen ikke
henfares til de nuverende
Pattedyrgrupper, men staar
som Mellemformer mellem
dem. Af Tandformer fandtes
saaledes kun knudrede og
spidsknudrede. Ferst hen-
imod Midten af Tertiger-

Fig. 156. Hovedskal af Tillotherium, etgnaver-
agtigt Dyr med spidsknudrede Teender(Marsh).
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Fig. 157. Mastodon, Elefant fra Tertizertiden med knudrede Kindtender (Gaudry).

tiden optreeder savtakkede og foldede Tender, og Dyrearterne til-
herer nu de samme Familier som Nutidens Dyr.

Danske Tertigraflejringer. De ®ldste tertiere Aflejringer
i Danmark bestaar af Mergel, som ofte indeholder smaa Korn af
et grent Mineral. I saa Tilfelde betegnes Mergelen som Greon-
sandsmergel. Beskaffenheden af Bjergarten viser, at der har veeret
et temmelig dybt Hav. De grenne Korn tyder paa en Dybde af
omkring 200 M. Mange Steder har man ved Boring truffet disse
Mergelaflejringer, kun faa Steder naar de derimod frem til Over-
fladen, f. Eks. Grensandsmergel i Bunden af Koge Aa ved Lellinge
og graa Mergel i en Klint ved Kerteminde (Fig. 74).

Plastisk Ler kommer i Alder efter de @ldste tertiere Mergel-
aflejringer. Det er af forskellig Farve, brunt, graat eller redt, og
meget fint. Naar det terres ud, bliver det stenhaardt, og i terre
Somre danner der sig dybe Revner i det. I vaad Tilstand er det
derimod sejt og klabrigt, saa man ikke kan gaa i det og endnu
mindre pleje det. Det plastiske Ler er som de andre sldre Dan-
nelser neesten overalt dekket af Aflejringer fra Istiden. Det treeder
i Reglen kun frem til Overfladen i Klinter, iseer langs begge Kyster
af Lillebeelt og ved Jyllands @stkyst. Klinter af plastisk Ler skrider
meget let, da Leret, naar det bliver vaadt, er som en Velling, der
langsomt flyder ud mod Havet. Det anvendes ved Mariager Fjord
sammen med Skrivekridt til Cementfremstilling. Det plastiske Ler
er dannet paa dybere Vand.

AT e IRas
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Samtidig med det plasti-
ske Ler er Moleret, som
findes i Klinter paa Mors, i
Thy og nogle andre Steder
i Limfjordsegnene. Moler er
en fin, meget lidet veegtfyl-
dig Lerart, som er dannet af
Kiselalger. I Moleret findes
Boller og Lag af Cement-
sten. Denne er en marke-
graa, jernholdig Kalksten,
der er opstaaet derved, at
gennemsivende Vand har ud-
skilt Kalk i Mellemrummene
mellem de Algeskaller, hvor-
af Moleret bestaar. Desuden
findes i Moleret et stort Antal sorte Lag af vulkansk Aske. Hvor
de Vulkaner har ligget, som har leveret Asken, vides ikke. Moleret
indeholder Rester af Saltvandsdyr, Insekter og Planter. Man kan
heraf slutte, at det er dannet ner ved Kysten, i en rolig Bugt. Af
Moler fabrikeres lette Mursten.

Fig. 158. Kiselalger fra Moler.

Fig. 159. Skridende Klint af plastisk Ler ved Lillebelt (Gagel).
Naturkundskab 1 10
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Omtrent fra Midten af Tertizrtiden stammer de Aflejringer, som
ligger over det plastiske Ler. De bestaar af Ler og Sand, som ofte
indeholder mange Glimmerskel, hvorfor de betegnes Glimmerler
og Glimmersand. Mellem disse Aflejringer findes Lag af Brunkul.
Sandet er i Reglen fint og rigt paa Glimmer. Nogle Steder finder
man ogsaa groft Kystgrus uden Glimmerskeel. Glimmerleret er sort
og er ofte rigt paa Snegle- og Muslingeskaller. Disse Aflejringer
viser, at der, hvor Danmark nu ligger, dels har veret Land med
Moser, dels lavere
og dels dybere Vand,
ganske som i Nu-
tiden.

Brunkullene fin-
des flere Steder i
Jylland. Under dem
ligger et Lag af brunt
kulrigt Dynd, der er
rigt paa Glimmer.
Kullene er brune
eller sorte, lose og
smuldrende. Nogle Steder findes der i dem et stort Antal mer
eller mindre forkullede Trastammer og Grenstykker.

Planteresterne i de danske Brunkulsaflejringer er kun lidet
undersogte, men i samtidige Lag baade i nordligere og sydligere Egne
har man kunnet bestemme flere Treearter, deriblandt den samme
Art af Sump-Cypres, som i Nutiden vokser i Amerikas forenede
Stater (Fig. 79). 1 de Moser, hvor den i Nutiden vokser, dannes
ligeledes underst Dynd og ovenpaa Terv, naar Sumpen er saa
meget opfyldt, at der ikke lenger staar Vand over den. Man maa
derfor antage, at Brunkullene i Jylland er blevet dannet under de
samme Betingelser som Terven dannes i Nutiden, hvor Sump-Cy-
pressen vokser, det vil sige paa flade Streekninger af hevet Hav-
bund, hvor Aaer og Floder svemmede vidt og bredt over deres
Bredder. Klimaet maa ogsaa have veret lidt varmere end i Nu-
tiden.

De jydske Brunkulslejer har ingen praktisk Betydning. Som
Brandsel er Brunkullene nemlig ikke meget bedre end Terv, og
da de ligger overlejrede af lost Sand, er de vanskelige at bryde.

Fra den sidste Del af Tertieertiden findes ingen Jordlag i Dan-
mark. AF Aflejringer i Nabolandene kan man slutte, at Jordskorpen

Fig. 160. Skaller fra jydsk Glimmerler (Fotografi).

Astarte, Conus, Pleurotoms, Fusus.

147

har haevet sig, og at det meste af Vesterhavet har veeret Land. Paa
Englands Ostkyst, lidt est for The Wash, findes Aflejringer fra
Mundingen af en stor Flod, maaske Elben. Planteresterne i de
nederste Lag indeholder veesentlig de samme Arter, som vokser i
England i Nutiden, medens Dyrene for en stor Del var Arter, som
nu er uddede. Af Planterne kan man slutte, at Klimaet efterhaanden
var blevet koldere og var blevet som det, der hersker i Nutiden.
Over disse Lag folger andre, som viser, hvorledes Klimaet blev
koldere og koldere. @verst ligger Aflejringer, som indeholder Polar-
planter. Hermed begynder Istiden. {

!
i

A

VI. lIstiden.

Comntandis Erisons. R eomeirios

Fig. 161. Indlandsisens Udbredelse i Europa (De Geér).

Aflejringer fra Istiden. Under de Lag af Muld eller Mor,

som udger de overste faa Centimeter af Jordbunden, treeffer man i
10%
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den storste Del af Danmark| Aflejringer af Sand og Ler, som inde-
holder Sten, men ingen Plante- og Dyrerester. Allerede den rigelige
Forekomst af Sten viser, at disse Jordlag ikke kan vere aflejret i
Vand. I Nutiden kan kun Gletsjere aflejre Sedimenter af en saadan
Beskaffenhed, og Formodningen om, at det virkelig er Gletsjere,
som har aflejret Sandet og Leret i Danmark, bestyrkes yderligere
ved nojere at se paa disse
Bjeergarter.

Hverken Sandet eller Leret
er lagdelt, heller ikke er de
sorterede efter Mineralkornenes
Sterrelse. Sandet er lerblandet,
og Leret er sandblandet. Ste-
nene har mer eller mindre tyde-
lige Flader, der steder sammen
med afrundede Kanter, og paa
en stor Mangde af dem findes
tydelige Skurestriber. Stenene
er dels Stykker af Flint og
Kalksten, som stammer fra vore
Kridttidsdannelser, dels Brud-
stykker af de Bjergarter, hvor-
af Fjzldene i Norge og Sverige
bestaar. Sandet og Leret er alt-
saa Morznesand og Moreneler.

Man kan heraf slutte, at der
fra Norge og Sverige er udgaaet
Gletsjere, som har dekket Dan-
mark. Undersogelse af Jord-
Fig. 162. Skurestriber paa faststaaende bundsforholdene i vore Nabo-

Kalk fra Fakse (Rerdam). lande viser, at de har strakt

sig ud over hele det nordlige

Europa (Fig. 161). Forekomsten af Flint og Kalk viser, at Isen har
hentet en Del af Morznematerialet her fra Danmark. Dette for-
| klarer, at det nogle Steder er Jordlag fra Kridttiden, andre Steder
' Lag fra Tertieertiden, som danner Underlaget for Istidsdannelserne
(Fig. 139). Kridttids- og Tertizerlagene er nemlig fulde af Spring, og
Landet har for Istiden haft en meget uregelmassig Overflade. Da
nu Isen bredte sig ud over Landet ogEl"éﬁ frem over det, har den
skuret mere bort af de hejtliggende Flager end af de lavtliggende,
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og saaledes nogenlunde Blg@'_c_t,_l_l.udeﬂagﬂt.— De Flager, der op-
rindelig laa hojest, er blevet staerkest r‘!edtager. og paa dem bestaar
Underlaget under Morznedannelserne af forholdsvis eldre Lag. De
Flager, der laa dybest, er blevet lidet angrebet, og her er de yngre
Tertieerlag blevet bevaret.

Fig. 163. Morzneler og Diluvialsand i en Klint (Jessen).

Hvor Underlaget under Morenedannelserne bestaar af haarde
Bjergarter, f. Eks. Saltholmskalk og andre Kalksten, er dets Over-
ade fuld af Skurestriber, som viser, i hvilke Retninger Isens Be-

veegelse er foregaaet (Fig. 162).

Foruden Gletsjersedimenterne: Mor@®neler, Morznesand og
Morenegrus findes betydelige Aflejringer af lagdelt Sand af gro-
vere eller finere Beskaffenhed. Det er aflejret af de Floder med
Smeltevand, som strommede ud fra Gletsjernes Breeporte. Det kal-
des Diluvialsand. Mindre Aflejringer af lagdelt, stenfrit Ler er
heller ikke sjzldne;de stammer i Reglen fra Seer, som har dannet
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sig i Lavninger, der efter Isens Afsmeltning var blevet isfri. Det
stenfri Ler er det bedste Teglverksler.

Fig. 164. Foldede Lag af stenfrit Ler og Sand i Bovbjerg (Milthers).

Istidsdannelsernes Overfladeformer. Hvor de Lag af
Diluvialsand, som er aflejret af Smeltevandsfloderne foran Isens
Rand, endnu ligger uforstyrrede, danner de Flodsletter, der
skraaner svagt nedad i den Retning, hvori Vandet har lebet. Skraa-
ningen er dog saa flad, at Sletten synes ganske vandret.

Moreznedannelserne har altid en ujevn Overflade, men der er
dog en iejnefaldende Forskel mellem det storbakkede, meget ujevne
Morznebakkeland og den fladbakkede, slettelignende Morene-
flade.

Bakkelandet bestaar
sedvanlig af tetliggende
- Bakker af alle Sterrel-
Fig. 165. Skema af Flodslette (4), Bakkeland (B) ser. Mellem Bakkerne fin-

og Inderlavning (C). des Lavninger med Smaa-

sper og Moser. Ofte dan-

ner det sammenhzngende Bakkedrag, der streekker sig vinkelret
paa den Retning, som Isen har beveeget sig i. Bakkerne bestaar af
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Moraeneler, Morznesand og Diluvialsand, sammenhobede paa den
mest uregelmassige Maade. I Overfladen kan Ler og Sand veksle
paa korte Afstande, men ofte er dog Diluvialsand overvejende.
Lagene i Sandet ligger ganske uregelmeessigt, snart forskudt mellem
Spring og hzldende i de mest forskellige Retninger, snart foldede
og ligefrem krollede sammen (Fig. 164). Mor®nefladerne bestaar
overvejende af Morgneler, undertiden ogsaa af Morsnesand.

Bakkelandet svarer omtrent til Endemorenen hos Nutidens
Gletsjere; det er aflejret ikke blot foran Isranden, men ogsaa inde
under Isen i den yderste Del af Gletsjeren. At en Gletsjer kan
begynde at aflejre allerede noget indenfor sin Rand, har sin Aarsag
i, at Isen, saa snart Gletsjeren kommer nedenfor Snegreensen, be-
gynder at smelte af. Jo lengere Isen flyder frem, jo tyndere bliver
den. Til sidst er der smeltet saa meget bort, at den tilbageblevne
Is ikke lengere kan transportere alt det medferte Materiale, og nu
begynder Aflejringen.

Isranden staar ikke stille paa samme Sted. Ved Nutidens Gletsjere
kan man iagttage, at om Vinteren, naar Afsmeltningen er svag, rykker
Gletsjeren lidt frem, om Sommeren derimod smelter der mere Is
end der flyder til, og Gletsjerranden rykker tilbage. Dersom der
kommer flere fugtige og kolde Aar i Trek, rykker Gletsjerne frem,
mens de rykker tilbage, naar flere varme og terre Aar falger efter
hinanden. 1 Lebet af Istiden maa der tillige veere foregaaet Sving-
ninger op og ned i Klimaet, som vi i de faa Aartusinder, som den
historiske Tid har varet, ikke har haft Lejlighed til at iagttage
Magen til. Folgen heraf er, at Isranden snart er smeltet et Stykke
tilbage, snart er den atter gaaet frem. Til andre Tider kan den og-
saa have staaet lenge paa samme Sted.

Dersom Isen i en lengere Aarrekke under stadig Frem- og Til-
bagerykken har haft sin Rand omtrent paa samme Sted, dannes
foran Isranden en Flodslette, svagt skraanende fra Isranden ud-
efter. Ved Isranden og lidt bag ved denne dannes et Belte af
Bakkeland. Den stadige Frem- og Tilbagerykken af Isranden har
bevirket, at der det ene Aar er aflejret mest det ene Sted, et andet
Aar mere et andet Sted. Under Isens Fremrykken har den ofte eet
Aar plejet det Materiale op, som var aflejret et andet Aar, og
skubbet det frem foran sig. Tillige har Isen ikke paa alle Steder
veret lige fuld af Morenemateriale. Deraf forklares Morzneland-
skabets uregelmessige Overflade.

Bagved Bakkelandet ligger den mere regelmessig aflejrede Mo-
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Morazne med overvejende Ler. Ishavsaflejringer.

Morzne med overvejende Sand.

Starre Sletter med Diluvialsand. BRI I Flyvesand

Fig. 166.
Kort over Overfladedannelserne i Danmark (Ussing).

Den stregede Linje i Jylland betegner Israndens Stilling under Hedesletternes
Dannelse.

Heavet Havbund og Marsk.
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reeneflade. Paa Steder, hvor Isens Randparti har strakt sig ud i
Tunger, kan der veere eroderet kort bag ved lIsranden, saa at der
er blevet dannet en Lavning indenfor det bueformede Bakkeland.
Denne kaldes Inderlavningen. Nogle Steder ligger den saa lavt,
at den ligger under Havfladen, f. Eks. flere af Limfjordens Bred-
ninger, Lammefjord, Holbek Fjord, Kale Vig.

Dersom der kommer en sterre Forandring i Klimaet, hvor det

Fig. 167. Morznebakkeland paa Mols (Harder),

bliver varmere, smelter Isranden et storre Stykke tilbage. Bakke-
landet og Morznefladen bliver nu blottet.

I Lavningerne i Bakkelandet og paa Morznefladen danner sig
Smaaseer, og i dem aflejres lagdelt Ler.

Hvis der nu atter indtreeder en Stilstandsperiode, dannes paa
ny Bakkeland og Flodslette et Stykke lengere tilbage. Naar der
derefter optreeder en lengere Periode med koldere Klima, rykker
Isranden atter frem, overskrider Bakkelandet og gaar maaske langt
ud paa Flodsletten. Isen kan nu virke eroderende, hvor den for
aflejrede. Morzneler, Mor@nesand, Diluvialsand og lagdelt Ler fra
Smaaseerne kan nu fryse fast i Bunden af Gletsjeren i sterre og
mindre Klumper og fores fremad for atter at aflejres i det ny
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Bakkeland, der dannes henimod det Sted, hvor den ny Isrand
staar.
Overfladen i Danmark bestaar neesten overalt af Istidsdannelser.

=

Fig. 168. Udsigt fra Bjerglide over Morznefladen i Egnen mellem
Horsens og Vejle (Kyhn).

Paa @erne veksler Bakkeland med Morzneflader og smaa Flod-
sletter, i Reglen langs de nuveerende Aaer. Ofte er de deekket
af Lavmose, der ved Ud-
groftning er omdannet til Eng.
Bakkelandet giver med sine
afvekslende Former og sine

mange Seer de smukkeste -

Landskaber (Fig. 167), men
Jorden er ofte ufrugtbar, da
der i Bakkerne findes me-
_ get Diluvialsand. Mornefla-
Fig. 169. Yoldia arctica fra Vendsyssel. derne danner ensformige, li-
det afvekslende, men meget
frugtbare Landskaber, da Jordbunden overvejende bestaar af Mo-
reneler.
Det sydestlige Jylland ligner i Jordbund og Terrenformer i hej
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Grad @erne, men Landet ligger hojere. Terrenformerne viser,
at Isranden har staaet omtrent fra Nord til Syd. Heraf fremgaar,
ligesom af de store Mengder af svenske Skuresten, at Isen maa
vere kommen fra @st i den Tid, da Afsmeltningen foregik og
Bakkerne dannedes. Seerlig karakteristisk for Ostjylland er de
mange dybe Dale, der er en Folge af Landets hsjere Beliggenhed.
Nogle af Dalene er dannet af Floder, som leb under Isen og farte Smelte-
vandetud til Bree-
portene ved Is-
randen mod Vest.
Da de leb under
Isen som i Vand-
ror, kunde de lobe
op ad Bakke. De
pstlige Ender af
disse Dale ligger
i Nutiden lavere
end Havfladen og
danner de lange
ostjydske Fjorde.
Andre Dale, f.Eks.
Gudenaaens Dal
er dannet af Aa-

er, som lgb foran Fig. 170. Hedeslette i Vestjylland (Borgesen).
Isranden og forte I Forgrunden forladt Agerland, som igen tages | Besiddelse af Lyngen.

Smeltevandet | Baggrunden en Bondegaard.
bort.
[ det nordlige Jylland er mange Steder Morznesand hyppigere
end Moreneler, saaledes i Himmerland og i Vendsyssel. Jordbunden

‘er derfor paa disse Steder mindre god. Mors, Salling og Thy, hvor

Moreneler er almindelig udbredt, hgrer derimod til de frugtbare
Egne. Syd for Thyboren Kanal gaar Morzneleret ud til Vesterhavet
i Klinten ved Bovbjerg (Fig. 75). Bakkerne i det nordlige Jylland
danner Rekker fra Nordvest til Sydest og viser ligesom de mange
norske Skuresten, at Isen i denne Del af Landet er kommen fra
Nord. 1 Slutningen af Istiden laa Vendsyssel betydelig lavere end
nu, og store Streekninger blev, da Isen trak sig tilbage mod Nord,
dekket af et iskoldt Hav. 1 Vendsyssel findes fra denne Tid Ler-
aflejringer med Skaller af Muslinger, som i Nutiden kun lever i
de iskolde Have i Neerheden af Nordpolen (Fig. 169).
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I den Del af Vestjylland, som ligger syd for Limfjorden findes
to udpraeget forskellige Landskabsformer: Bakkeoer og Hede-
sletter. — Bakkesernes Terrenformer ligner i hej Grad @ernes.
Bakkeland veksler med Morzneflader. Jordbunden i Morznefladerne
er dog i Reglen Mor@nesand, hvorfor der ikke er saa frugtbart

Fig. 171. Indlandsisens sandsynlige Udbredelse under Hedesletternes
Dannelse (Ussing).

som paa @erne. Det meste af Bakkeoerne er dog opdyrket, og kun
paa Bakker, hvor Jorden er seerlig ufrugtbar, findes endnu en Del
Hede.

Hedesletterne breder sig som store Flader eller snor sig som
lange, flodlignende Sletter mellem Bakkeserne (Fig. 166). De er
hejest mod @st og skraaner derfra mod Vest, dog med saa ringe
Fald, at de synes ganske vandrette. Jordbunden er Diluvialsand i
uforstyrret Lagstilling. Sandet er grovere mod Ost, finere mod Vest.
Hedesletterne er altsaa megtige Flodsletter fra Istiden, dannet i en
Tid, hvor Isen havde sin Rand langs en Linje, der kan bestemmes
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ved Sletternes hojeste Punkter. Isranden maa have staaet stille ved
denne Linje i meget lang Tid, for at Smeltevandet skal have kunnet
aflejre saa store Sandmasser. Fra Gletsjerportene ved Isranden er
da Smeltevandet strommet frem over Vestjylland og har opfyldt
Lavningerne med Sand, saa at kun de hejeste Streekninger rager
op over Sandhavet som Bakkeger.

Kun smaa Partier af Hedesletterne er opdyrket, den storste
Del af dem ligger endnu hen som Hede. Paa Hedesletterne lober
de store, vestjydske Aaer. Langs deres Bredder findes vidtstrakte
Enge.

Istiden udenfor Danmark. Samtidig med, at det nordlige
Europa dekkedes af Gletsjere fra Skandinaviens Fjelde, sked ogsaa
store Gletsjere ned fra Alperne, Pyren®erne og flere andre Bjerg-
keeder i Europa og dekkede betydelige Landstreekninger ved Bjer-
genes Fod. I det nordlige Amerika dannede sig en megtig Ind-

Fig. 172. Kempehjort (Winge).
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Fig. 173. Hoved af Neshorn, fundet i Sibiriens frosne Jord
(Schrenk).

landsis, som naaede indtil syd for de kanadiske Sger. Selv under
Kkvator, . Eks. fra Kilmandjaro og Vulkanerne i Ecuador, har man
Vidnesbyrd om, at Gletsjerne forhen har strakt sig langt lengere
ned end i Nutiden. Der har altsaa over hele Jorden |hersket, et
koldere Klima, hvis Aarsag dog er ganske ukendt.

Planterne og Dyrene i Istiden var paa faa Undtagelser ner de
samme som i Nutiden, kun levede de paa andre Steder end nu.
Mens Danmark var dekket af Is, var Frankrig og Sydtyskland be-
vokset med Polarplanter og beboet af Polardyr. Efterhaanden som

—
LR
v

Fig. 174. Mamut.
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Isen trak sig lengere nord pag,
vandrede Polardyrene og Polar-
planterne med, og ny Planter og
Dyr trengte ind syd fra.

Nogle faa af de Dyr, som le-
vede i Europa i Istiden, er dog
uddede inden Istidens Slutning,
f. Eks. [ﬂ_&mp_ghjgrten?det uld-
haarede Nesehorn og Ma-
muten. [ Sibirien, hvor Jorden
i nogen Dybde altid er frossen,
har man funden indefrosne Lege-
mer af Nesehorn og Mamut, hvis
blede Dele endnu var bevarede.
Af disse Fund kan man se, at de
har veret bekledt med et tykt Lag Haar. Mamuten levede iszr
af Naaletreernes og Elletreernes Grene.

Fra Istiden stammer de forste Spor af Menneskets Tilverelse
paa Jorden. Flere Steder i den Del af Mellemeuropa, som ikke var
deekket af Isen, har man fundet Skeletter af Mennesker og Red-
skaber af Sten og Ben sammen med Skeletter af Polardyr og af

Fig. 175. Stenredskaber fra Istiden
(Evans).

Fig. 176. Benstykke fra Frankrig med Tegninger (Zittel).
A Tre, Mennesker og Heste. B Heste. € Rensdyr.



160

~Fig. 171. Flfenbensstykke medﬂTegnmg af‘ Mamut (Zutel)
Tanstel ol g~ [iydon Tt & Lo ] sdiviabealien, a4 L,
de nu uddede Isndsdyr Paa nogle af dlsse Redskaber ﬁndes Bille-
der af Rensdyr, Mamut, Hest og andre Dyr.

VIlI. Danmark efter Istiden.

Tundratiden. Mens [sen smeltede bort fra Danmark og maaske
en Tid endnu herskede der Polarklima, og Landet var deekket af
Tundra. 1 Lavningerne mellem Bakkerne var der Seer, hvor der

Fig. 178. Levende Dvergbirk (Rostrup). Fig. 179. Levende Polarpil (Rostrup).

aflejredes Ler, og i dette begravedes filflojne Blade af Datidens
Plantevaekst, hvis halvtforkullede Rester man endnn kan finde.
Man kender fra disse Aflejringer et ret betydeligt Antal af Planter,
deriblandt Dvergbirk, Polarpil og Rypelyng. Af disse findes
Dvargbirken i Nutiden kun i de varmere Dele af Polarbeltet.
Paa Tundraen levede Rensdyr og andre Polardyr. En kort Tid
blev Klimaet varmere, og Hvidbirken indvandrede, men Klimaet
blev atter koldere og Tundraen kom igen.
( [} , ‘ J'

b | f‘ %] ! *
(rtid Lens\la e

®q

Fig. 182. Blade af Dveergpil
fra Lerlag i Danmark

Fig. 181. Blade af Dvaergbirk fra Lerlag

i Danmark (Hartz).

Fig. 184. Rensdyrtak fra
en dansk Mose (Hartz).

Fig. 183. Rypelyng fra Lerlag i
Danmark (Hartz).
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Fyrreskovenes Tid. Endelig bedredes Klimaet, og der ind-
vandrede Hvidbirk og Bevreasp, som efterfulgtes af Fyr. Lev-

Fig. 185. Danmark i Fyrreskovenes Tid (De Geer).

ninger af disse Treesorter er almindelige i de underste Lag af Mo-
serne. Snart blev Fyrren det almindeligste Skovtre, og i de store
Skove ferdedes Elsdyr, Ulv, Bjern, Urokse og Baver. | den
Tid, som var forlebet siden Istidens Slutning, havde Landet heevet
sig, og laa i Fyrre-
skovenes Tid me-
get hejere end nu.
Sundet og Belter-
ne og Dele af Kat-
tegat var Land, saa
at]ylland over @er-
ne var landfast med
Skaane, og ster-
seen var forvandlet
til Ferskvandsse.

Fig. 186. Elsdyrtak fra en dansk Mose (Hartz). Fra denne Tid
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Fig. 187. Urokse. (Efter et gammelt Billede.)

stammer de forste Spor af Mennesker her i Landet. De levede af

Jagt og Fiskeri. Deres Redskaber forferdigede de af Sten og Ben.
Egeskovenes Tid. Klimaet blev stadig varmere. Planteresterne
i Moserne viser, at Egen indvandrede og efterhaanden blev almin-
deligere end Fyrren. Med Egen kom Hassel og flere andre Buske
og Treer. Fyrren holdt sig lenge i Landet, indtil den i Slutningen
af det 17de Aarhundrede udryddes. De sidste Steder, hvor Fyrren
voksede vildt, var L&se og
Anholt. Senere er den atter
indfert. Af Dyrene forsvandt
Urokse og Elsdyr. Uroksen
er senere fuldsteendig udded.
De sidste Steder, den levede,
var Polen, hvor den udryddes
i det 17de Aarhundrede. Til
Gengeld blev flere Dyr almin-
delige, som i Fyrreskovenes
Tid havde manglet eller veeret
sjeeldne, f. Eks. Raadyr, Kron-
hjort og Vildsvin. I Egesko-
venes Tid fandtes ogsaa her i Fig. 188. Danmark i Egeskovenes Tid.
Landet nogle faa Dyr og Plan- (De Geer).
ter, som i Nutiden har deres Den stregede Linje angiver Greensen mellem de Land-

strekninger, der seneré har havet sig, og dem, som

Nordgrenser i Mellemtyskland, sengre Has Sabiiker gt

e
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f. Eks. Sumpskildpadde og Hornned. Dette tyder paa, at Kli-
maet paa denne Tid var noget varmere end nu. At det samme har
veeret Tilfeeldet i Sverige, kan man overbevise sig om derved, at
de samtidige Moser i Nordsverige indeholder Hasselnedder paa
Steder, der ligger nord for denne Plantes nuvaerende Nordgrense.

[ Begyndelsen
af Egeskovenes
Tid laa Jylland
» 0og Jerne end-
nu landfaste med
Skaane, men i
Lobet af Egesko-
venes Tid s@n-
kede Landet sig, og @sterseen fik atter salt Vand. Den nordlige Del
af Danmark kom derved til at ligge lavere end nu, og Vendsyssel,
Hanherrederne og Thy blev @er. Den rigeligere Forbindelse med
Vesterhavet bevirkede, at Vandet i Kattegat og @sterseen blev noget
mere salt end i Nutiden. @stersen, som i Nutiden ikke findes syd
for Anholt, levede dengang ned til Skelsker og Als. Den lille Strand-
snegl, som er saa almindelig ved vore Kyster, trives i Nutiden ikke
est for Bornholm, men i Egeskovenes Tid var Vandet i Ostersoen

Fig. 190. Frugter af Hornned (Rostrup).
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lige op til Stockholm salt nok for den. Vore Forfedre levede den-
gang veesentlig ved Kysterne, hvor Skaldyngerne indeholder Af-
faldet fra deres Maaltider.

Begeskovenes Tid. Senere indvandrede Bogen og fortrengte
Egen til en beskeden Plads. Samtidig blev Klimaet lidt koldere. Om
Varmen vedbliver at gaa nedad, eller der atter er Opgang, ved man
ikke. Den Del af Landet, som ligger nord for en Linje fra Nissum

Fig. 191. Landskab fra Vendsyssel (Jessen).

I Forgrunden hmvet Havbund fra Egeskovenes Tid. | Baggrunden Mormneland med gamle Klinter,

Fjord til Nordspidsen af Falster, heevede sig atter, mens den syd-
lige Del af Landet vedblev at synke. Skaldyngerne, der ligger ved
de gamle Kyster, findes derfor i den nordlige Del af Danmark no-
get inde i Landet, i den sydlige Del af Landet treeffes de derimod
ude i Havet nerved Kysten.

I Egnene ved Limfjorden og lengere nord paa er ved Heav-
ningen ret betydelige Streekninger af den gamle Havbund bleven
torlagt. Den heevede Havbund danner flade Sletter, som kun ligger
faa Fod over Havfladen (Fig. 188). Da Grundvandets Aflab af den
Grund kun foregaar med Vanskelighed, er Jordbunden over store
Streekninger saa fugtig, at der har dannet sig Hejmoser paa den.
De storste af disse er den store og den lille Vildmose. Hvor der
ikke er Mose, bestaar Overfladen af Strandsand, som mange Steder
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er meget rig paa Skaller. Jordens sterre Fugtighed og dens Rigdom
paa Kalk bevirker, at den ikke er nzr saa ufrugtbar som Vestjyl-
lands Hedesletter.

Over de flade Sletter heever de hejere Dele af Landet sig som
Qer, hvis Overflade bestaar af Istidsdannelser. Den gamle Kyst

Paa den hmvede Havbund fra Egeskovstiden ligger Sfandvejen med Villaer og Haver. Til hojre ses
den gamle Klint, bevokset med Buske. Ovenfor Klinten ligger en Villa.

kan mange Steder ses som Klinter, der ligger kortere eller leengere
inde i Landet. Saaledes findes Klinter af Skrivekridt vest for den
lille Vildmose og mange Sand- og Lerklinter i Vendsyssel og Han-
herred (Fig. 191).

Noget mindre fremtrsedende er samme Landskabsform lengere
mod Syd i Jylland og paa Sjelland, hvor Hsevningen har veret
mindre (Fig. 192). Den havede Havbund danner kun smalle Sletter
langs Kysterne, og Klinterne ligger ikke saa langt inde i Landet.
Mange Steder er Kystsletten helt forsvundet ved Havets senere
Angreb.

OVERSIGT OVER JORDENS KLIMA-
| OG PLANTEBALTER

(M. VAHL)



[. Det nordlige Polarbaelte.

Polarlandene er Klimaet koldt. Vinteren er meget streng og

langvarig, Sommeren er kolig.

Eksempler paa Middelvarme for koldest og varmest Maaned. Grenlands Nord-
kyst: = 38,0" og 3,3° Upernivik: = 234° og 5,0°; Ivigtut: = 8, ° og 9,s°; Frants
Josefs Land: = 29,0 og 1,1"; Spitsbergen: + 17,0" og 4,s"; Lenamundingen: -~ 38,0
og 46"

Den streenge Vinter varer de fleste Steder til ind i Maj. Som-
meren minder i Varme om vore Foraarsmaaneder. Paa Frants.
Josefs Land er den som vor Marts, paa Spitsbergen som vor April,
og forst ved Polarbeltets Sydgrense er den varmeste Maaneds
Middelvarme omkring 10° eller som vor Maj. 1 September eller
Oktober holder Vinteren atter sit Indtog.

Neermest Nordpolen er Havet altid tilfrosset. Storm kan bryde
Isen op, saa at der bliver aabent Vand mellem Isflagerne, men det
fryser snart til igen. I den sydlige Del af Polarbeltet fryser Havene
om Vinteren kun til langs Kysterne, hvor Isen dog ter bort hver
Sommer. Dog vil man ogsaa ved mange af disse Kyster finde Is
i store Masser, som af Stremmen er fort til fra nordligere Egne.
Den storste Del af det nordlige Polarbelte er Lavland. Grenland,
Spitsbergen og Frants Josefs Land er dog Hejlande, hvis hejere
Dele naar over Snegrensen og er dskket af uhyre Snemarker,
hvorfra Gletsjere skyder sig ned til Havet. De Isstykker, som
losner sig fra Gletsjerne, flyder bort som Isbjerge.

Det er den kelige Sommer, som adskiller Polarklimaet fra det
tempererede Klima. Den er Aarsag til, at Korn ikke kan modnes i
Polarbeeltet, og at der ikke kan vokse Treer. Kun i den sydlige
Del af Polarbazltet findes storre Buske, f. Eks. Birk og Pil, som
danner Krat i lune Dale og op ad solbeskinnede Bjeergskraaninger.
Ellers bestaar Plantevaeksten af lyngagtige Smaabuske, Urter, Mos
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og Lav. Nogle Steder staar disse med store Mellemrum hist og
her mellem Stenene og i Klipperevnerne og danner aaben Fjeeld-

mark, andre Steder danner de Hede,

i det de staar saa tst, at
L¥

Fig. 103. Klima- og Plantebazlterne i Asien (Vahl).

CI Polarbsltet
Naaleskovsbaltet . %
Eﬂﬂﬂ] Sommergronne Lovskoves Bemlte mﬂﬂ
:rlzssteppc } i d&; tempererede ;ﬂ
O s == E

Steppe og @rken i det subtropiske
Ba:lte

Subtropisk Vinterregnsregion
Subtropisk Sommerregnsregion
Savannebsltet

Regnskovsbaeltet

Jorden nogenlunde er deekket. Polarlandenes Fjeldmarker og Heder
er rige paa smukke Blomster: Lyngarter, Nelliker, Stenbrek, Smer-

blomster og gulblomstrede Valmuer.

Den rigt blomstrende Hede findes dog kun, hvor Terrenet
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skraaner. Hvor der er fladt, er Jorden sumpet og bevokset med
Mos, Keruld og andre Moseplanter. Da nemlig Vinteren er saa
streeng og Sommeren saa lidet varm, er Jorden altid frossen i ringe
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Fig. 194. Klima- og Plantebzlterne i Nordamerika (Vahl).

Polarbaltet g_: Subtropisk Vinterregnsregion
Naaleskovsbeltet m Subtropisk Sommerregnsregion

q Ste; og Prken i det subtropiske
Sommergronne Lovskoves Balte epe ¢ g

@ Savannebaltet

o] Regnskovsbeltet

Gramssteppe | | det tempererede
J Balte

LHEEL

Saltsteppe

Dybde. Naar Sneen ter om Foraaret, kan Smeltevandet derfor ikke
synke i Jorden, og hvor Terrenet er fladt, saa at det heller ikke
kan lgbe bort, forsumper den. Udstrakte Moser findes i Ruslands
og Asiens Polarbelte og kaldes her Tundra.

Paa Landjorden er Dyrelivet fattigt, derimod er det meget rigt



Fig. 195. Mose i det nordlige Rusland (Pohle).
Mosset vokser op | store Tuer, som indvendig er stivirosne hele Aaret. Naar Tuerne naar en vis Hojde,
bliver Vandets Aflab lettere, og det bliver for tort for Mosset, som gaar ud. Vinden faar nu fat i Terven
og blmser den efterhaanden bort.

ved Kysterne og i Havet. Befolkningen lever af Jagt og Fiskeri. De
vigtigste Jagtdyr er Szler og Rensdyr. | Europas og'Asiens Polar-
bzlte kommer hertil Rensdyravl.

II. Det nordlige tempererede Balte.

Naar man fra Polarbeltet gaar mod Syd, kommer man til Egne,
hvor Sommeren bliver varm nok til, at der kan gro Skov. Ved
Skovgrensen begynder det tempererede Belte.

Skovgrensens Forleb er meget uregelmeessigt. Sydligst ligger den
ved Kysten af Labrador, hvor en kold Havstream gor Sommeren
kolig. Det indre af Labrador har derimod Fastlandsklima med en
varm Sommer og er derfor skovkledt. Nordligst ligger Skovgraensen
i det nordlige Sibirien, hvor Sommeren paa Grund af Fastlands-
klimaet er forholdsvis varm.

Folg det tempererede Bmites Nordgreense paa Kortene.

I det tempererede Belte er Vestenvinden hyppigere end alle

173

andre Vindretninger. En Undtagelse danner dog en Del af Fast-
landenes Ostkyster, hvor Vestenvinden kun er overvejende om
Vinteren, mens Vinde fra Havet hersker om Sommeren. Dette
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Fig. 196. Klima- og Plantebeelterne i Europa (Vahl).
D Polarbeltet
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gelder i Kina og i den estlige Del af de forenede Stater. Vesten- .
vinden bringer Vestkysterne Kystklima med en mild Vinter og en
kelig Sommer. | det Indre af Landene hersker Fastlandsklima med
en streeng Vinter og en forholdsvis varm Sommer. ©stkysterne har
ligeledes Fastlandsklima, da Vestenvinden ogsaa der fremkalder
streenge Vintre.

Eksempler paa Middeltemperaturer for koldest og varmest Maaned. Bergen:
= 0,0° og 14,4°; St. Petersborg: = 95" og 17:"; Jakutsk: < 42,° og 184"
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Fig. 197. Levizldende Skov i Nord Carolina (Ashe).

Enkelte Naaletrmer, Mange Buske.

Lyon: < 2,:°0g 21,2%; Peking: = 4,:° og 26,0°; Quebec: < 11,2% og 20,2%; New
York: = 1,0° og 22,%; Washington: = 0,2° og 24,:°.

En Del af Treerne i det tempererede Belte er lavfzldende.
Om Vinteren, naar Jorden er kold, kan Redderne nemlig ikke op-
tage Vand, og for at undgaa at udterres ved Fordampning gennem
Bladene, kaster Treeerne dem af. Grenene og Knopperne er dekket
af Kork, hvorigennem Vandet kun yderst vanskelig fordamper.
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Naaletreeerne er derimod stedsegrenne. De kan udholde Fordamp-
ningen om Vinteren, fordi deres Blade er meget smaa og varnede
af en tyk Overhud. I den nordlige Del af det tempererede Belte
er Naaletrserne de overvejende (Naaleskovenes Bazlte), i den
sydlige Del Levtreerne (de levfeldende Skoves Bealte). | det
Indre af Fastlandene afbrydes disse Belter af torre, skovlase Straek-
ninger (Steppe- og Urkenregionerne).

Naaleskovenes Balte. De store Skove, som endnu dekker
den storste Del af Landet i det nordlige Europa, Asien og Amerika,
dannes vasentlig af Gran, Fyr og Birk. Hist og her afbrydes Sko-
vene af Moser, Enge og Heder. Paa de heje Bjeerge bliver Som-
meren for kold, og Skoven herer op. Over Skovgrensen ligger
Hojfjzldsb=ltet, hvis Plantevekst ganske ligner Polarbeltets.

[ den nordlige Del af Naaleskovsbeeltet er Sommeren endnu for
kortvarig til, at Korn kan modnes, og den faatallige Befolkning
lever af Jagt og Fiskeri. I den sterste Del af Naaleskovenes Belte
lykkes dog Kornavl, og flere Lande i dette Balte har betydelig
Kornavl, f Eks. Kanada, Sibirien og det nordlige Rusland.

Lavskovenes Balte er fortrinlig egnet til Kornavl. Skovene
dannes paa god Jord fortrinsvis af Levtraer, ofte dog med enkelte
Naaletreer imellem. Paa sandet og ufrugtbar Jord findes Naale-
skove. Ligesom i Naaleskovsbaltet forekommer Enge, Moser og
Heder. Gaar man op i Bjergene, afloses Lovskovene af Naaleskove,
og over dem kommer det skovlese Hugijfjeeld.

Stepperegionerne. [ det Indre af Fastlandene er Regnmang-
den mange Steder saa ringe, at Treeer kun kan trives langs Vandlab
og enkelte andre Steder, hvor Grundvandet ligger neer ved Over-
fladen. Ellers bestaar Planteveksten af Gras, Urter og lave Buske,
der alle beerer det tydeligste Preeg af at veere tilpassede til sparsom
Omgang med Vand. Om Foraaret, naar Jorden endnu er fugtig efter
Snesmeltningen, blomstrer en stor Mangde enaarige Planter, Log-
og Knoldvakster. Naar Sommeren kommer med Varme og steerk
Fordampning, kaster de enaarige Urter deres Fre og visner, Log-
og Knoldveeksterne visner, og kun deres underjordiske Dele bliver
tilbage. Greesset og de evrige Planter staar visne og forterrede.

I de bedste Steppeegne, hvor Klimaet ikke er altfor tert, findes
Gresstepper. Her kan Korn dyrkes uden kunstig Vanding, da
Sommerterken forst begynder ved den Tid, da Kornet er modent
og hestes. I de terreste Stepper (Saltstepperne) er Gresset spar-
somt, og Landet er bevokset med Bynke, Salturter og tornede
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Fig. 198. Gressteppe i lowa (Coulter),

I Forgrunden den om Foraaret blomsterrige Steppe. | Baggrunden Gaarde, omgivne af Marker.
Smaabuske. I det terre Klima udvaskes Forvitringsprodukterne kun
ufuldstendig af Jorden, og denne er derfor meget rig paa Salte.
Mange af Seerne er Saltsper. | Saltstepperne er Agerbrug kun
muligt ved Hjelp af kunstig Vanding. [ Oaserne, hvor der kan
skaffes Vand til Markernes Overrisling fra Floder, Kilder eller
Brende, lever Befolkningen af Agerbrug. Udenfor Oaserne drives
Kveaegavl, iseer Faareavl.

Orkener kaldes de Landstreekninger, hvor Klimaet er saa tort,
at Planteveeksten er meget sparsom, og sterre Straekninger er ganske
blottede for Planteveekst. Paa den daarligt bevoksede Bund kan
Vinden let bringe det ved Vejrsmuldringen opstaaede Sand til at
flyve. Man treffer derfor dels Stenerken, hvorfra de finere Smuld-
ringsprodukter er flejet bort, dels Sanderkener med Klitter.

Ligesom i Saltstepperne drives Agerbrug i Oaserne, medens de
tarvelige @Orkenplanter tjener til Fade for Faar.

Hvilke Lande ligger i Naaleskovenes Beite?

Hvilke Lande ligger i de lovfzldende Skoves Bzlte?

I hvilke Lande findes Grasstepper?
I hvilke Lande findes Saltstepper og @rkener?
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[1Il. Det nordlige subtropiske Beaelte.

Det tempererede Beelte har sin Sydgranse, hvor Vinteren er saa
mild, at Planterne kun af og til i korte Perioder h&emmes i deres

Fig. 199. Klima- og Plantebalterne i Afrika (Vahl).

Subtropisk

Lovskovsbeltet Sommerregnsbelte

Subtropisk

Vinterregnsbelte Regnskovsbaite

Savannebalte

Steppe

HEME

@rken

Livsvirksomhed af Kulden. Her begynder det subtropiske Belte,
Den subtropiske Vinter kan nok bringe Nattefrost, men den er
ikke streeng og varer kun kort. Sne kan ogsaa forekomme, men
den smelter straks eller bliver i det mindste kun liggende faa Timer.
Naturkundskab 1 12
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Eksempler paa Middeltemperatur for koldest og varmest Maaned. Firenze:
5,0° og 25,1"; Malta: 13,0° og 26,27; Bagdad: 10,0” og 33s"; New Orleans: 12;3¢
o0g 27s°; Fort Mojave (Arizona): 11,2° og 34,1°.

Regnens Mangde og Fordeling paa Aarstiderne er meget for-
skellig i de forskellige Dele af det subtropiske Belte. I nogle Egne
falder Hovedmassen af Regnen i Vinterhalvaaret (Vinterregnsre-
gionerne), i andre Egne er alle Aarstider fattige paa Regn (@rken-
og Stepperegionerne) og i atter andre Egne falder Hovedmassen
af Regnen i Sommerhalvaaret (Sommerregnsregionerne).

Vinterregnsregionerne ligger paa Fastlandenes Vestsider og
omfatter i Amerika Kalifornien, i den gamle Verden de fleste af
Landene omkring Middelhavet. Nordenvinden er hele Aaret igen-
nem hyppigere end alle andre Vinde, og, da den bleser fra koldere
Egne mod varmere, er den en ter Vind. Himlen er neesten altid
klar. Om Sommeren regner det sjeldent, men om Vinteren treekker

Fig. 200. Maki i det sydlige Frankrig (Flahault).
I Baggrunden Pinjeskov.

af og til en Regnbyge op fra Vest og giver Kysterne rigelig Regn.
Naar Regnen er forbi, indfinder Nordenvinden sig atter, og Himlen
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er igen klar. Det er kun paa Kysterne og et kort Stykke ind i
Landet, at Vinterregnen er rigelig. Hvor der i disse Egne findes
storre Landmasser, har det indre et tert Klima, f. Eks. Spanien og
Lilleasien.

Den terre Sommer er ikke gunstig for Planteveeksten, og Skove
er derfor sjeldne. De fleste Treeer og Buske er stedsegrenne og
har smaa, lederagtige, ofte haarede Blade. De har en graalig Farve
og mangler Nordens friske Grenhed. De faa Skove i Middelhavs-

Fig. 201. Vandet Have paa Madeira (Forografi).
I Forgrunden ses Pindestilladser til Vinrankerne. Paa naste Terrasse ligger Huset, Til hejre
for dette staar Orangetrmer. | Baggrunden ses flere Terrasser med Haver og Huse.

landene dannes af Pinje, Korkeg og andre stedsegronne Egearter.
Den storste Del af den Jord, som ikke anvendes til Agerbrug, er
deekket af Maki, hvorved forstaas Krat af stedsegrenne, smaabladede
Buske. Serlig i tyndt befolkede Lande som Spanien, Grekenland
og Kalifornien dekker Makierne meget store Landstrekninger. I
Middelhavslandene dannes de af Myrte, Lavendel, vild Oliven,
Dveergpalme og flere andre Buske.

Den vigtigste Kornsort i Vinterregnsregionerne er Hvede. Den
saas om Efteraaret og hestes tidlig paa Sommeren ved den terre Tids
Begyndelse. Frugt- og Vinavl spiller dog de fleste Steder en storre
Rolle end Kornavlen. Figen og Oliven, der oprindelig er vildt-

12*
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voksende i Middelhavslandene, trives uden Vanskelighed, hvorimod
Citroner, Oranger og Ferskener, der er hjemmeherende i Lande
med fugtig Sommer, i Reglen ikke lykkes uden Vanding.

Hvor kunstig Vanding benyttes, samles Stenene paa Bakke-
skraaningerne til Diger, og bag dem liges Marken ud, saa at den
kommer til at danne smaa vandrette Terrasser, den ene over den
anden. Disse Terrasser kan nu fra en Vandledning overrisles et Par
Gange om Ugen. Under Frugttreeerne dyrkes Vin og store Masser
af Kekkenurter, iseer Benner og Greaskar, der udger en Hoved-
bestanddel af Befolkningens daglige Fade.

I Bjergene er Klimaet baade koldere og mere fugtigt, og Bjerg-
landene er derfor ofte rige paa levfeldende Skove, som i Middel-
havslandene is@r dannes af Kastanje, Eg og Beg. Kastanjen er det
forste af de lovfeldende Treer, som man meder, naar man fra
Kysten gaar op i Bjeergene. Noget hejere oppe kommer Egen til,
og omtrent ved denne Hejde holder Makierne op. Begen, som
fordrer megen Fugtighed, vokser ferst endnu hejere oppe.

@Orken- og Stepperegionerne i det subtropiske Belie
streekker sig fra Fastlandenes Vestkyster syd og est for Vinter-

<

Fig. 202. Sanderken i Sahara (Massart).

regnsregionerne. Mod Nord gaar de over i det tempererede Beeltes
@rken- og Stepperegioner.

Den hyppigste Vindretning er ogsaa i dette Beelte nordlig, men
Luften er endnu mere tor, og Regn falder kun i ringe Mangde.
Planteveksten er derfor meget fattig. Gresstepper, hvor Agerbrug
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Fig. 203. Saltsteppe i Sahara (Massart).

er mulig uden Vanding, forekommer enkelte Steder, men langt
mere udbredt er Saltsteppe og @rken, hvor Agerbrug er indskren-

V Sahara d Daddelpalmer og Oliventrazer (Massart).

Fig. 204. Oase

ket til Oaserne, medens Nomaderne graesser deres Hjorder paa det
udyrkede Land.
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Sommerregnsregionerne ligger paa Fastlandenes @stsider.
Om Vinteren bleeser Vinden de fleste Dage fra Land ud mod Havet,
og denne Aarstid er derfor regnfattig, om Sommeren bleeser Vinden
derimod overvejende fra Havet ind imod Land, og denne Aarstid
er rig paa Regn.

De Lande, som ligger i de subtropiske Sommerregnsregioner,
er rige paa stedsegrenne Skove, for saa vidt ikke Menneskene
ved hensynsles Rydning har edelagt dem. De egner sig fortrinlig
til Agerbrug. Foruden de europeeiske Kornsorter dyrkes Ris, Bom-
uld og Te.

' Hvilke Lande ligger i Vinterregnsregionerne?

Hvilke Lande ligger i @rken- og Stepperegionerne?

Hvilke Lande ligger i Sommerregnsregionerne?

Hvorfor straekker det subtropiske Balte sig ved Vestkysten og ved @stkysten
af Amerika lzngere mod Nord end i Midten af Fastlandet?

IV. Det tropiske Beelte.

Fig. 205. Klima- og Plantebalterne i Australien (Vahl).

Regnskovsbaltet % Subtropisk Vinterregnsregion

% Savannebeltet @ Steppe og Orken

m Subtropisk Sommerregnsregion ‘M Vestenvindsbaltet

TS t‘

e e
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B

PR Regnskovsbeltet [P;q Steppe
@ Savannebaltet
iwl m A A
HHHH] Subtropisk Sommerregnsregion - Vestenvindsbzltet
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[ det tropiske Belte er alle Aarstider varme, og Frost er ukendt.
Nermest ved Zkvator er Forskellen mellem koldest og varmest
Maaned meget ringe. Henimod Tropebeltets Grenser bliver For-
skellen sterre, saa at man kan skelne mellem den kolde Tid og
den varme Tid.

Eksempler paa Middelvarme for koldest og varmest Maaned, Singapur: 254"
og 27,:°% Kalkutta: 18" og 29:5"; Kamerun: 23:° og 26,:°; Kartum: 21" og
33,1"; St. Thomas: 25,:° og 28,3%; Eksempler paa heijtliggende Steder. Quito: 134"
og 13;7%; Mejico: 120" og 18",

Det tropiske Belte deles i tre Underafdelinger: Kalmebzltet,
nermest Akvator, det nordlige og det sydlige Passatbelte paa begge
Sider af Kalmebeltet.

Passatbalterne har Regntid om Sommeren og Tertid om
Vinteren. Om Sommeren hersker svage og foranderlige Vinde.
Regnen falder mest i hzftige Tordenbyger, snart flere Dage i Trek,
snart med flere Dages Mellemrum. Om Vinteren bleser den terre

Fig. 207. Savanne i @stafrika (Meyer).

De skarmformede Traer er Acacier.

Passatvind, Nordestpassaten i det nordlige Passatbelte og Syd-
gstpassagen i det sydlige Passatbeelte.

Passatbalterne er ikke rige paa Skov. Den sterste Del af Landeter
Savanne, hvorved forstaas Gresland med spredte Treer og Buske.
Grazsset er nogle Steder saa hejt, at et Menneske kan vaere skjult

Fig. 208. Savannekrat fra Brasilien (Ule).
[ Forgrunden Sejlekaktus.
i det, andre Steder er det lavt. | Tortiden visner Grasset, og Treerne
staar bladlese, men saa snart Regntiden kommer, spirer Gresset
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frem, og Treeerne faar ny Blade. Vandet begynder at stige i Flo-
derne, og hvor Egnen er flad, svemmer de milevidt over deres
Bredder.

Nogle Steder staar Trzerne i Savannerne spredt med store
Mellemrum, andre Steder samler de sig til smaa Krat og Skove.
Treerne i disse Skove er i Reglen lovfeldende, kun langs Vandleb,
hvor Jorden selv i Tertiden er fugtig, findes stedsegronne Skove.

Savannelandene har et rigt Dyreliv. De giver rigelig Gres til
de planteedende Dyr, og i deres Folge kommer Rovdyrene, som
lever af dem. Savannelandene egner sig udmerket til Landbrug.
Hvor man anvender kunstig Vanding, som i Forindien, kan man
tage den ene Afgrede efter den anden hele Aaret igennem. Hvor
der ikke vandes, maa man nejes med en enkelt Afgrede i Regntiden.

Kalmebaltet har det for Plantevaekst gunstigst mulige Klima.
Der er Varme og Regn nok paa alle Tider af Aaret. Vindene er
svage og af forskellig Retning. Regnen falder i Reglen i steerke
Byger, og kun sjeldent kommer mange Dage i Treek uden Regn.

- % i

Fig. 209. Regnskov fra det estlige Mejico (Karsten).

Den sterste Del af Jor-

den er dekket med den ‘a
saakaldte Regnskov.
Intet andet Plantesam-
fund stiller saa store
Fordringer til Varme
og naxsten daglig Regn,
men heller ingen an-
den Art af Skov kan
-heller” maale sig med
Regnskoven i vidun-
derlig Yppighed. Tre
staar ved Tree, det ene
hejere end det andet,
overskyggende hveran-

dre. De hajeste Stam- e =l LA
mer naar ofte op imod Fig. 210. Rismarker paa Sumatra (Chun).
Nogle af Markerne staar under Vand. Andre er tomt for

70 M. inden Kronen Jordbehandlingens Skyld.

begynder. Under deres

Skygge staar Palmer og lavere Treer, og under disse igen mindre
Treer og Buske.
Hvor Skoven er tet-
test, hersker ved Jor-
den et dempet Tus-
merke. Paa disse Ste-
der vokser ingen Ur-
ter i Skovbunden. Alle
Urter og selv mindre
Buske er rykket op
paa de store Trzers
Grene og Stammer,
hvor der er mere Lys
end ved Bunden. Her
vokser uhyre Meeng-
der af Gegeurter, Fi-
genbuske, Bragner og
andre Planter, som
holder sig fast i Gre-
nenes Spreekker eller
med Luftredder om-

T,
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klamrer Grenene. De lever af det Stev, der falder i Revnerne, og af
smuldrende Bark; Regn faar de nzsten hver Dag. Saadanne Planter,
som lever paa andre Planter uden at tage Nering af dem, kaldes
Epifyter. De forekommer ogsaa i Savannernes Traer og i de
stedsegronne Skove i de subtropiske Sommerregnsregioner, men intet
Sted spiller de en saa fremtreedende Rolle som i Regnskoven. Des-
uden er Regnskovene rige paa Klatreplanter, hvis Blade og Blomster

Fig. 212. Dyrket Mark i Vestindien (Fotografi).

Banan og Taro, et Slags Kala med spiselige Knolde.

findes i Treernes Kroner, mens Stammerne gennemveever hele
Skoven og ger den uigennemtrengelig. Vil man ferdes i Regn-
skovene, maa man hugge sig igennem med kse eller vade frem
ad Vandlebene. Ligesom Plantelivet er ogsaa Dyrelivet i de frodigste
og tetteste Regnskove samlet i Traeernes Toppe. Her lever Masser
af Aber og andre klatrende Dyr, mens Fugle og Insekter flyver om
mellem Blomsterne. Paa Jorden er intet at sege, her traffes kun
Termitter og enkelte andre Dyr, som erngrer sig af raadnende
Grene. Hvor Jorden derimod er sandet og ter, er Skoven mindre
teet og skyggefuld. Bunden er da bedre bevokset og kan give Neering
for greeseedende Dyr.

Kalmebeltet er fortrinlig skikket til Agerbrug, og af Korn kan
der tages flere Afgroder i Lobet af et Aar.
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Regnskov er den overvejende Vegetation i Kalmebeltet. Enkelte
Steder findes den ogsaa i Passatbezltet, nemlig langs Floder, hvor
Jorden altid er fugtig, og paa Dstskraaningerne af heje Bjeerglande,
hvor Passaten under sin Opstigen afkeles og afgiver Regn.

Paa Bj®rgene i det tropiske Belte er Klimaet koldere og fug-
tigere end i Lavlandene. Selv i Passatbelierne er de i Reglen be-

" i. 213, andsbyga paa Molukkerne (arcn).

Husene er omgivne af Frugttracer, bevoksede med Epifyter.

voksede med subtropiske Regnskove. Disse Skove er stedse-
gronne, rige paa Palmer og treeagtige Breegner, men staar dog i
Yppighed tilbage for de tropiske Regnskove. Ovenover den sub-
tropiske Regnskov falger intet Beelte med levfeldende Treer, da
der kun er ringe Forskel paa Aarstiderne. For Vinteren begynder
at give Frost, er Sommeren allerede saa kold, at Traer ikke leengere
kan trives. Foroven gaar den subtropiske Regnskov over i stedse-
gront Krat, og derpaa felger Hoijfjzldet.

I det tropiske Belte dyrkes en stor Me&ngde Planter. De vig-
tigste Kornsorter er Ris og Hirse. Desuden dyrkes en Mangfoldig-
hed af Kekkenurter og Frugttreer, saasom Kokospalme, Brod-
frugttre og Banan. Af andre Nytteplanter kan fremhaves Sago,
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Kakao, Bomuld, Tobak, Sukkerrer og Krydderier. Paa Bjsrgene
dyrkes Kaffe og The.
Hvilke Lande ligger i det nordlige Passatbzlte? Hvornaar falder Regntiden?
Hvilke Lande ligger i Kalmebaltet?

Hvilke Lande ligger i det sydlige Polarbaelte? Hvornaar falder Regntiden? *
Find paa Kortet de Egne, hvor der i Passatbalterne findes Regnskov. 4

V. Det sydlige subtropiske Beelte.

Syd for det tropiske Belte ligger det sydlige subtropiske Belte, ‘
der ligesom det nordlige deles i Vinterregnsregioner, @rken- og J

byl e T Y

Fig. 214. Maki fra Vestaustralien (Diels).

Stepperegioner og Sommerregnsregioner med Plantevakst og Land-
brug, der ganske svarer til det nordlige subtropiske Beltes.

Hvilke Lande ligger i Vinterregnsregionerne? Hvorledes er Planteveeksten?
Hvad kan der dyrkes?

Hvilke Lande ligger i @rken- og Stepperegionerne?

Hvilke Lande ligger i Sommerregnsregionerne?
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VI. Det sydlige tempererede Belte.

Til dette Belte herer kun Sydspidsen af Sydamerika, Tasmanien
og Sydspidsen af Australien samt Ny Zealand. Alle disse Lande
har et udpreeget Kystklima, og Forskellen paa Sommer og Vinter
er meget ringe. Vestenvind er overvejende til alle Aarstider. Regnen
er temmelig jevnt fordelt paa hele Aaret. Da alle de Lande, som

ligger i dette Belte, er Bjerglande, bliver der stor Forskel paa
Regnmengden, i_'-('iet Vestenvinden giver uhyre store Mengder af
Regn paa Vestskraaningerne, hvor den stiger op ad og stadig af-
koles, medens Ostskraaningerne kun faar lidt Regn.

Eksempler paa Middelvarme for koldest og varmest Maaned. Valdivia (Chile):
7,2% og 16,+"; Melbourne: 8;:° og 19,:"; Wellington (Ny Zealand): 8" og 16,6".

Paa de regnrige Vestkyster findes Skove, som i Yppighed i haj
Grad minder om de tropiske. Trzerne er stedsegrenne og ofte
bevoksede med Epifyter. Under de store Treeer findes en Mengde
treeagtige Braegner. Paa de terre Ostsider findes derimod Stepper,
snart Greesstepper, snart Saltstepper.

Kornsorter og Frugttreeer er de samme som i Mellemeuropa.
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VII. Det sydlige Polarbeelte.

Ligesom i det sydlige tempererede Belte findes der i det sydlige
Polarbelte kun forholdsvis smaa Landmasser, og Forskellen paa
Aarstiderne er derfor langt mindre end i det nordlige Polarbelte.
Syd for de store Fastlande staar Oceanerne i aaben Forbindelse
med hverandre, og den uhyre Vandflade afbrydes kun af enkelte

Fig. 216.

Pingviner paa Kerguelen (Chun).

smaa @er og Ogrupper. (Eksempel: koldest og varmest Maaned
paa Kerguelen: 1s° og 64°). Omkring Sydpolen findes storre
Landmasser. Vinteren er her mildere end i de nordlige Polarlande,
men Middelvarmen for varmest Maaned ligger ved 0° eller endnu
lavere. Snegrensen naar derfor helt ned til Havfladen, og Lande-
nes Indre er fuldstendig dekket af Sne, hvorfra uhyre Gletsjere
streekker sig helt ud i Havet og giver Anledning til Dannelse af
store Isbjerge.

Paa de smaa @er, hvor Sommervarmen er som i det nordlige
Polarbelte, findes Fjeldmark, Heder og Moser, som i hej Grad
ligner de nordlige Polaregnes. I Egnene syd for Polarkredsen er
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der af Planter kun fundet en Grasart, og nogle faa Arter af Mos
og Lav, som frister en kummerlig Tilveerelse paa de lodrette, snefri
Klipper.

Dyrelivet ved Kysterne er meget rigt. Havet vrimler af Fisk
og Szler. Ved Kysterne lever Pingviner og andre Sefugle i tallose
Skarer. Det sydlige Polarbzlte er ubeboet, men beseges af og til
af Hvalfangere.

Namrkundskab |
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I. Australnegrene.

HSTRALNEGRENE herer til Jordens lavest staaende Folk. I legem-
lig Henseende er de indbyrdes meget forskellige og viser sig
at veere en Blanding af flere forskellige Racer. Hyppigst er de af
merkebrun Hudfarve med bledt, lokket Haar. Dog forekommer
ligesaavel glat som kruset Haar, og, hvad Farven angaar, kan man,
om end sjeldnere, treeffe baade lysegule og neesten sorte Austral-
negre. ‘Trekkene
er i Reglen grove,
Neesen er bred og
Munden stor.
Australnegrene
lever i smaa Stam-
mer paa 20 til 40
Mennesker, der
stadig vandrer om
fra Sted til Sted.
for at sege Fede.
Hver Stamme har
sit Stykke Land.
Greenserne er i
Reglen naturlige, [
men nogle Steder
betegnes de ved
Grensesten. Ingen
har Ret til at op-
holde sig paa en
fremmed Stammes
Grund uden dens Fig. 217. Spyd og Kastetreer fra Australien (Bahnsen).
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Tilladelse, og endnu mindre er det tilladt at drebe noget Dyr paa
fremmed Grund. En saadan Handling vilde veere Tyveri, som maatte
give Anledning til Fejde. Idet Stammen ejer Jorden, har den enkelte
Mand kun Ejendomsret til sine Vaaben og Redskaber.

Australnegrenes Vaaben er af simpleste Art og over hele Fast-
landet veesentlig de samme: Spyd, Skjold, Bumerang og Kalle. Spy-
dene bestaar af en lang Stang,
som er tilspidset og forkullet i
Spidsen. Det udkastes med Kaste-
tree, et fladt Stykke Tre med en
spids Hage i den ene Ende, s®d-
vanlig en Keengurutand, der passer
til et lille Hul i Spydets Fod.
Kastetraet tjener til at give Spydet
mere Kraft, og til at gere Sigtet
bedre. I Reglen har Australnegren i
sit Bundt desuden et Par Spyd, der
er forsynet med Modhager af skar-
pe Sten. De bruges kun til Jagt og
maa ikke anvendes i Krig. Kol-
lerne er raat bearbejdede Knipler,
tykke i den ene Ende. De bruges
til at kaste efter smaa Dyr.

Bumerangen er et Stykke
fladt, vinkelbejet Tre. Naar det
kastes, kommer det i en roterende
Bevagelse og kan derved beskrive
krumme Baner. Kastes Bumerangen
i Vejret, stiger den indtil en vis Hejde og vender derpaa tilbage til
Udgangspunktet, dersom den ikke har ramt det Maal, den var sigtet
imod. Australnegrene er med dette Vaaben i Stand til at nedlsgge
Smaadyr og Fugle i en Afstand af et Par Hundrede Skridt.

Kledningen bestaar af et Belte, som sneres fast om Livet. |
de varmere Egne lengst mod Nord er Beltet i Reglen det eneste
Kleedningsstykke. I de sydlige, koldere Egne hyller de sig ofte ind
i Skind.

Hytterne er meget simple. Om Sommeren stikkes om Aftenen
et Par Grene i Jorden som Lz for Vinden. Om Vinteren maa
Grenene flettes mere omhyggelig sammen til Hytter, og ofte be-
klzedes disse med Bark. Kun naar de i en serlig vildtrig Egn op-

Fig. 218. Bumeranger fra Australien
(Bahnsen).
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Fig. 219. Australnegre (Ratzel).

Til venstre i Baggrunden ser man en yngre Mand, som med Kpllen knuser nogle

Frugter. Familjefaderen er bevabnet med Spyd, Bumerang og Kalle. Paa Gavlen

af Huset heenger Kvindernes Poser. Til hejre staar et Skjold, foran dette ligger
en @kse og nogle flettede Bakker.
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holder sig flere Uger paa samme Sted, bygger de Hytter af ordent-
ligt Pzleveerk med Fletveerk af Grene imellem og bekledte med
Bark. Til at afhugge Grene og Stammer bruges @kser med Blad
af Sten. -

Australnegrenes Erhverv bestaar i at samle alt, hvad der kan
spises. M@ndenes Arbejde er den egentlige Jagt. Med Spyd, Bume-
rang og Kelle forfolger de Pattedyr og Fugle. Heller ikke forsmaar
de Slanger og Firben. Med stor Feer-
dighed klatrer de i Trzerne, hvor
de plukker Frugter, samler £g og
Unger fra Fuglerederne, Honning fra
forskellige store Blomster og spiselig
Gummi, som udsvedes af visse Trez-
arter. Konerne opgraver Rodder med
deres Gravestokke, plukker Frugter
af lavere Buske, river Barken af
Treerne for at sege efter Larver og
samler i det hele taget alt, hvad der
kan samles ved Jorden uden szrlige
Vaaben. Tillige bzrer de Bornene
og Bagagen.

En australsk Kvinde beerer paa
Vandringen Barnet i en Szk eller
et Trug paa Ryggen. I en anden Szk
har hun alt, hvad hun ejer af Brugs-
genstande, og desuden de af Mandens

Fig. 220. @kse og Kniv fra Redskaber, som han i Ojeblikket

Australien (Bahnsen), ikke bruger. I Smkken findes en
flad Sten til at knuse spiselige Rodder med, Kvartsstykker til Knive
og Spydspidser, Sten til @Dkser, Harpiks til at klistre med, Naale
af Kenguruben, Kengurusener til at binde med, skarpe Muslinge-
skaller, gult og redt Ler til at bemale Legemet med, Bast, Fyr-
svamp, Amuletter og flere Ting og tillige de undervejs samlede
Frugter, Larver og Redder. Mellem Sekken og Ryggen bazres nogle
Huder til senere Brug. Desuden barer hun nogle af Mandens
Spyd og tillige sine og hans Klader, da man under Vandringen
bekvemmest gaar negen. Med Menneskene falger altid nogle Hunde,
som behandles godt. Undertiden spises de.

Naar Stammen om Aftenen slaar Lejr, bygger Mendene Hytter,
mens Kvinderne tender Il1d og steger Maden. Dyrisk Fade fore-
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treekkes for Plantefede, men dog udger Frugter og Redder en stor
Del af den daglige Kost. Hos nogle Stammer maa voksne Mend
kun spise Kod af voksne Handyr, voksne Kvinder kun af voksne
Hundyr, mens Bernene spiser de unge Dyr. Mennesker spises
gerne, oftest faldne Fjender. Hos nogle faa Stammer spiser de
efterlevende Ligene af dem, der der. Det er dog ikke tilladt at
spise sine egne Foraldre, heller ikke maa en Fader spise sit eget
Barn, hvorimod det ikke er nsegtet Moderen.

Hustruen erhverves ved Keb eller Bytte mellem Stammerne. Det
er nemlig ikke tilladt at gifte sig med nogen af sin egen Stamme,
og desuden hersker der meget indviklede Vedtegter om de Grader
af Slegtskab, indenfor hvilke Agteskab er forbudt.

Der findes i Australien som hos nasten alle andre lavere staa-
ende Folk et Antal Familier, der er kaldt op efter et Dyr eller en
Plante, som Familiens Medlemmer ikke maa spise. Disse Familier
er udbredt i alle Stammer over hele Australien. Hver Families
Medlemmer maa kun gifte sig med Medlemmer af en bestemt anden
Familie, og Bernene kommer til at tilhere en tredje Familie. Hos
mange Stammer er det Skik, at Brudgommen, efter at han har
faaet Nabostammens Samtykke, paa Skrgmt skal reve sin Brud.
Derpaa kommer det til en Skinkamp mellem de to Stammer, og
efter denne fejres Bryllupsfesten i sken Enighed.’

Australnegrenes Religion er en Tro paa Aander og Frygt for
Spegelser.

[I. Grenlaenderne.

Grenlenderne herer ligesorﬁ alle det amerikanske Fastlands
ovrige oprindelige Beboere til den mongolske Racegruppe. De er
temmelig lave af Vekst og af gullig Hudfarve. Kindbenene er frem-
staaende, Djnene ofte skraatstillede. Haaret er sort og glat. Lig-
heden med Asiaterne er saa stor, at kinesiske og malajiske Matro-
ser, der en sjelden Gang er kommen til Grenland, af Grenlen-
derne er blevet antaget for at veere af deres egne.

Gronlenderne bor ved Kysten, flere Familier sammen paa een
Boplads. I hvert Hus bor ofte flere Familier. Huset bygges af Tarv
og Sten med fladt Tag Vinduerne forferdigedes i eldre Tid af
Tarmskind, i Nutiden er dog Glasruder almindelige. Man kommer
ind gennem Husgangen, der er saa lav, at man maa krybe ind.
Der er kun eet Rum i Huset. Langs den ene Langveeg gaar en
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Briks, et Stykke Braddegulv, som er havet noget op over Jord-
gulvet. Paa denne sover de gifte Folk, de voksne Datre og Bernene
med Benene ind mod Vaggen og Hovedet ud mod Husets Midte.
Ved den modsatte Veeg findes mindre Brikser for de ugifte Mend.
Huset opvarmes med Tranlamper, som brender hele Degnet.
Over dem kogtes forhen Maden. Nu har man i Reglen et lille
Kekken, hvortil der

- N er Indgang fra Hus-
S \ gang fra
;\Q\\\\}\\MW\//\ / gangen.

%///’é % ) Gronlendernes
3 % gg%/ . Erhverv er Jagt

) Havets Rigdom paa
Zi N Seeler skaffer dem
Kod og Spazk til

= Vb Fode, Skind til
\\\\\\-\\\\5@ . Kleder og forskel-

\’\ & ligt andet Brug.

« Paa aabent Vand

jages Seelerne i
Kajak. Medens
@stkysten af Gron-
land hele Aaret er
blokeret af Drivis,
er Havet vest for
Gronland altid aa-

— : bent, og kun paa
Fig. 221. Grundplan og Tveersnit af et grenlandsk Hus Fjordene og langs
{Holm). — 1—8 Sovepladser for 8 Familier. 11—12 Sove- Kysten laagger sig
pladser for ugifte M=nd, 0 Borde til Lamper, a—b Jordens 8

om Vinteren en

oprindelige Overflade.
Bremme af Is. Da
Isen i Sydgrenland altid er usikker, kendes ikke Hundesleder. I
Nordgrenland kan man derimod med Sleder kere til Isranden og
sette Kajakerne i Vandet.

Kajaken er kun indrettet til eet Menneske. Den er en over-
dekket Baad med et Skelet af Tre, hvorover der er trukket Skind.
I Midten har den et Hul, hvori Fangeren sidder. Der er kun een
Aare, som har Blad i begge Ender. Det vigtigste Vaaben er Har-
punen (Fig. 224). 1T Treeskaftets Bagende findes en Spids eller
Rende, som passer til Kastetreet. Skaftet ender fortil med en Ben-
plade, hvorpaa der er fastsurret en Tap af Hvalrostand. Denne

T T

203

passer ind i et Hul
paa den egentlige Har-
punspids, som med en
lang Line er fastgjort
til en Blere. Naar en
Sal er truffen, og den
begynder at gore vold-
somme Bevaegelser for
at komme fri, knzkker
Bentappen gjeblikkelig
af, og Spidsen lesnes
fra Skaftet, som flyder
op i Vandfladen og
optages af Fangeren.
Selen farer videre med
Bleren efter sig. Naar
Seelen atter kommer
op til Overfladen, er
dens Forfalger parat til med sin Lenser at give den det drebende
Stod. Lenseren er et Spyd med Treeskaft. Fortil har det en Ben-
spids med en lille Od af Jern (forhen af Sten).

Til mindre Pattedyr og Fugle anvendtes ligeledes fra Kajak
Fuglepil og Blerepil. Fuglepilen har en lang Jernspids (forhen
Benspids), men desuden er der midt paa Skaftet anbragt tre frem-

Fig. 222. Grenlender i Kajak (Fotografi).

Fig. 223. Hundeslade fra Nordgrenland (Bahnsen).




Fig. 224. Grenlandske Jagtvaaben
(Bahnsen). — a Harpun. b, ¢, d Len-
sere, ¢ Redskab til at bugsere den ned-
lagte Szel. Det lille Treestykke stikkes
ind under Szlens Skind, mens man
holder i det starre Treestykke. f Blere-

pil. g Fuglepil.
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adrettede Benspidser med Mod-
hager. Dersom Pilen ikke rammer
men glider langs med Fuglen, vil
en af disse Spidser kunne ramme.
Blerepilen har en Spids som er
sat lgst i Skaftet. Fra Spidsen gaar
en Rem, som er fastgjort til Mid-
ten af Skaftet og i Enden bzrer
en Blere. Naar Szlen er ramt,
falder Spidsen af, og idet nu Szlen
farer frem gennem Vandet, stiller
Skaftet sig paa tvers og h@mmer
dens Bevagelser.

Foruden  Kajakfangsten har
Gronlenderne endnu mange andre
Fangstmetoder. 1 Nordgrenland
var i eldre Tid den saakaldte
Maupokfangst hyppig. Den be-
stod i at Fangeren satte sig paa
en lille Stol ved en Vaage og
ventede, til en Sel kom op for at
aande, for saa at stade sin Har-
pun i den. Det var en strang
Fangst i den sterke Kulde, og
Fangeren bar derfor en Pels af
Isbjerneskind.

Hen paa Foraaret, naar Solen
begynder at varme, kommer Se-
lerne op paa Isen og ligger og
soler sig. Grenlenderen soger da
krybende at nerme sig dem, idet
han foran sig paa en Slede sky-
der et Sejl, som i Frastand ligner
et Isstykke. Naar han er kommen
tilstrekkelig ner skyder han. |
Nutiden bruges ved denne Fangst
altid Besse.

Om Sommeren foretager Gran-
lenderne Rejser til det indre af
Fjordene for at jage Rensdyr og
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for at fiske Laks. Bue og Pil er til Rensdyrjagt
fuldsteendig erstattet af Besse. I denne Tid bor
man i Skindtelte. Til Transport bruges Kone-
baade, store Skindbaade, som ros af Kvinder.

Fig. 226. Kast med Harpun (Nansen).

Mendene folger med i deres Kajaker. 1 &ldre Tid
brugtes Konebaadene ogsaa til Hvalfangst, men
efter at Europeeerne har begyndt at jage Hvalerne,

Fig. 225. Harpun
(Nansen). Fig. 227. Kast med Fuglepil (Nansen).

er de sterre Arter blevet saa sjeldne, at de ingen Rolle spiller
for Grenlenderne.

Fig. 228. Konebaad (Fomg).
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Mens Jagten er Mandens Arbejde, er det Kvindernes Bestil-
ling at flaa de nedlagte Dyr, at skere Kaedet i Stykker, tilberede
Skindene, betreekke Baadene med Skind, bygge Huse, slaa Telt, sy
Kleder og andet husligr Arbejde.

Enhver Mand har Ejendomsret over sine Redskaber og Kleder,
men derimod ikke ubetinget over sin Fangst. Der findes for de
forskellige Dyr
faste Regler,
som bestemmer,
hvad der til-
kommer den,
som har ned-
lagt Dyret, og
hvad de Kajak-
mend skal ha-
ve, som var til
Stede ved Fang-
sten, og endelig
hvad der skal
fordeles mellem
alle Bopladsens

Indbyggere.
Naar der er
knappeTider,er
det en Selvfalge,
atalle deler med
hinanden, saa
leenge nogen har
Forraad tilbage.

Den oprindelige Religion var Tro paa Aander, som kunde be-
sveerges af Troldmeend.

Australnegre og Grenlendere er begge Jegerfolk, men mens
Australnegrene herer til de laveststaaende Folkeslag, har Gren-
lenderne udviklet Jagtkulturen til en stor Hejde. Til Jegerfolkene
herer foruden disse to Folk, Buskmendene og nogle faa andre
Stammer i Afrika, de indfedte Stammer i Sibiriens Skovegne og
Flertallet af de amerikanske Indianerstammer. Jegerfolkene kender
ikke til anden Arbejdsdeling end Sondringen mellem Mandsarbejde
og Kvindearbejde. Manden beserger Jagten, Kvinden samler Plante-
fede og beserger de huslige Arbejder. Mange Jegerstammer, seerlig
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i Amerika, er gaaet et Skridt videre, idet Kvinderne ved Landsbyen
har Haver, hvori de dyrker forskellige spiselige Planter, men Jagten
er dog stadig Hovederhvervet.

[Il. Negrene.

Negrene i Afrika er heje Folk med sort, uldagtigt Haar. Neasen
er bred og flad, Keberne er fremstaaende, L&berne tykke.

3 i IR

Fig. 230. Negerlandsby (Hutter).

Den reneste Negertype findes i den Del af Afrika, som ligger
Syd for Ekvator, samt paa Guineakysten. I Sudan er Befolkningen
sterkt blandet med eranske Folk, som er trengt ind fra Nord.
Det er ogsaa i den sydlige Del af Afrika at man treeffer Negrenes
Kultur i sin mest oprindelige Skikkelse. Som Eksempel skal be
skrives Kulturen hos Stammerne i Savannelandet i den nordestlige
Del af den tyske Koloni Kamerun.

Befolkningen lever i Landsbyer, som hver styres af en Hov-
ding. Husenes Vagge bygges af Bambus og klines med Ler. Det
bikubeformede Tag er af Straa. De fleste M&nd har kun een Kone,
men Flerkoneri er tilladt. Hevdingen har altid mange Koner, som
dog med deres Bern hver bor i sit eget Hus.
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Mellem Husene findes Bananplantninger. Leengere borte ligger
Markerne, hvor der dyrkes Korn, Benner, Knoldplanter, Graskar
og flere andre Planter. Naar der er taget Afgrede paa en Mark i
en Reekke Aar, og Jorden er udpint, forlades den og et nyt Stykke
Jord dyrkes op. Markarbejdet er udelukkende Kvindernes Sag. Kort
for Regntidens Ind-
treeden bearbejdes Jor-
den med en Hakke,
og derpaa foretages
Saaning og Plantning.
I Labet af Regntiden
vokser Afgroderne og
naar de er hestede,
bezres de hjem i store
Kurve og gemmes i
serlige Forraadshuse.
Af Husdyr holdes Ge-
der, Faar og Hens.

Foruden at beser-
‘ge Markarbejdet paa-
hviler det Kvinderne
at male Kornet til Mel,
bage Bred og i evrigt
lave Mad samt at passe
Bernene.

Jagten, som er
Mandsarbejde, spiller
en ganske underord-
net Rolle. Mzndenes
veeseritlige  Arbejde
er alt, hvad der he-
_ rer ind under Haand-
gerning og Haandveerk. Negrene er dygtige Smede og forferdiger
fortrinlige Vaaben, Barberknive og andre Knive, @kser, Hakker og
mange andre Brugsgenstande. Pottemageriet staar hejt og ligeledes
Forferdigelsen af Kurve og andre flettede Varer. Det er ligeledes
Mendene som spinder og vever og syr de faa Kledningsstykker,
som Familien behever. Det er ogsaa M&ndene, som bygger Husene.
Der findes dog ingen Haandveerkere. Enhver Mand udferer alle
disse Arbejder, men hvis en Mand er serlig dygtig til et eller andet

(Falkenstein).
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Fig. 232. Negre i Ferd med at smedde (Buchta).
Manden til venstre smeder, Manden til hejre passer Blesebalgen.

Arbejde, kan det hezende, at han hjelper en anden dermed og til
Gengeeld faar Hjelp hos den anden ved Arbejde, hvori denne har
seerlig Ferdighed. Der findes ligeledes Stammer, der har serlig
Ovelse i Smedekunsten, andre, der er seerlig dygtige Pottemagere
eller Kurveflettere. De forarbejder da flere Varer end de selv be-
hever, og bytter dem bort med andre Stammer for de Varer, som

Fig. 234. Kurv til at bere Korn hjem
fra Marken (Hutter).

Naturkundskab, 1 14

Fig. 233. Lerkande fra Niger-
mundingen (Ratzel).



Fig. 235. Spyd til Krigs-
brug og Harpun til Fiske-
fangst (Bahnsen).
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de frembringer i Overskud. Herved frem-
kommer Begyndelsen til Handel.

I de andre Egne af Afrika findes vesent-
lig den samme Kulturform med smaa For-
skelligheder hos de forskellige Stammer. [
Ostafrika holdes saaledes ofte Hornkvaeg,
som passes af Meendene. Okserne slagtes

Fig. 236. Neger i Feerd med at vaeve. (Du Chaillu).

aldrig, derimod benyttes Malken. Okserne
tiener vasentlig som Byttemiddel, som le-
vende Pengestykker.

Religionen er Tro paa Aander, som be-
sveerges af Troldmend.

Negrene er Type paa de lavere Ager-
brugere. Paasamme Kulturtrin staar Papuaer-
ne og Polynesierne. Hos disse Folk findes in-
gen ordnede Stater og ingen Arbejdsdeling und-
tagen Sondringen mellem Mandens og Kvin-
dens Arbejde. Agerbruget er Kvindearbejde.
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[ Sudan, hvor Araberne har indfert den muhamedanske Reli-
gion, har de ogsaa hojnet Negrenes Kultur, saaledes at man i denne
Del af Afrika finder ordnede Stater med Embedsmeend, Haand-
veerkere, Kobmeend og Agerbrugere og deraf folgentie Forskel
mellem Kobsteeder og Landsbyer. Denne Arbejdsdeling betinger
Forskellen mellem det lavere og det hejere Agerbrug.

IV. Agypterne.

Uden Nilen vilde Zgypten veere tor og vandles som &rkenen,
der omgiver Landet paa begge Sider. Men selv om Nilen tilferer
Vandet, vilde den uden Menneskenes Indgriben ved Flodtid over-
svemme Landet uregelmaessigt, og atter ligesaa uregelmeaessigt vilde
Vandet traekke sig tilbage, efterladende Vandpytter og Sumpe i alle
Lavninger.

Allerede i den tidlige Oldtid er Menneskene begyndt at regu-
lere Oversvemmelsen. Et Net af Kanaler forer Vandet saa vidt ud
til Siden, som Terrenet tillader. Kanalerne er omgivet af Diger,
som forhindrer, at Vandet i Flomtiden uden videre oversvemmer
Landet; men Sluser i Digerne tillader, at Vandet lgber ind, hvor
man har Brug for det. I Flomtiden danner store Dele af Landet
en Sg, over hvilken kun Demningerne og de kunstige Forhejninger,
hvorpaa Landsbyerne ligger, rager op. Naar Vandet i Kanalerne
atter falder, er Markjorden gennemvaad og oven i Kebet godet
med det bundfeldede Nildynd, og nu tappes Vandet atter ud fra
Markerne.

Imidlertid kan kun en Del af Markerne vandes paa denne
Maade. Store Strkninger af det dyrkede Land ligger for hejt, og
for at vande dem maa man bruge Jsevaerker.

Det almindeligste @severk bestaar af et Hjul, i hvis Omkreds
der er fastbundet en Del Krukker, som @ser Vandet op i en Rende,
naar Hijulet drejes rundt. 1 den nyeste Tid er der indfert Damp-
pumper.

Naar Flomtiden er forbi saas Kornet, og snart er Markerne
gronne. [ Lebet af Foraaret er Kornet modent og hestes, og fra
nu af ligger Landet ede og gult som en @rken, indtil Oversvem-
melsen atter forvandler det til en Se.

I Almindelighed maa man nejes med den ene Afgrede om Vin-
teren. Ved Hjelp af Oseverker kan man ogsaa om Sommeren

vande nogle faa Marker og paa dem tage endnu en Afgrede, men
14%
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der er for lidt Vand i Floden til, at dette kan ske i storre Ud-
streekning.

Forst i den nyeste Tid har man begyndt at forege Vandmeang-
den om Sommeren ved at bygge D@mninger tvaers over Nilen og
saaledes opdemme store kunstige Seer, som fyldes i Flomtiden og
langsomt tommes i den terre Tid. Man opnaar derved, at Vand-
standen bliver mere ensartet i Aarets Lab, saa at der bliver Vand
nok til Sommerafgrader paa storre Landstreekninger. Man opgiver
da ganske den naturlige Oversvemmelse for ikke at lade nogle

- il 5

Fig. 237. @severk ved en af Nilens Arme (Jaeger).
Paa Marken vokser Maijs.

Maaneder gaa til Spilde dermed, og lader i Flomtiden kun saa
meget Vand lebe ind, som er nedvendigt for at holde Jorden fugtig.

De vigtigste af de Planter, som man dyrker om Vinteren, er
Hvede, Byg, Bonner, Klover, Log, Greskar og andre Kekkenurter.
Om Sommeren dyrkes Majs, Ris, Bomuld og Sukkerrer. Blandt
Frugttreeerne er Daddelpalmen langt det vigtigste. Desuden dyrkes
Vin, Oranger og andre Sydfrugter.

Af Husdyr holdes Okser og Befler, for Mzlkens Skyld og som
Trekdyr for Ploven og ved Oseverkerne. Som Ride- og Lastdyr
bruges Dromedar og Asel. Geder, Hons og Duer holdes i betyde-
ligt Antal.

De lave, firkantede Huse i Landsbyerne bygges af luftterrede
Mursten, som dannes af Nildynd. I Kebstederne findes Huse med
flere Etager, byggede af samme Materiale.
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I Landsbyerne kan man se Benderne sidde og spinde Garn af
Gedehaar paa deres simple Haandtene, naar de er ferdige med
Markarbejdet. De egentlige Haandverkere bor derimod i Kabstze-
derne. Af serlig Betydning er Pottemageri, Fremstilling af Leeder-
arbejder, Beklednings- og Husholdningsgenstande og endelig af
falske Oldsager til at szlge til Turisterne. Haandvarkets Frembrin-
gelser selges af Kebmendene og ofie af Haandverkerne selv,
medens Storhandelen fuldsteendig er i Henderne paa Europseerne.
Der udferes Landbrugsprodukter og indferes europsiske Industri-

Fig. 238. Kunstig Se i ZEgypten, dannet ved Opdemning al Nilen (Jaeger).
Da Billedet er taget kort efter, at Seen var bleven ferdig, ser man paa det over-
svommede Land, en Del Palmer, som endnu ikke er gaaet ud. Paa en @ ligger
et Tempel fra Oldtiden.

varer. Nilen med dens Arme og de storre Kanaler er Landets natur-
lige Handelsveje. Hertil er i den seneste Tid kommet Jarnbaner.

Kgypterne herer til de Folkeslag som allertidligst har havet
sig til det hejere Agerbrugs Kulturtrin. Det karakteristiske for
dette Kulturtrin er Arbejdsdelingen, som frembringer flere Ne-
ringsveje hos samme Folk. Derved kommer Sondringen mellem
Landsby og Kebstad. Derngest findes ordnede Stater, hejere heden-
ske eller monoteistiske Religionssystemer, Litteratur, Kunst og be-
gyndende Videnskab. I Litteratur og Kunst har mange Folkeslag
paa dette Kulturtrin heevet sig til en Fuldkommenhed, som ikke
er blevet overgaaet i det moderne Europa. Man behever blot at
minde om Oldtidens Greekere.
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De hgjere Agerbrugskulturer danner imidlertid ikke nogen En-
hed. Paa flere Steder af Jorden har visse Nationer havet sig til
dette Kulturtrin uafhengigt af hinanden, saa at man kan tale om
flere Kulturkredse, baserede paa hejere Agerbrug.

Den amerikanske Kultur omfattede Andesstaterne fra Mejico
til Bolivio. De bekendteste Kulturfolk var Aztekerne i Mejico og
Ketsjvaerne i Peru. De havde Agerbrug med kunstig Vanding. Af
Husdyr holdtes kun faa, i Mejico Kalkuner, i Peru Lamaer. Jern
var ukendt. Knive og andre skerende Redskaber forferdigedes af
Obsidian eller Kobber. Til Smykker brugtes Guld og Selv.

Den kinesiske Kultur har fra Kina bredt sig til Korea og
Japan.

Den indiske Kultur har sit Sede i Forindien, hvorfra den
har bredt sig over Bagindien og de indiske Qer.

Middelhavslandenes Kultur har sin Oprindelse i de estlige
Middelhavslande, hvor L£gyptere og Babyloniere staar som de =ldste
Kulturfolk. Herfra har den bredt sig over Sydeuropa til Mellem-
og Nordeuropa. I Europa har denne Kultur udviklet sig videre for
endelig i det. 19de Aarhundrede at gaa over til en ny Kulturform,
Industrikulturen, som med Udvandrerne har udbredt sig til Ame-
rika, Australien og Sydafrika og overalt i Verden er begyndt at
indvirke paa og omdanne de eldre Kulturformer.

V. Beduinerne.

Saa langt Historien naar tilbage, har der blandt Araberne eksi-
steret bosiddende, agerdyrkende Oasebeboere og omstrejfende,
kveegavlende Nomader, de saakaldte Beduiner. Arabiens Natur
betinger denne Sondring. Det torre Klima umuligger alt Agerbrug
overalt, hvor der ikke findes tilstreekkeligt Vand til Overrisling
af Markerne. Den tereste Del af Arabien er Kystegnene, hvor
der nezesten ingen Regn falder; men faa Mil indenfor Kysterne be-
gynder Landet at blive hejere, og snart naar man Bjergene, hvor
der falder regelmaessig, omend sparsom Regn, i det nordlige Ara-
bien om Vinteren, i de sydlige Bjergegne om Sommeren. 1 Regn-
tiden Ieber der Baekke i Dalene. Ganske vist forsvinder Vandlabene,
saa snart de naar ned paa Kystsletten, men en Del af Vandet er
sunken ned i Jorden, og kan skaffes op ved Brende. I Bjerglandets
Dale og ved Bjargenes Fod findes derfor mange Oaser.

Det indre af Arabien er tert, men dog langt mindre regnlost
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end Kystsletterne. Kun visse Egne med les Sandbund er fuldsten-
dig ede, ellers er den sterste Del af Landet nermest steppeagtigt.
Mange Steder findes Bjeergegne og Dalstreg med Oaser.
Beduinernes eneste Neeringsvej er Kvagavl. De holder store
Hjorder af Faar, Geder og Kameler og desuden nogle faa Heste.
Sur Kamelmealk er den daglige Drik. Faarene og Gederne leverer
Kod. Deres M#lk keernes til Smer, som spises i store Mangder

Fig. 239. Beduintelt (@strup).

og i smeltet Tilstand heeldes over alle Retter. De udmerkede Heste
er Beduinernes kereste Ejendom, men den kraver bedre Foder
og mere Vand end de evrige Husdyr, og man maa derfor nejes
med et ringe Antal af dem. Beduinerne holder mest af Hopperne,
da de ikke vrinsker og derfor er bedre ved Revertog og Overfald.
De skiller sig derfor meget nedig af med en Hoppe, hvorimod
Hingstene ofte seelges til Oasebeboerne. Keer holdes ikke, da de
er fordringsfulde baade med Foder og Vand.

I et tort Land, hvor der kun falder faa Regnbyger i en kort
Del af Aaret, er Kvagavlerne nedt til at vandre om med deres
Hjorde. Naar Grasset er @dt op paa et Sted, maa man drage
videre og kan farst komme igen, naar der i naste Regntid er
vokset nyt Gras op.
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Beduinerne drager om i Flokke paa 50—100 Familier. Sterre
kan Flokkene ikke veere, da Vanskeligheden ved at skaffe Fode
til Hjordene ellers vilde blive for stor. I Spidsen for hver Flok
staar en Sjejk. Flere Flokke danner en Stamme under en Over-

Fig. 240. Opsadlet Dromedar (Bruun).

sjejk. Sjejkerne har ievrigt ingen Myndighed. Han kan ikke give
Befalinger men kun Raad.

Nogle Landstrkninger tilherer den enkelte Flok, andre tilharer
hele Stammen i Fallesskab. Brendene er Stammens Ejendom og
maa ikke benyttes af uvedkommende. Hver Familiefader har sit
eget Telt, foran hvilket hans Lanse er plantet og hans Hest bundet.

To Gange om Aaret foretager Beduinerne storre Vandringer.

—m
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Naar den fugtige Aarstid begynder, drager de til de daarligste Egne,
ofte til det indre af @rkenerne, hvor de spreder sig i smaa Grup-
per paa tre til fire Telte, ofte med stor Afstand mellem hver Gruppe.
Naar den tere Tid begynder, samler de sig i de bedre Steppe-
egne, hvor Brendene ogsaa har Vand i den ugunstige Tid. Her
flakker de om fra Gresplet til Greesplet, fra Brond til Brend.

Ofte maa de gore Smaarejser til Oaserne for at selge Uld og
i Stedet faa, hvad de har Brug for af Kleder, Vaaben, Ammunition,
Korn og Dadler. Da de selv aldeles intet Haandverk driver, maa
de ligeledes til Oaserne, hver Gang et Redskab skal repareres.

Foruden ved Salg af Uld har Beduinerne en betydelig Indtsegt
af den aarlige Tribut, som Oaserne i Omegnen maa betale for at
blive fri for Overfald. Ligeledes maa alle Karavaner betale meget
betydelige Afgifter til de Stammer, gennem hvis Land de rejser.

Mens Tyveri fra Stammens Medlemmer er ukendt, anses Rov
fra fiendtlige Stammer for at veere ®refuldt, og Navnet Rever er
hos Beduinerne en Hederstitel. De forskellige Stammer ligger i
stadig Fejde med hinanden, og Rov og Plyndring hearer til Dagens
Orden. I Modsetning hertil staar Beduinernes store Gestfrihed.
Saa lenge Gesten opholder sig i Teltet, er Verten forpligtet til at
yde ham Beskyttelse. Saa snart han er draget bort, anses det der-
imod ikke for uhsderligt at overfalde og udplyndre ham.

Beduinerne er af Navn Muhamedanere ligesom de ovrige Ara-
bere. De overholder dog ikke Koranens Forskrifter men har be-
varet meget af den gamle Stjernedyrkelse, som var Arabernes
Religion fer Muhameds Tid.

Nomader findes i den gamle Verdens Orken- og Steppeegne.
Fra Arabien har Araberne bredt sig over Syrien, Mesopotamien og
Nordafrika. Blandt de andre Nomadefolk er Tuaregerne i Afrika,
Kirgiserne, Mongolerne og Tibetanerne i Asien de vigtigste. Om de
fleste af disse Folk geelder dog, at der inden for samme Folkeslag
baade findes Nomader og Oasebeboere.

Nomadernes Kultur har ligesom det hejere Agerbrug udviklet
sig af det lavere Agerbrug.

Det er de regnfattige Landes Natur, som har nedvendiggjort
Sondringen mellem Kveegavl og Agerbrug, medens begge i regnrige
Egne kun er Grene af samme Erhverv.



218

VI. Industrikulturen.
(Den europaiske Kultur).

De Mennesker, som i Istiden beboede Mellemeuropas Tundraer,
medens Indlandsisen dekkede Nordeuropa og Alperne, levede af
Jagt. Gennem Fund fra forskellige Afsnit af Is-
tiden kan man paavise, at der foregik en grad-
vis Udvikling af Jegerkulturen, saaledes at de
meget simple og ufuldkomne Redskaber aflastes
af bedre forarbejdede og mere praktiske Red-
skaber.

Da Isen endelig smeltede bort, og Menne-
skene vandrede mod Nord, stod de endnu paa
Jeegerkulturens Trin. De levede af Jagt paa
starre Dyr, Fiskeri og ved Kysterne tillige af
Indsamling af Muslinger og Snegle. Redskaberne
forferdigedes af Sten, Ben og Trz. Stenred-
skaberne var ofte tilhuggede med stor Kunst
Paa dette Kulturtrin stod Befolkningen i Dan-
mark gennem hele Fyrreskovstiden og Ege-
skovstiden (eldre Stenalder).

Imidlertid var de sydligere boende Folk
gaaet over til at blive lavere Agerbrugere, og
Skridt for Skridt treengte denne Kultur mod
Nord. Sammen med den hejere Kultur fulgte
bedre Redskaber, forst slebne Stenredskaber
(yngre Stenalder), derpaa Redskaber af
Bronce (Broncealderen) og Jern (Jernalderen).

Overgangen fra lavere Agerbrug til hejere Agerbrug med ord-
nede Statsforhold, Sondring mellem Neringsvejene og mellem Lands-
byer og Kebsteder var fuldbyrdet ved den historiske Tids Begyn-
delse.

Kulturudviklingen i det nordlige Europa skete ved Kulturlaan
sydfra, og gennem hele Middelalderen fortsattes Udviklingen paa
samme Maade. De germanske Folk tilegnede sig langsomt den Kul-
tur, som allerede i lange Tider havde hersket i Middelhavslandene.
Naturvidenskaben bestod i at tilegne sig den Viden, som Oldtidens
Forfattere havde haft, men de Fremskridt, som gjordes, var kun
faa og smaa.

Forst efter Reformationstiden begynder man at frigere sig for

Fig. 241. @kse af =l-
dre Stenalder i Dan-
mark (Dreyer).

219

det ensidige Studium af de gamle Forfatteres Meninger og skabe
ny Resultater ved selvstendig Undersogelse af Naturen. Her-
ved opstod den moderne Naturvidenskab, der snart gav praktiske
Resultater i Form af Opfindelser, der dels forbedrede de gamle
Arbejdsmetoder dels skabte ny Metoder. Den storste Betydning
havde Opfindelsen af Dampmaskinen i det 18de Aar-
hundrede, der gav Stedet til en helt ny Neringsvej,
Industrien.

Ved Indforelsen af Maskinkraft har de europziske
Folks Erhvervsliv undergaaet en gennemgribende
Forandring. De fleste af de Varer som i eldre Tid
fremstilledes med Haandkraft, tilvickes nu i Fabrik-
ker med langt ringere Omkostninger. Varerne er
blever billigere og derved tilgeengeligere for en langt
storre Del af Befolkningen.

Maskinkraftens Benyttelse i Samferdselsmidlerne
har gjort Transporten af Varerne billig, saa at fjeerne
Landes Produkter ikke lengere er Sjzldenheder,
som kun de rigeste kan tillade sig at bruge. Endelig
er Benyttelse af Maskinkraft treengt ind i Landbrug,

Skovbrug og Bjergverksdrift og har omdannet disse fr’ag'yi;; g:; Sne
Neringsveje, saaledes at et storre Udbytte har kun-  jjge¢ (Miller).
net opnaas.

1 Lobet af det nittende Aarhundrede har Erhvervskulturen i
Europa altsaa gennemgaaet en indgribende Omformning. Vi er gaaet
over fra den hejere Agerbrugskultur til Industrikulturen. Denne
adskiller sig fra den hejere Agerbrugskultur ved Tilkomsten af en
ny Neringsvej Industrien, og ved de evrige Neringsvejes Indu-
strialisering.
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Danmark.
40,000 km?¥, 2%s Mill. Indb.

Byer: Kobenhavn (600,000 Indb.), Aarhus (65,000 Indb.), Odense
(50,000 Indb.), Aalborg (40,000 Indb.), Randers og Horsens (25,000
Indb.), Vejle og Esbjerg (20,000 Indb.), Kolding, Fredericia, Hel-
singer og Svendborg (15,000 Indb.).

Landbrug. Af Danmarks Befolkning lever omtrent 40°/o af
Landbrug. Agerlandet indtager omtrent 70 %o af Landets Overflade.
Desuden anvendes ca. 7% af Landet til Eng. Til Dyrkning af Rod-
frugter og Grentfoder anvendes over Halvdelen af Agerlandet,
medens noget mindre end Halvdelen anvendes til Kornavl. Det
med Korn besaaede Areal formindskes stadig til Fordel for andre
Afgrader.

Havre er den Kornsort, hvoraf der i Danmark avles mest. Der-
efter folger Byg og Rug, medens Avlen af Hvede er ubetydelig.
Danmark kan ikke forsyne sig selv med Korn, fordi der bruges
saa meget Korn som Foder til Husdyrene.

AFf Rodfrugter dyrkes Kartofler, serlig i de sandede Egne, der-
nest Sukkerroer, Runkelroer, Turnips og Kaalrabi. Sukkerroer
dyrkes mest paa de sydlige @er. Efter at Saften er udtrukken af
dem, faar Landmendene Affaldet tilbage for at anvende det som
Foderstof.

Til Grenfoder dyrkes Grees og Klever. Af Vigtighed som Gron-
foder er tillige Blandseed og Lucerne samt i sandede Egne Bog-
hvede og Spergel.

Jorden giver i Danmark et meget stort Udbytte i Forhold til
det besaaede Areal. Dette er en Folge af den intensive Drift.
Der holdes et stort Antal Husdyr, hvis Gedning kommer Agerlan-
det til Gode og tilforer det de Neeringsstoffer, som borttages med
Afgraderne. Derngst behandles Jorden grundigt med Plov, Harve
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og Tromle for at gare den les. Ukrudtet bek@mpes ved ren Saased
0g paa mange andre Maader. Man anvender Sedskifte. Ved stadig
i flere Aar i Trek at dyrke samme Kornsort paa samme Mark vil
nemlig stadig bruges netop de Neringsstoffer, som denne Korn-
sort har Brug for i seerlig Mengde. Tillige vil denne Kornsorts
seerlige Fjende blandt Snyltesvampe og Insekter have serlig Lejlig-
hed til at udvikle sig. Dette undgaas ved at veksle med Kornsor-
terne. Endelig benytter det fremskredne Landbrug rigtbeerende Sorter
af Kornarterne.

Kveegavien er meget stor, og i Forhold til Folkemsngden er
Danmark et af de Lande, hvor der holdes mest Kveag.

Vort vigtigste Husdyr er Koen, hvoraf vi har to fortrinlige
Racer, den brogede jydske og den rode Race. Paa Mejerierne laves
Smer, medens Landmzndene faar skummet Meelk og Kernemealk
tilbage i pasteuriseret Tilstand for at anvende det til Svinefoder. Vi
udferer Smer for omtrent 200 Mill. Kr. aarlig, hvorimod vi ikke
producerer Ost nok til at deekke Forbruget. Da vort Kveeg tilherer
udpregede Malkeracer, er Oksekadet ikke forste Klasses Vare. Vi
udferer dog betydelige Masser af Slagtekvaeg serlig til Tyskland.

Svinene er ligeledes af fortrinlig Race. For at frembringe den
bedst mulige Vare, slagtes de paa store Svineslagterier. Vor Ud-
forsel af Flesk belober sig til over 100 Mill. Kr. aarlig.

Faareavlen er i stadig Tilbagegang. Heste holdes som Arbejds-
dyr. Kun jydske Heste udfares.

Der holdes mange Hens, og £g er en af vore store Udforsels-
artikler.

Skovbrug. Kun 7% af Danmarks Jordbund er Skov, som
dyrkes med stor Omhu men dog ikke kan forsyne Landet med
Temmer. Vore vigtigste Skovtraer er Bog og Gran.

Fiskeriet har i den sidste Menneskealder gennemgaaet en
gennemgribende Forvandling. Medens det i Fortiden dreves fra smaa
Fiskerlejer, hvor Fiskerne i smaa, aabne Baade vovede sig ud paa
Havet og ofte blev overfaldet af Storm og mistede baade Fartgjer,
Redskaber og Fangst, drives det nu vesentlig med sterre Fartojer,
der drives frem med Maskinkraft. Derved opnaas sterre Sikkerhed;
man kan vove sig langt ud paa Havet, ja endog opsege Fiskeplad-
ser ved fjerntliggende Kyster. Desuden tillader Anvendelsen af
Maskinkraft Brugen af bedre Redskaber. Med de sterre Fiskefar-
tojer felger, at Fiskeriet drives fra storre Havne. De vigtigste
Fiskerihavne er Frederikshavn, Esbjerg og Skagen.
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Bjeergvarksdriften frembringer aarlig kun Varer til en Verdi
at faa Millioner Kroner. De vigtigste Produkter er Kridt og Kalk-
sten, Moler, Terv og Teglveerksler, samt fra Bornholm Granit og
Kaolin. _

Industrien beskaftiger omtrent 30°. af Befolkningen og er i
stadig Fremgang. Den er dog meget langt fra at kunne tilfredsstille
Landets Forbrug. De eneste forarbejdede Varer, hvoraf vi har Over-
skudsudfersel er Smer, Sukker, @1 og Cement.

Handelen med Udlandet er stor. Neesten alt, hvad vi udferer,
er Fodemidler. Vi indferer Industrivarer, Kul, J&ern og andre Raa-
stoffer for Industrien, Korn og andre Raastoffer for Landbruget.

Skibsflaaden er stor i Forhold til Landets Folkemengde.

Sverige.
(450,000 km?*, 5': Mill. Indb.).

Byer: Stockholm (350,000 Indb.), Géteborg (170,000 Indb.),
Malmé (90,000 Indb.), Norrkoping, Gdfle, Hdlsingborg, Orebro,
Eskilstuna, Karlskrona, [onképing, Uppsala, Linkdping, Bords,
Lund.

Landbruget sysselsetter Befolkningens Flertal. [ de fleste
Egne af Sverige herer der til ethvert Landbrug et stort Stykke
Skov, der producerer Tre til eget Forbrug og til Salg og tillige er
Greaesgang for Kveeget om Sommeren. Sverige kan ikke forsyne sig
selv med Korn men udferer Trae og Smer.

Bjergvaerksdriften. Det nordligste Sverige producerer store
Masser af Jernmalm. Fra de store Gruber ved Kiruna og Gelli-
vara sendes Hovedmassen af Malmen med Jeernbane til Havne-
staden Narvik i Norge, hvorfra den udferes til England og Tysk-
land. Ogsaa i Mellemsverige brydes betydelige Masser af Jeernmalm,
seerlig ved Danemora. Af Betydning er tillige Kobbergruben ved
Falun.

Industrien er i sterk Opkomst, efter at man har begyndt at
udnytte Landets umaadelige Vandkraft. Betydeligst er Tree- og Jarn-
industrien. .

Handel. Der udferes Tre, Trevarer, J&rn, Jernmalm og Smer.
Der indferes Korn, Raastoffer for Industrien, Industrivarer.

Naturkundskab. 1 15
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Norge.
(300,000 km?® 2%2 Mill. Indb.).

Byer: Christiania (250,000 Indb.), Bergen (75,000 Indb.), Trond-
hjem, Stavanger, Drammen.

Landbruget er Hovedneeringsvej, men kan dog hverken for-
syne Landet med Korn eller Ked. Derimod leverer Skovene be-
tydelige Masser af Tre til Udfersel.

Fiskeri drives i stor Udstreekning ved Vestkysten. Fiskeri-
produkter udferes aarlig til en Verdi af henimod 100 Mill. Kr.

Bjeergvaerksdriften er ubetydelig.

Industrien er i steerk Fremgang, efter at man har begyndt at
udnytte Vandfaldene.

Handelen med Udlandet er kun halv saa stor som Danmarks.
Der udferes Fisk, Tre og Trevarer, Papir og Pap, Calciumkarbid,
Luftsalpeter og andre kemiske Fabrikater.

Handelsflaaden er Verdens femte i Sterrelse. Da den er
meget for stor til at beserge Norges egen Handel, seger en stor Del
af den Beskeftigelse ved fremmed Fragt.

Tyskland.

(500,000 km*, 65 Mill. Indb.).

Byer: Berlin (3,700,000 Indb.), Hamburg (1 Mill. Indb.), Leip-
zig, Miinchen, Colln, Dresden, Breslau, Frankfurt (hver !/: Mill.
Indb.), Hannover, Diisseldorf, Elberfeld-Barmen, Niirnberg, Essen,
Chemnitz, Stutigarl, Magdeburg, Bremen, Konigsberg, Stettin, Duis-
burg, Dortmund, Kiel, Mannheim (200,000—400,000 Indb.).

Industrien sysselsetter flere Mennesker end nogen anden
Neringsvej. Den frembringer Industrivarer af nesten alle Arter og
anvender ikke blot Landets egne Raaprodukter, f. Eks. Hor og
Metaller, men ogsaa store Masser af indferte Raastoffer, f. Eks.
Bomuld, Silke og Kautsjuk.

Bjergverksdriften er meget stor. Tysklands Kulproduktion
staar kun tilbage for de forenede Staters og Englands. Jernproduk-
tionen staar kun tilbage for de forenede Staters. Som Zinkprodu-
cent staar Tyskland som den ferste. Desuden udvindes Bly, Kobber
og Selv, Kogsalt, Kalisalte, Tagskifer, Bygningssten og mange andre
Bjergverksprodukter.
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Landbruget beskaftiger henved en Tredjedel af Befolkningen.
Der dyrkes vesentlig de samme Kornsorter og Foderstoffer som i
Danmark. I de mange sandede Egne dyrkes Kartofler i store Meng-
der, og Tyskland er det Land i Verden, som frembringer flest
Kartofler. Desuden dyrkes Sukkerroer i de frugtbareste Egne, ser-
lig i Omegnen af Magdeburg, Hor i de estlige Provinser, Humle i
Bayern, Vin i Rhinegnene. Kveegavlen er betydelig. Skent Land-
bruget drives udmerket godt, kan det ikke forsyne den store In-
dustribefolkning med de tilstreekkelige Fodemidler, og der maa der-
for indfores baade Korn, Ked og andre Levnedsmidler.

Skovbrug. Omtrent en Fjerdedel af Tysklands Areal er Skov,
som dyrkes fortrinlig. Treindustrien forbruger dog saa uhyre Mas-
ser af Tree, at Landet ikke selv kan tilfredsstille Forbruget.

Handelen med Udlandet staar i Sterrelse kun tilbage for Eng-
lands og er i sterk Fremgang. Der indferes Industrivarer af alle
Sorter. Der indferes Fodemidler og Raastoffer for Industrien. Han-
delsflaaden er Verdens neststerste og vokser stadig stzrkt.

De vigtigste tyske Kolonier er Kamerun, Tysk Sydvestafrika,
Tysk Ostafrika og Kejser Wilhelmsland paa Ny Guinea.

@sterrig og Ungarn.
(700,000 km*, 50 Mill. Indb.).

Byer: Wien (2 Mill. Indb.), Budapest (1 Mill. Indb.), Prag ('/»
Mill. Indb.), Triest, Lemberg.

Landbruget er endnu den Nearingsvej, som sysselsetter de
fleste Mennesker, men den Tid er forbi, da Kornudferselen var be-
tydelig. Ungarn producerer vel endnu Korn i Overskud, men Oster-
rig kan ikke bredfede sig selv. Foruden Hvede og Majs dyrkes
Sukkerroer og lidt Vin. Kveegavlen er ikke i Stand til at forsyne
Landet med Ked. Derimod produceres &g til Udfarsel

Skovarealet er meget stort, seerlig i Alperne og Karpatherne;
Tree og Trevarer herer til de vigtigste Udforselsartikler.

Industrien er i sterk Vekst, serlig i de kulproducerende
Provinser mod Nordvest. De vigtigste Industriprodukter er Sukker,
Bomuldsvarer, Trevarer, Glasvarer og Ladervarer.

Handelen er betydelig, selv om den ikke kan maale sig med

de store Industrilandes. Der udferes Tre og Treevarer, Sukker,
15
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Manufakturvarer, Glas- og Ledervarer. Handelsflaaden har omtrent
samme Sterrelse som den danske.

Svejts.
(40,000 km*® 4 Mill. Indb.).

Byer: Ziirich, Basel, Généve, Bern (Hovedstad).

Industrien sysselsztter noget flere Mennesker end Landbruget.
I det sydvestlige Svejts frembringes iseer Ure og Instrumenter,
hvorimod Manufakturindustrien er af storst Betydning i den nord-
lige og ostlige Del af Landet. Betydelig er tillige Chokoladefabrika-
tionen. )

Landbruget - kan ikke forsyne Landet med Korn men frem-
bringer Ost til Udfersel.

Handelsomsatningen er stor. Der udferes Bomuldsvarer,
Silkevarer, Ure, Maskiner, Ost, Chokolade o. s. v. De vigtigste ind-
forte Varer er Korn og Mel, Silke, Kul, Slagtekveeg, Jeern og andre
Metaller, Bomuld. Af stor Betydning er det store Turistbesoeg, som
skaffer Landet en aarlig Indtegt af omtrent 100 Millioner Fr.

Frankrig.
(500,000 km*®, 40 Mill. Indb.).

Byer: Paris (3'/: Mill. Indb.), Marseille og Lyon (hver /2 Mill.
Indb.), Bordeaux, Lille, Nantes, Toulouse, Saint-Etienne, Nizza,
Rouen.

Landbruget sysselsetter de fleste Mennesker. Den vigtigste
Kornsort er Hvede. Landet kan ikke forsyne sig selv med Korn. Vin
dyrkes i naesten alle Landsdele, og Frankrig er af alle Lande det,
som har den storste Vinproduktion. De vigtigste Vinegne er Om-
egnen af Bordeaux, Bourgogne og Champagne. Trods sin store Vin-
produktion indferer Frankrig store Mengder af billige italienske og
spanske Vine, som blandes med de franske Vine, lagres og i evrigt
underkastes en kyndig Behandling, saa de kan selges til heje Priser.
Af andre Industriplanter er Sukkerroer af stor Betydning, og Suk-
ker kan udfores. I Sadne-Rhonedalen dyrkes Morbeertraeer til Silke-
avl, og ved Middelhavskysten dyrkes Oliven og Blomster.

Bjergvarksdriften staar meget tilbage for Tysklands og Eng-
lands. Kul findes i Nerheden af den belgiske Grense og flere

~— %
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Steder i Cevennerne, men den franske Kulproduktion er langtfra
stor nok til at forsyne den franske Industri. Jeern findes i sterst
Mengde i Lothringen.

Industrien er meget betydelig, iseer Manufakturindustrien. Silke-
industrien har sine Hovedstader i Paris, Lyon og St. Etienne. Der
forarbejdes ikke blot indenlandsk Raasilke, men tillige store Masser
af Raasilke fra Italien. Betydelig er tillige Uld-, Bomulds- og Leer-
redsindustrien. En serlig Forerstilling indtager Frankrig i Mode-
vareindustrien, hvis Hovedsede er Paris. Metalvareindustrien kan

‘derimod ikke dzkke Landets Forbrug.

Handelsomsatningen staar kun tilbage for Englands, de for-
enede Staters og Tysklands. Der udferes Manufakturvarer og Vine.
Der indferes Korn, Kul og andre af Industriens Raastoffer samt
Vine.

Frankrigs vigtigste Kolonier er Algérie, Tunis og Marokko,
Senegambien, Fransk Kongo, Madagaskar samt det ostlige Bag-
indien. Fra Algérie udferes Vin, Hvede og Kveag.

Belgien.
(30,000 km?, 7 Mill. Indb.).

Byer: Briissel (*/1 Mill. Indb.), Antwerpen ('/: Mill. Indb.),
Liége, Gent.

Industrien er Hovednringsvej, og der frembringes Industri-
varer af nesten alle Arter. Manufakturindustrien, som har sit Hoved-
siede i den nordlige Del af Landet frembringer navnlig Lerred,
Tepper, Bomuldsvarer og Kniplinger. Metalindustrien har sit Hoved-
seede i den sydlige Del af Landet.

Bjergvarksdriften leverer Kul, Jern og Zink og har sit
Sede i det bakkede Lavland nord for Adennerne. Kul- og Jern-
produktionen staar ganske vist langt tilbage for Englands og Tysk-
lands men kan desuagtet tilfredsstille Landets Forbrug og endda
have noget til overs til Udforsel. Som Zinkproducent overgaas Bel-
gien kun af Tyskland og de forenede Stater.

Landbruget drives med stor Omhu. Jorden er udstykket i
smaa Ejendomme, af hvilke mange drives neesten som Haver.
Landbruget giver derfor et stort Udbytte, men kan desuagtet ikke
forsyne den store Industribefolkning med Levnedsmidler.

Handelsomsatningen er meget stor. Der udferes Industri-
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varer, indfores Raastoffer og Fedemidler. Handelsflaaden er kun
ringe, saa at Sehandelen mest besorges af fremmede Skibe.
Af Kolonien besidder Belgien Kongostaten.:

Holland.

(30,000 km?, 6 Mill. Indb.).

Byer: Amsterdam, Rotterdam (hver '/» Mill Indb.), Haag,
Utrecht.

Industrien sysselsatter noget flere end Landbruget. Vigtige er
Tekstilindustrien, Papirindustrien, Fajanceindustrien og Sukkerindu-
strien.

Landbruget staar meget hajt og drives meget intensivt. I Mar-
sken dyrkes mest Grzs, medens der i Geesten dyrkes Korn, Rod-
frugter og andre Foderplanter. Medens Landet ikke kan forsyne sig
selv med Korn, giver Kveagavlen et betydeligt Overskud af Ost og
Smor, som udferes til Udlandet.

Havebruget spiller i Holland en sterre Rolle end i andre
mellemeuropeiske Lande. Navnlig syd for Haarlem anvendes store
Arealer til Dyrkning af Blomsterlog. Desuden dyrkes Kekkenurter
og Frugttreeer i stor Stil.

Handel. Trods sin ringe Folkemengde er Holland dog blandt
de storste Handelsstater og staar i Handelsomsatningens Sterrelse
kun tilbage for England, Tyskland, de forenede Stater og Frankrig.
Der udferes Ost, Smer og Industrivarer. Der indferes Korn, Kul
og andre af Industriens Raastoffer samt Industrivarer. Desuden har
Holland en megtig Transithandel, som til Dels har sin Aarsag i
Hollands Beliggenhed ved Rhinens Munding, hvilket henviser det
vestlige Tyskland til i stor Udstreekning at bruge Hollenderne som
Mellemhandlere. Endelig driver Holland en meget stor Mellemhan-
del med Kaffe, Tobak, Sukker og andre Varer fra de vidtstrakte
hollandske Kolonier i Asien.

Storbritannien og Irland.
(300,000 km?®, 45 Mill. Indb.).

Byer: London (7 Mill. Indb.), Manchester (1 Mill. Indb.), Glas-
gow, Liverpool, Birmingham (*/x Mill. Indb.), Sheffield, Leeds,
Dublin, Edinburgh (hver ‘/z Mill. Indb.), Belfast, Bristol, Bradford,
Hull, Newcastle, Nottingham, Stoke, Portsmouth, Leicester (200,000—
400,000 Indb.).

R
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Industri. 1 England og Skotland lever omtrent to Tredjedele
af Befolkningen af Industri, i Irland derimod kun lidt over en Tredje-
del. Industribefolkningen er navnlig teet sammenhobet i de jern- og
kulrige Egne paa begge Sider af de penninske Bjerge, samt i det
skotske Lavland mellem Grampian Bjergene og de sydskotske
Bjerge.

De enkelte Industrigrene har i England Tilbgjelighed til at samle
sig i visse Egne. Saaledes har Bomuldsindustrien sit Hovedseede i
Manchester, som med sin store Forstad Salford teeller over en Mil-
lion Indbyggere. Flere store Byer i Omegnen har ligeledes Bom-
uldsindustri til Specialitet. Syd for Bomuldsegnen folger Lervare-
industriens Land med Stoke som Centrum. Derpaa falger Egnen
om Birmingham, hvor der drives Jernindustri. @st for de pennin-
ske Bjerge ligger Leeds og Bradford, Centra i et Industridistrikt,
hvor der tilvirkes Klede. Syd derfor ligger Sheffield med Kniv-
industri, og derpaa falger Nottingham og Leicester, som Centra i et
Distrikt med Maskinstrikkeri som Specialitet.

[ de store Havnestzder og navnlig i London drives naturligvis
Industri i uhyre Omfang, men uden at nogen af disse Byer har
serlig udpregede Specialiteter.

Bjargveerksdrift. De britiske Qer er Verdens neststorste
Kulproducent og er Nummer tre som Producent af Jern. Dernzst
vindes betydelige Masser af Salt, medens den evrige Bjergveerks-
drift er ubetydelig. Medens England kan tilfredsstille sit Forbrug af
Kul og endda udfere betydelige Meengder af denne Vare, er Pro-
duktionen af Jernmalm ikke tilstreekkelig, og der maa indferes store
Masser af Jernmalm, hvoraf der i England udvindes Jern. Ogsaa
Malme af andre Metaller indferes i betydelig Mzngde. ;

Landbruget har i det sidste Aarhundrede veeret i Tilbagegang.
I England og Skotland er der foregaaet en sterk Vandring fra
Landdistrikterne til Industribyerne. I Irland, hvor der ikke findes
saa gode Betingelser for Industri, er Udvandringen foregaaet til
England og Amerika, saaledes at Irlands Folketal i det sidste Aar-
hundrede er sunket til det halve. Grunden til Landbrugets Tilbage-
gang er Jordejendommenes uheldige Fordeling. Jorden ejes nemlig
af faa Godsejere, som forpagter den ud, og det moderne Landbrug,
hvor Udbyttet forst kommer efter flere Aars omhyggelig Behand-
ling af Jorden, kan derfor ikke drives. Paa de britiske @er er kun
en ringe Del af Landet opdyrket, medens meget store Arealer hen-
ligger som udyrket Greesgang. Husdyrene findes i fortrinlige Racer.
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Paa Irland kan Landbruget forsyne Befolkningen med Fade-
midler og producerer desuden Ked og Smer til Udfersel til Eng-
land. I England og Skotland er Landbruget langt fra at kunne skaffe
Fode nok til den store Industribefolkning.

Handelsomsatningen er storre end noget andet Lands. Der
udferes Industrivarer af alle Arter, samt Kul og Raajern. Der ind-
fares Korn, Smer, Ked og andre Fedemidler. Malme, Bomuld og
andre Raastoffer for Industrien. Den britiske Handelsflaade er Ver-
dens starste.

Kolonier. Til det britiske Rige herer desuden Kolonier i alle
Verdensdele. Det britiske Kolonialrige omfatter omtrent en Fjerde-
del af Landjorden, med henved en Fjerdedel af Jordens Befolkning.

Kolonierne falder i to Hovedgrupper. De, som ligger i det tem-
pererede og subtropiske Belte, har deres storste Betydning ved at
veere Steder, hvortil Moderlandets Befolkningsoverskud kan ud-
vandre. Deres Produkter er de samme som de europaiske Landes.
Denne Art Kolonier har i Nutiden kun England og Rusland. De
Kolonier, som ligger i det tropiske Belte, egner sig ikke til at mod-
tage Udvandrere fra Europa; deres Betydning ligger i deres Pro-
dukter. Da Befolkningen i disse Lande i Reglen staar paa et lavere
Kulturtrin, saa at Retsusikkerheden og den lidet rationelle Drift er
en Hindring for en sterre Produktion, har de europaiske Industri-
stater bemegtiget sig Herredemmet over dem, hvorved sikre Til-
stande og Mulighed for en sterre Produktion skabes. Haandhzvel-
sen af Herredemmet er for mange Koloniers Vedkommende en
betydelig Udgift for Moderlandet, men Kolonierne kan dog vere til
stor Fordel ved at producere de Varer, som Moderlandet har Brug
for, og ved at forbruge Moderlandets Overskud af Industrivarer.

De af de britiske Kolonier, som har en nogenlunde talrig hvid
Befolkning, indtager en meget fri Stilling overfor Moderlandet. De
styrer sig selv, og staar overfor Moderlandet nzrmest som For-
bundsfeller. Det britiske Rige har fem selvstyrende Kolonier Ka-
nada, New Foundland, den sydafrikanske Union, Australien og
New Zealand.

Kanada (10 Mill. km?, 7 Mill. Indb.) producerer Korn og Mel,
Tree, Ost, Fisk, Kod og Slagtekveeg, Selv, Kobber og Nikkel. Be-
folkningen er meget sterkt stigende. Ottawa er Hovedstad. De
starste Byer er Montreal ('/» Mill. Indb.) og Toronto.

New Foundland omfatter @en New Foundland og en Del af
Labradors Kyst. Der udferes Fisk.

=
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Den sydafrikanske Union (3 Mill. km®, 8 Mill. Indb., hvoraf
neppe halvanden Million hvide). Der udferes Guld, Diamanter,
Uld og Strudsfier. De storste Byer er Kapstaden og Johannesburg.

Australien (8 Mill. km?, 5 Mill. Indb.) udferer Uld, Korn, Guld,
Kod, Smer, Huder. De storste Byer er Sidney og Melbourne (hver

" /3 Mill. Indb.), Adelaide, Brisbane.

New Zealand (300,000 km? 1 Mill. Indb.) udferer Uld, Ked,
Guld, Smor og Ost.

Blandt de ovrige britiske Kolonier indtager det indiske Kejser-
rige (5 Mill. km?, 300 Mill. Indb.) den forste Plads. Det udferer
Bomuld, Ris, Oliefra, Jute og Jutevarer, Hvede, Huder, Opium og
Te. De storste Byer er Kalkutta, Bombay (hver 1 Mill. Indb.),
Madras og Haidarabad (hver */z Mill. Indb.). Hovedstad er Delht.

De vigtigste af Englands evrige Kolonier er Hongkong, Ceylon,
Singapur, britisk @stafrika, Nigeria, Agypten (Byer: Kahira med
3/, Mill. Indb. og Aleksandria), Jamaica og en Del andre vestindi-
ske Qer.

Spanien.
(500,000 km*®, 20 Mill. Indb.).

Byer: Madrid og Barcelona (hver '/» Mill. Indb.), Valenzia,
Sevilla, Malaga.

Det store Flertal af Befolkningen lever af Landbrug. Den vig-
tigste Kornsort er Hvede. Paa den kastilianske Slette, hvor man
for en Menneskealder siden endnu kunde se vidtstrakte Stepper og
Makier, er nu store Streekninger af Landet opdyrket, og saaledes
er det ogsaa gaaet i de fleste af Spaniens evrige Provinser. Land-
bruget drives imidlertid meget slet, uden Gedning og Sedskifte, og
der anvendes daarlige Racer af Saased, som kun giver korte Aks
og smaa Korn. Kveegavlen er ringe. Der holdes dog en betydelig
Meengde Faar, som finder Greesning i Stepper og Makier.

Langt vigtigere end det egentlige Landbrug er Havebruget.
Paa uvandet Land dyrkes Oliven og Figen. Vinen dyrkes dels paa
uvandet Jord dels i de vandede Haver. Derimod fordrer Orangerne
kunstig Vanding, Under Frugttreeerne dyrkes Vin, Majs, Benner og
andre Kokkenurter. Den vandede Jord er dyr og dyrkes forholds-
vis omhyggelig. Der anvendes Godning og Seedskifte, men de valgte
Sorter baade af Frugttreeer og Kekkenurter er i Reglen ikke gode.
Skovene leverer Kork til Udfersel.
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Bjergvaerksdrift. Spanien er meget rig paa verdifulde Mine-
raler. De fleste Miner ejes dog af udenlandske Aktieselskaber. En
stor Del af Malmene udfores raa og bliver forst i Udlandet forar-
bejdet til Metaller. Der udvindes Kul, Jern, Selv, Bly, Kobber og
Kveegsolv.

Industrien er ubetydeligz. Handelsomssetningen er ikke

storre end Danmarks. Der udferes Malme og Metaller, Frugt og

Vin, Kork.

Portugal.
(100,000 km® 5 Mill. Indb.).

Byer: Lissabon, Porto. .

Landbruget sysselsetter Hovedmassen af Befolkningen og
drives som i Spanien. De gvrige Neeringsveje er ubetydelige. Der
udferes Vin og Kork. Af Kolonier besidder Portugal Angola og
portugisisk @stafrika, som begge er af ringe Betydning.

Italien.
(300,000 km?® 35 Mill. Indb.).

Byer: Napoli (*s Mill. Indb.), Milano, Roma, Torino (hver '/s
Mill. Indb.), Palermo, Genova, Firenze, Catania (200,000—400,000
Indb.).!

Landbruget som er Hovedneringsvej drives ret forskelligt i
Norditalien, hvor Klimaet er mellemeuropeisk, og i den evrige Del
af Landet. I Norditalien dyrkes Majs og Ris. I Markerne er i stor
Udstrekning plantet Morbeertreeer til Silkeavl, og mellem Treerne
er udspendt Snore, hvorpaa Vinrankerne slynger sig.

I den evrige Del af Landet er Hvede den vigtigste Kornsort.
Dernast dyrkes Oliven og Vin. Forst syd for Napoli bliver Avl ar
Sydfrugter betydelig.

Bjargveerksdriften er ubetydelig, derimod er Industrien -

ikke ringe i Norditalien, serlig Silke- og Bomuldsindustrien samt
Hattemageriet.

Handelsomsatningen herer vel ikke til de storste men er
heller ikke ringe. Det vigtigste Udferselsprodukt er Raasilke, der-
efter folger Bomuldstej, Silketoj, Frugt og Vin. Der indferes Korn
og Kveg, Kul, Bomuld og andre af Industriens Raastoffer, Industri-
varer af forskellig Art. Den italienske Handelsflaade er dobbelt saa
stor som den danske. Italiens vigtigste Koloni er Libyen.
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Balkanstaterne.

Byer: Konstantinopel (1 Mill. Indb.) i Tyrkiet, Bukarest i Ru-
menien, Belgrad i Serbien, Athen med Havnestaden Pireeus i Gree-
kenland, Sofia i Bulgarien.

[ alle disse Lande sysselsetter Landbruget Hovedmassen af
Befolkningen, men ingen af dem har stor Betydning for Verdens-
produktionen. Rumenien udforer en Del Korn, Grakenland
Korender.

Handelsomsatningen er overalt ringe. Rumaniens Omset-
ning med Udlandet er halv saa stor som Danmarks, og hele Gre-
kenlands Keb og Salg er ikke storre end vor Udforsel af Smor.

Grakenland har derimod en stor Skibsflaade, som veasentlig
anvendes i fremmed Fragt.

Rusland.
(5 Mill. km?, 130 Mill. Indb.).

Byer: St. Petersburg (2 Mill. Indb.), Moskva (1'/x Mill. Indb.),
Varsjava (*/s Mill. Indb.), Odessa og Kief (hver '/z Mill. Indb.),
Lodz, Riga, Karkof (200,000—400,000 Indb.).

Landbruget sysselsetter tre Fjerdedele af Befolkningen, men
det staar endnu paa samme Standpunkt som det stod i Oldtiden.
Marken behandles slet, Gedning bruges ikke eller i utilstreekkelig
Mangde, Kornet dyrkes i slette, lidet rigtbeerende Sorter, og Sed-
skifte kendes ikke. De fleste Steder dyrkes Aar efter Aar den
samme Kornsort, og naar endelig Jorden er udpint, overlades Mar-
ken til sig selv og faar Lov til at ligge en Rekke Aar som Gres-
gang, medens et andet Stykke Jord tages ind til Kornavl.

I det nordlige Rusland dyrkes iser Havre og Rug. Mod Syd
bliver Hvede og Byg Hovedkornsorter. Trods den slette Drift
giver Kornavlen dog et betydeligt Overskud til Udfarsel. Foruden
Korn dyrkes Her, Hamp og Sukkerroer. Kvaegavlen er meget stor,
selv om den i Forhold til Folkemeangden ikke kan maale sig med
den danske. Den producerer &g, Smer og Slagtekveeg til Udfersel.

Ruslands store Skove leverer Tra til Udforsel. De lange Af-
stande og vanskelige Transportforhold bevirker dog, at Skovene i
store Dele af Rusland ikke kan udnyttes. Skovdyrkning finder saa
godt som ikke Sted.
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Bjeergveaerksdriften er ubetydelig. Der findes rige Kullejer i
Polen samt i Omegnen af Moskva og Karkof. | de senere Aar er
man begyndt at udnytte disse Rigdomme, og Ihdustrien er ved
at blomstre op i disse Egne, men endnu er den kun ringe. Han-
delsomsztningen er tre Gange saa stor som Danmarks. Der ud-
fores Korn, Tree, Her, £g, Smer. Der indferes Industrivarer og
Raastoffer for den indenlandske Industri.

Til det russiske Rige herer endnu Finland (Hovedstad: Hel-
singfors). Landbruget drives her godt. Finnerne har ligesom Dan-
skerne lagt sig seerlig efter Mejeridrift, og der kan udferes Smeor.
Skovene leverer Tre, og den opblomstrende Industri producerer
Papir, Pap og Travarer til Udfarsel.

I Asien besidder Rusland uhyre men tyndt befolkede Land-

streekninger. Sibiriens Befolkning er i rask Tilvekst ved Indvan-

dring fra Rusland. Der kan udferes Korn og Smer. Kaukasus er
Verdens neststarste Producent af Petroleum.

De forenede Stater i Amerika.
(@ Mill. km*®, 95 Mill. Indb.).

Byer: New York (5 Mill. Indb.), Chicago (2 Mill. Indb.), Phi-
ladelphia (1'/: Mill. Indb.), Boston (1 Mill. Indb.), St. Louis (*/1
Mill. Indb.), Cleveland, Baltimore, Pittsburg, Minneapolis (med St.
Paul), Detroit, Buffalo, St. Francisco (hver '/ Mill. Indb.), Wa-
shington (Hovedstad), New Orleans.

Endnu sysselsetter Landbruget i de forenede Stater flere
Mennesker end Industrien, og Staterne herer til Verdens sterste
Leverandorer af Korn, Kvaegprodukter og Raastoffer af Planteriget,
men Industrien blomstrer rask frem, og den Tid er maaske ikke
fiern, da de forenede Stater ikke laengere kan forsyne sig selv med
Landbrugsprodukter.

De forenede Stater er Eksempel paa et Land, hvor der er Jord
i Overflod. Til hver Bedrift herer et efter europsiske Forhold
meget stort Stykke Land, der dyrkes med langt ringere Anvendelse
af Arbejde og Bekostning end i de mere fremskredne Lande i Eu-
ropa. Jordbehandlingen er overfladisk, Gedning bruges kun i ringe
Udstreekning. Kornet dyrkes derimod i fortrinlige Sorter. Saa lenge
en Kornsort er i hoj Pris, dyrkes den Aar efter Aar. Falder den i
Pris, tages en anden, som betaler sig bedre. Ellers anvendes Seed-
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skifte ikke. Maskinkraft bruges i storst mulig Udstrekning, baade
til Markens Behandling og til Afgredens Indhestning. Ved denne
Driftsmaade bliver Udgifterne smaa, men Udbyttet bliver ogsaa
mindre stort. 1 de forenede Stater, hvor der er Jord nok, og hvor
middelgode og mindre gode Jorder overhovedet ikke dyrkes, giver
denne Driftsmaade det storste Nettooverskud, og store Masser af
Korn produceres med smaa Udgifter. Til Lande, hvor Jordarealet
er ringe i Forhold til Folkemsngden, passer den derimod ikke.

Den Kornsort, som dyrkes i storst Udstraekning er Majs. Der-
efter folger Hvede og Havre samt Kartofler. Ogsaa Dyrkning af
Raastoffer for Industrien er af stor Vigtighed, og Staterne produ-
cerer mere Bomuld og Tobak end noget andet Land i Verden.
Frugtavl drives med stor Omhu. Der dyrkes /Zbler, Abrikoser og
lengst mod Syd tillige Oranger. Frugtavlens Hovedszde er Kali-
fornien. Kveegavlen er stor, navnlig i de nordlige Stater, hvor der
holdes mange Svin. Uldproduktionen kan derimod ikke dekke Lan-
dets Forbrug.

De fleste af disse Varer udferes i betydelige Mengder. Chicago
er Hovedszde for Handelen med Korn og Kvegprodukter, medens
St. Louis er Tobakshandelens, og New Orleans Bomuldshandelens
Hovedszde. '

Bjargvaerksdriften er uhyre stor. De forenede Stater er den
storste Producent af Kul, Jeern, Petroleum, Selv, Kobber og Bly,
og staar kun tilbage for Tyskland som Producent af Zink.

Kul- og Jeernproduktionen er seerlig stor i de nordastlige Stater,
men bliver for hvert Aar sterre ogsaa i Preeristaterne og i Vesten.
Petroleum vindes iszr i Pensylvanien og Ohio, Selv og Bly mest
i de vestlige Stater.

Industrien er rask opblomstrende. Betydeligst er Maskinindu-
strien, som har sit Hovedsede i Pittsburg. Cleveland i Ohio er
Hovedsade for Petroleumsindustrien.

Handelsomsaetningen staar kun tilbage for Englands og
Tysklands. Der udferes Bomuld, Kad, Korn, Maskiner, Kobber,
Petroleum, Jeern, Traz, Kul, Tobak o. s. v. Der indferes Manufak-
turvarer, Kolonialvarer, Kautsjuk, Silke, Uld og andre Raastoffer
for Industrien. Den amerikanske Handelsflaade staar kun tilbage
for Englands og Tysklands.

Til de forenede Stater herer Puerto Rico og Filipinerne.
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Brasilien.
(9 Mill. km® 20 Mill. Indb.).

Byer: Rio Janeiro (*/« Mill. Indb.), San Paulo ('/z Mill. Indb.),
Bahia, Pernambuco, Para.

Brasilien leverer over Halvdelen af al den Kaffe, som produ-
ceres paa Jorden. Centra for Kaffehandelen er Rio Janeiro og San
Paulo med sin Havnestad Santos. Fra Para udferes over Halv-
delen af Jordens Produktion af Kautsjuk.

Argentina.
(3 Mill. km?® 7 Mill. Indb.).

Byer: Buenos Aires (1'/z Mill. Indb.), Rosario (200,000 Indb.).
Argentina herer til Jordens Storproducenter af Korn og Kveg-
produkter. Der udferes navnlig Hvede, Uld, Huder og Kad.
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