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mugufteubotg ]

WivenfFabers Hoie Deffytter,

Gtolevafenets ivrige og virffomme Talsmand,
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med ben fandefte ISrefrnat og dybefie Erfiendtlighed
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Forverinbdbring,

e ——

-f;')w folger Slutningen elfer anden Deel af bet
Forfog til en Qarebog, Hrovaf omtrent bet Halve
eller forfie Deel ubforn & Aavet 1799, For Ddette
(ange Ophold Deber jeg om mine Lwfered Tilgivel{e.
Seg funde anfove mange baabe vigtige og minbre
vigtige Aarfager til dette Opbholds men jeg troer,
Bedre flet ingen at anfere, og i bdet Sted bebe om
en gunftig TRodtagelfe ‘for min Bog, nu da Dden
endelig fommer, at den iffe endnu fFulde Fomme
for tidlig.

Anganende Planen, jeg Har fulgt i at ndarbeibde
dette Forfeg, tillades det mig blot at gisre opmearffom
paa Folgende: Syeg Dar frcmfat‘ be forfEiellige en:
‘telte Styffer cller Dele af Bivenflaben { den Ore
ben, fom feg eftev min Overbeviiéning troer at D

Wot forebrages, uben bevfer at paaftane, at bet er
ben

-
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ben. Bebfte.
Sfionnende foranbre denne Orden, uden at Dogen

Cnbver Cover fan bderfor efter eqet

bevfor Bliver minbdre brugbar, — 2t unberfege npie
0a med Grunbde godtgisve, [worfﬁr' ]ég troer, at
ben af mig i nervevende Bog fulgte Orden i Ma-
fevierned Fremfettelfe oafaa er den, fom jeg anfeer

for viatigft at folge ved Unbereiitningen, vilde lede

mig videre, end be [1ér foreffrevne Grandfer tillade ;

jeg vil derfor opfette denne Underfaaelfe til en ane,

den Tid og paa et andet Sted.

Om Ubdarbeidelfen fefv Dar jeg intee videre at
fige, end at jeg derpaa har anvende al muelig Flio,
og at de flefte Affnit eve flere Giange omarbeidede.
Seg Dav giennemlef de f[crte'mlg beFiendte &Frif-
ter i famme IMaterie og benpttet mig deraf. Lo
feven vil vel i€fe fovefinde Der noget egentligt N,
oy det et nof neppe at vente { en Bog af bden
Are; dog Daaber jeg at enfuver upartiff Lefer vif
finbe, at jeg i€fe Blindt Den Dar fulgt Nogen, mien

felv neie giennemtanft og prevee Ale, ﬁn: at frems

fette Det med mucligfic Orden oa Tndelighed ; 04
boig dette Fun nogenledes er Ipffcbcé mig, troer jeg
iffe benne Llfe Bog overflodig,

J Hene

b e ——

x

& Henfeende til Bogens Jndhold, da Har min
Henfigt 'weret, at’ beir fFulde inbfatte bet af bden
rene Mathematif, fom  foredrages § de forandrede
[wrde Stoler efter den for disfe SFoler allernaabdiaf
approberede Plan.  For disfe Seoler, Goor den
tfti!;‘ Stole : Commisfionend Forflag er indfore, er
dent ifer fPrevet; bog troer jeg, at den Fan bruges
i ethvert Snftitut og ved enbver iUnbderviisning,
Qigefom bet og Har vevet mig en iffe ringe Opmune
tting at eefare, at den forfte Deel allevede mange
Steder ev brugt.

“ Da begae Dele bequemt Ean inbbindes famlede,
fom jeq og enfPebe for Kobberned SEyld, da nogle
fan Giguver pea de Kobbeve { forfie Deel Hove til
Seatninger, bder fovefomme fntﬁ i anben, og om:

“vendt (en Feil, fom Gedes undfEylde, og fom er

fovaarfaget af Tertend ofteve Omarbeidelfe efterat
Pladerne vave ftubne), faa Har Forleageren, efter
fuin Anmodning, Befprget forfFicllige Titelblade, nem:

' lig Gaadbe til Degge Dele under eet og til anden Deel |

for fig. felv. _
At Der intet findes om Keglefnittene og ben

fpbeviffe Trigonometrie, er, fordi jeg iffe er ganfle
ecHis
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eenig med mig felv, Ovorvidt bdisfe Dele af Mar
- thematifen bor foredbrages i bde lerde Sfoler; og'
jeg vilde, at min Bog intet Audet fEulde indeholde,
end [vabd bder bor [efes. Smtp[eftib et en Afhand:
ling om Reglefnittene allevede tryfe og ‘l\[aéer;tc
ftutnes bevtil fEal jeg foie de forfte Grunde af bert
feheriffe Trigonametrie, bda derte, bder vil udgisre
5 a 6 Arf, fan anfees fom et Supplement eller
Anbang til Bogen, Huori feg muelige tillige fan fcme.
Leilighed at anfsre en eller anden Rettelfe eller
Tilleeg il bet i Bogen felv foredragne.

Seg Bar nu intet videre at tillegge, ubcﬁ.at
anbefale min Bog t['Iv Ceefernes gdnftige Dom, |

Stigbeubavn d. 7 Septbr. 1803, .

Fovfatteren,

| Anbe
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V. ©Om Linier og BVintler { og ved Civfler - - 186
“ VI Om Forlold 04 Proportioner melem Linier,

og Flaurers Ligebaubed - - - - - - - 202
VIL  Om Forhold mellem Figurernes Flaber - - 232
VIII. Hm Linievé op retlinedbe plane Figurers
Ubmaaling - - - = = = . = - - = 239
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fige Tegn eller Bogftaver.
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Om Wqoationer eller Ligninger og deres
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IIL Om
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IV.
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_Om quabratiffe faavel rene fom urene ig-

ninget mebd een eller fleve ubefienbte Steov:

velfer - -
Om nbeftemte Problemer, i hyilfe be nbe:
fiendte Siorrelfer fEal vore Dele og be=
freftenbe Tal - - - ~ - = - - - - -
Widere Ubfevelfe af Caren om geomefriffe

" Gothold og Proportioner - - - - - - -
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I. Om be trigonometriffe Linfer - - - - - 244
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1L Om plane Trianglers trigonometriffe Be-
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Praftif Landbmaaling -~ - - ~ ~ - - - 207

Alge-
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Bidere Udfovelfe af Regning med al-
- mindelige Tegn eller Bogftaver.

(Gee £ Deel §, 46.)

Om Brofregning med Bogftaver.

§. 1.

o Bogftaver ere almindelige Tegn Hoorved afle
Arter af Stervelfer fan betegned og en Brof
(Arithmerif §. 29.) iffe er andet end con elfer fere
Defe af en vig fom Eenhed betragtet Storeelfe,
der udtrptfed ved Twller og Naovner; foa folger

at Ubtrptiene %, 1:—, fan Geteghe' enhoer Brat

i&ﬂﬁrinbeﬁgbeb; og da Megningen med diffe alger
braiffe eller Bogftao.Brat fEeer !fﬂ\.‘t famme Negs
Ter, fom i Arithmetifen om Talbrof eve givne (fra
hoilfe de ogfaa Fuu { Udtrpflet ere forfficllige) vil
enbhoer der Har [wre at vegne med Talbrof og tillige
hoad om hele algebraiffé eller Bogftas: Storvelfer

nden Deel. Pigebra. % er ‘
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er feet (1D, §. 46.) ogfaa uden videre Anviidning
forftane at behandle diffe Brof, Dog vil jeg for
fterve Todelighedd SEpld og til Hoelfe fremfwtte
Erempler paa, de med Bref fedvanlig foreFommens
be Tilfelde; Doorved tillige de i Arithmetifen givs
ne Negler paa det almindeligfie fan foredrages og
Bevifes.

§ -~
. Do

Bogftav-Braf fan fom Tal-Brof (Ar. §. 31)
forfortes, vet er udtrpEfes med ferre Bogftaver

naar Teller og Naovner divideres med famme Boge

am i
fav f. €. yom forfortes ved at dividere med m og

Sliverda— == —
".’_Er ﬂb — b'_ln.

x mx > x <

— thi oplaft er "y = —-——"j—l naar nu be
% . xmy m>< z <y

falles actover udfletted i Taller og Nevner (Hoilfet
er bet famme fom at dividere Taller og Ravner med

' x x
famme Stovrvelfer) bliver Brofen 3 Brafen ?

mxy
Gaaledesd er og — =—
’ zrny

fan berimod iffe faaleded forforted, fom maaffee
ped. forfte Diefaft funbde fynes for en usvet at dew
fEulbe vwre = y (hoilfet vilde srvet Tilfwldet om

i s o (OO [T,
der fiod x) men — = er = — -+ = -+ =
Wed

i

L — bdf

=4

DBed %Brnten"—x fan aldeles ingen Forfortning
my

finde Stebd. ,
Anm, Bed fleve Erempler at eve Weqyndete

biffe og lignende Forandringer med Bogftav - Draf,
overlades til det munbdtlige Fovebrag.

§ 3.

Bogftan + Drof adderes o8 fubtvaheves
efterat de ere Bragte til eens Ben@oning (Ar.§32)
veb at abbdere og fubtraheve deres Twlleve figefom
Tal:Brof (Ar. § 33 i B

a ¢ e ad, bef bde
€. 0 3+ 5+ 7= jar i ot
__ adf+ dof b

—_—
.

Undertiden gives hele Sterrelfer Brots Sorm, o8
Bringes til famme Benwoning ligefom Broter for

af forfdrte Ubteptet.

) n m 3 mx m
€r. 2) m+;——-7+;——‘ . 2 o

mx -1
=

@r 3) atabddere: (iz + %) + (f-%) + <g

vd4c fp—q , Bpt°
+i>er= j—— 28 =
7 | ? r

% 2 bdpp
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-bdpp - epp T dfpp — dpgq + dgpp - cdp

app dpp app
bdpp +cpp +dfpp — dpg+-dgpp - cdp
dpp
og da den Factor p finded i ethvert Led af Tller
ren og tillige i Naovneren, faa Fan Brofen forfors
ted (§. 2.) ved at dividere Twller og Navuer med g,

bd, dfp—dg-+d d
og bliver da = ip—+op +dfp—dq—+dgp+-¢
dp
ep — dg--cd
== oS e
N a ['4
Gy, paa Subtraltion: 1) — — — == —-
m P mp.
i ap — cm
”!f’_d mp

) 8 gh ok foh __ abk—fgh
YFT R T fe

d
3) §ra i;—-i—_—ali'ubtruf)ere-'z-l—— e
b+-d P
— a+c ap +-d __ap—-ep abp-4-bd
bxd  p  bptd ) bt
- adp +dd) ap—{—cp-——abp——bd—adp— dd
-dp - tpt-dp ‘

8 4

8§ 4.
Afgebraiffe Brof multipliceres mebd Hitte
anden maar Teller multiplicered med Taller og

Raoner med Neoner (Avith. §. 35.)
a ¢ ac
— = fmindeligt Beoiid
IGx.b—}-d Metamm i

[

[4]
_ Bunde fores faafedes fot x —o —n

d
faa er (Ar. § 38.) 0 =1Im ¢ == dn
vg ac == bm ><dn == bdmn

' ac e ¢
altfaa 7 mn == 5 P =
Anm. Dette BDeviis vil maafee for Vegyndete
fynes fremmet, men wil fet of Sxveven Funbe oplyfes,
at det {ffe er anbdet end en Anvenbdelfe af de i Avith,
anferte Grundfwtninger,,
ab—d - de— f (ab—d) >< (de—f)

a €. = — == 5
E 4
abde— dde — abf +fd
et .cg -
§ 5

En algebraiff BDrof Divideved med et are
bett, naar Diviford Teller og Neoner omfaties
(inverteres) og Dividenden dermed multiyliceres.

c a d ad

Eyr, 1) 3 :—_'-=—-><—-_..

d /] be
Almins
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- - L3 n c
Almindeligt Beoiig: fut z = m; 7 == n
faa er a — im
. = dn E
. a bm
g — =
8 F di

L ad bm
Maltipliceer med d faa e — — (Arih. § 30)
£ 7w

o ud 7
Divideer med 5 faq or = (Arith, § 30) og
[ mw

fibé’mi a r
aaleped — — — Y e
be b d
; aéd' —ab abd o
T TS R
abed d
‘-f'];- _— = (§.2.)
— abif f
§. 6,

Cnbhver Brof Fan anfees fom en Dvo:
tient, hoor Dividenden ev eeller vg Divifor
MNeoner; ligefom og i det Tilfalde, at der ved

Divifionen bliver noget tilovers der iffe videre fader
fig dividere (Arith. §. 46.) udtryffes det fom Braf.
3 det Tilfwide at Twlleren i en faadan Brsf elfer
Dividenden er en enfelt algebraiff Storrelfe og
Rwoneven eller Divifor en fammenfat, fan Bros

fens

7

Fend Berdie eller Dootienten udtryffed ved en
uendelig Reeffe.  Foruden det i Arithm. §. 46,
berpaa anferte Erempel, vil jeg her endnu for den

Anvendelfe deraf Ean giovesd anfare et Par Erempler,
¢ £ cb thb

(‘Saalepea e ——— = = e =
bbb chbbb
ﬂﬂﬂ; aaaaa

Divifionen feer faaleded ud

o, f.

Divifor Dividenden Svotienten
P be bbe Lbbe
a »M) € ——— o — —
(<4 aa qaa acaa
be
c B —
i@
bc_
—= ‘
be bbe
- :; - aa
& H
- bbe
P
bbc bhbe
aac | aaa
bhbe

aaa

bbbe bhbbe

aag aaaa
o e
bbbbe

aaac

08
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04 beb at vebblive vilde man finde den ovenanfarte
Hootient , der ogfaa Funde ublrpffes faaleded

(rith. § 40.)
c ¢ ch - ¢h® ch3 ch*

— — — —— —— -

a+_b: a a* a3 a* a’s |
o. {. o |
Da ¢ findesd i alfe Dovotientens Twlere fomn Factor,
faa fan Dootienten ogfaa udtrpffes paa denne

SRaabde :
c ¥ b b B3

Anm.  J den anforte Mad afverlede Tegnene i
~} 09 — fom vil fEee naar begge Divifors Led cve g
Befraftende: tages derimod i Divifor bet eene £ed
nocgtende fom z — & ba vilde afle Ledene i Raden
Blive Defraeftende og Eremplet blive faadant:

¢ be bbe +b&bc e
—_ - —_ — — 0. T B,
a + aa +

aaa aaaa - !

q ¢ I b b2
e‘era__b _.CX(;-‘{-‘H—Z'—{‘;—; '-l"|

v ’J3 I
;; D r' 94) I
Q- 7. ™
Wil man anvende denne almindelige Form

paa meve enfelte Tilfwlde, do fette man i St
et

a—0b

9

det for de almindelige Tegn Geffemte Burdier.
gad vere f. Er. e =1 08 Raben bliver da efter

s
ra —— faaleded
Kormen fra ais fi
1 1 b 2 b3 54
e w1l —— St + riaalis s e
as-b a a* " a a* as

- ‘ a
fagged den 1 forrige §. neonte Form — til
£l —
Grund, og man tage a == 1, b = 1, faa faae
c

:_O_-—._.-c—{—c-{-c+c+c+ i,

man

I—1I

[

2 — giver en Lootient fom beftaaer aof ¢ uendes
o

lig mange Gange igientaget (fom allerede er ans

merfet §. 25. rithm,) 08 fowr pleier ac Detegned
¢
faalebed — = oo,
[+
Enbhoer Tal-Brof fan ogfaa efter en af biffe
Former udtrptfes ved en uendelig Rad

I
L Cr. = —— pe=—=1; a==3, b=
f. €r. 5 3+zber.c I % 2

I '
altfag —— —= § — % -} & — YIS
f 5 ¥ §+zv 31+ 34y
man feer let at naar man i denne Nad fandfer med
et DeFraftende fed og fummerer RNaden, da faaer

man en BVardi fierre end den gione Brof; er ders
imed
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imod det fidffe 2ed nagtende faaer man Beerdien
for [iden, men Si)!ffercncm imelfem den fundne og
fanbde er fiedfe mindre, og forft naar Raden bliver
nendelig vil dend Summa netop ubgisre +-

@n faadan RNad der fledfe nermer fig til dent
fanbe Bardi, falded en convergerende NRad fom

c
fledfe erholdes efter Formen u—:{jg naar det fouffe

ged i Divifor er florre end det andet a > b.
Bifve man derimod efter famme Form feette
' I
a b og fatte T == —— ba vilde bi faae en
<7 M= : |
divergerende Nabd, ver fledfe vige mere af fra
pen fande Bardie, den anforte Brok § vilde da

blive -—I—-—_" 1—4-}1 6—064-}256—1024 .
1-+4

Anme.  Det indfees fet at jo flerve & er med &
i te anfette @rempler, befto baftigeve convergerer
SRaden, og man Ean lade fig neie mebAfcm Led uden
at begaae nogen marfelig Feil,

om gpotenfer 09 mobﬂerrelfer og Dered
Forandringer,

§. =
S Almindelighed forflaned ved en Potens

elfer Bardighed (d:gmtas) ef Produft of ligeftore
aks

Ir

Kaftorer (Arith §. 52.) og den fom Fafor brugte
Gtovvelfe Faldes Potenfens Rod, Det sverft ved
Boire Side af HRoden fatte Tal Falded Potenfens
Erponent, og tilfiendegiver Hoor mange enfelte
FaFtorer der eve multiplicerede med hinanden ; eller
boad Potend det er, f. Ex. a’ == aaa ev den 3die
Potensd of a dev er Spoténfmé KRod og 3 er Erpos
nenten, 8 —= 512 == 8 D< 8§ ><§ ben tredie
Potensd af 8 fom er Potenfend NRod, og i Almins
delighed betegner a” at a fEal multiplicered » GSane
ge med fig felo.  Enhoer Nod tilfiendegived ved
det i Arithuietifen (§. 52.) oved Doadratroden ans
forte Tegn, og ved et Tal eller Bogjfiav fom fetted
t Tegnet og Faldes Nodb: Exponent tilfiendegived

foad Rod der foges, f. Er. pﬁf‘64 betegner at der
foges ef Tal fom opbeiet til fiette Potend er 64
Hoilfet er 2, thi 2><2><2 222 ><2=64
naar den anpin Rod fFal tilEiendegivesd, fwtted ins.
gen Rod Erponent (‘Hrit[;:. §. §2.). Er Storrelfen
for hoilfen Rodtegnet fatted fammenfat, da inds

4

fluteed den i en Paventhes f. €r. 1 (ab-}-¢) betys
der af til Produtet ab fEal adbderes ¢ og af Sume
men {oged den femte MNod, det funde og ffrives

faaledesd l‘/m_c l}(a Fmt (@48 )=
1} (atm-ac40c) fan og flane faaleded

4
Vikmbakbne —

4
Vﬂ’f'mrfac&'tﬁc
: §. 8.



Iz

§. 8.

Adbdition og Subtraction med Potenfer fFeer
efter famme Regler fom i Arithmetifen (§. 41 og
42.) eve forflavedes Dave de famme HRoder og
fmmpe Erponenter anfeed de fom ligeartede Stors
velfer, og fanvel Abdbitiomen fomn Subtractionen
fan oirfelig foretages. Gre berimod SRedderne
forfEiellige, om end Erponenterne ere de famme,
eller Erponenterne forfFiellige naar Rodderne ere |
be famme, da ere de uligeartede Storrelfer og
be neonte Regnings Arter Fan allene Fee ved Hielp
af Tegn,

1 Gremy. 20° - 4a°==6a%;7a>*—3a? == 402
a3—3b% 505307
af abbere {_ - +b4—-:c‘+3lz7—3g5

Gumma = ‘“"‘25"'1-3"6-3g7+3h7-—3g5

2 Erempel
[ 4x*—3yS{-63%—5u?,

at fubtrabcrei 2%% —yS— gzl gus
+ -+

Differencen  2x2—2yS o3t —su>—4u3

§. 9.

Potenfer af famine Rod multipliceres ned

binanden naar deres Erponenter adderes, faa
at

i
!

13

at Produftet ev en Potend, Hois Crponent er
Gummen af Factovernes Erponenter,

Beviig : a2 ><a’ == aa >< aaa = aaaaa
(Arith. §. 44.) a* = PEL

Anm.  Ere Potenferne af forfiellige MRodder, fan
Multiplicationen allene tilfiendegives ved Tegn eller
efter Wedbtawat at fFrive dem umiddelbar ved hinanden

f. € at2<b2 == a2
Eremypel paa Multiplication med famumens
fatte Storvelfer:

40% < 6a?h3
6a*b3 4908

—ed

4a* 4120253 4965 (conf, A, §. 44. N0, 2)
x?- __yi + 49'5
v - gyl

— 3y>x* gy’ —uay”

§. 10,

Divifion med Potenfer af famme NRod
fEeer, naar Divifors Eyponent fubtraheresd
fra Dividendi Epponent; da Forffielien er
Qvotientend Crponent.  €x. 8% :a® =4,

Bee
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Bewiis: a’ == asaan; a3 — ana, altfaa

acaaa
—— = ag — g2
aaa

a¥ : e’ — aanaa : qaqg —

(Aritpm, §. 45.)
Qre Potenfernes Redder forftiellige, da tils
Fiendegives Divifionen allene ved Tegn
af
: . R gee—
@;, a * _— 6?

Taar dette iagttages fFeer Divifionen med
fammenfatte Ctorrelfer, der indeholde flere Por
tenfer facvel of famme fom af forffiellig MRod, fie
gefom om Bogfaver er forflavet (Urithm, §. 46.)

Divifor Dividenden
2e?{36%) 4a¥+t122%8 S196%°+aaIctizhct
40:" +GG LA

Dvotienten
(t2a?t35%¢ct

6a®hsiqhro
Ga?hotgs1e

203 ct3h5 04
2a%ctzh 5.4

Jilleg 1)  GFat nu a3 divideres med a
Bliver Qootienten a* fom er pet famme fom a, thi

-
3

3 — 2 —_— -
@° == aaa vg 6> =< aa, qltfaa - = a® pet
a

ana
famme fom — — a
aa

faa den forfre Porents af fig felv, og Exrponenten
BeDoves iffe at fErives.

+ Cnboer Storrelfe er alts

Sife

5

Qilleg 2) DHave Dividenden 08 Divifor
famme Erponenter, bliver Dootientend Exponent o,
f. Gp. ad ;a3 2= aC foilfet UdtrpE (man fwtte §
Gtaden for o Hoad Storrelfe man vil) ev lige

a? aaa
med 1, thi = == - = 1 (Arith. §. 45.) faas
feded er X0 — 1; 100° = I.

Qilleg 3) Er Divifors Epponent florre
end Dividendend, da bliver Dootientend Exponent
nagtende (negativ) f. €x. a® : a¥ == a—2;
x3 3 x% == x~T. Enfoer faadan Potens med
etf negativ Erponent er ligegicldende med en Trof,
Hoig Twller er 1 og buis Navner ev famme Por
tens med en pofitiv Erponent.  THi x3 x5 =

’ XXX I
=2 men x3 1 x5 e = —— == — ‘'0g faqr
- XXXXX X

feded x—2 = :—2 (Urith. §. 38. 4.) og i Almin:

I
belighed x—" = —; 4> ==

=% Siges

1
4__;

1 m
fedeg mu~2 == m XX — = —
. I K/

Anm. Det er af megen BVigtiahed at sve B
gundere vel § diffe Satninger; ba det { algebraiffe
©ubftitutioner ofte er nebvendigt at {iwtte et faadant
Ubteryk § Staden fov et andet,

§. L.
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§ 11,
€n given Potens ophoies til en Defremt
hoiere Brad, naar densg Erponent multiplices
res med Erponenten af den forlangte Grad.
& € (a3)* == aT?, (23)2 — 25,
Bevig:  (a?)t == a’ Xa’ ><a’ X< a3
— ai3did 3 Es (8. 9.) = girg —— a2,

faaledes (X )7 === xma, (x~4)3 =x~12 —

I
= (§ o),
x
3. 12,

“€n forlangt Potens of et givet Produce
findes ved ar ophoie hver enfelt Fakrov til den
forlangte Potens og tage deres Produft; liges
[edeg af en Qyvotient ved at opheie Dividene
Den og Divifor hoer for fig til den forlangte
Potens.

€. (a0)3 == a%83; (xyym == amyn, (_"E)“
y

xm

—
yn:

Beviid: (ad)? == ab><ab><ab=—=nanlbb
L (a>3 i, "
— 3 SR

a a’

L —

b'_._._b—‘;-l

2Anm.  &fal en Samling of flere Stervelfer
fovenebe med ~ eller' — (ved Adbdition eller Subs
tvaction) opbeies til en Potens, faa indflutter man
detn

!
|

o
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bem i en Parenthefe, eller flacer en finfe over Roden, .
n-g fartter bag Parenthefen eller efter Linienn Exponens
ten til ben fotlangte Potens, €r. (a -[- b -} c)2
eller a4 b4 i Betyder at Summen of @, & 0g e
" fral opbeies til 2ben Potents og et itfe a2 —-b62-f-c2,
_men a® 4 2ab 4 86° d-2@4b)ec + 2 (Arith.
'§. 55. 23D, ((@F8) 4 (e 8)*)* betye
der 1) at @ -} & fEal quadreres, 2) at e - & ffal
fuberes, og at Summen af bette Quabrat og denne

Kubus al opheies til fierde Potens.

§. 13.

En forlangt Nod udtrebes af en given
naar Potenfens Epponent Divideres

Potens ; 3
med mob:@rponenten. Gy. ) as == af—=a?%,
Beviig: At uddrage den 3die Rod af a © fiette
Potend, er af finde en Gtorrelfe fom multiplices
ret 3 Gange med fig felo frembringer @ i fiette
- S})ofens, nu er ingen anden Stovrelfe end a® fom
opheiet til 3 Potend fan frembringe as thi (a2)3

mt

n —

et = a5 og i Almindelighed ev p3™ = x7

) m f nm
} 6l 5y EaSE
thi (x") a==x"

] ellee faaledes (6. 11.) ¥ = ¥*F

= ()
B

T,

]

—_—x

——
g

x™ fanleded er nu

: x op’

| Migebra. P
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x oplsff © m [ligeflore Factorer, .Hooraf en:
1

foer er == x™ ==y, faaatx == y><y >y 1
I
m — m
Folgelig Y x =y — x™; px* = y>Xy '

— m [
= x™ og i Almindelighed p xn =— x™.

Da mog n tan tillegges alfe muelige BVers
dier; faa folger at m fan antages fiovve end # eller

iffeat Funde gaae op i 72; man faaer faaledes Potens -

fer med Bref. Exponenter, fom ogfaa Falded Brofe

Potenfer. §. Er. yxri==xt  Ogfaaer (x1)3 |

!
[

{

i

= x2. px == x% (Arith. §. 44. Anm, og §. 52,

o TilL).  Alle Rodftorrelfer Ean altfaa udtrykesd
fom Brof-Potenfer, og benne Maade af betegne
pemn paa bruges ogfaa meget ofte. midlertid

beholder man i mange Zilfwide Hellere Rodteguer,

fom ogfaa fort og tydelig vifer Hoad en Brok Poz -
tend egentlig betpder: nemlig at man. af et Tal

opheiet til en Potend Hoid Erponent er Brofens

Felfer, fEal uddrage en Rod hoid Erponent er -

3 3
RNaoneren, §. Cr. 8¥ = P82 = 64— 4.

Cilleg 1)  Heraf lader fig udlede mange
Korandringer i UdtrpFfens fom beff feed ved Eremype
lev, fanleded er: af == %% == a2 >< ak

a2V a; a’t°=a5§=—..a=><a§=a=§<f/a;

4
a¥ == a3 = a’ a3,

. —

—

figes

1 I
figefaa —- == = =3 e 1—) ' ——1
Va az
faa er — - 3
feta——gfaner — — — = 4z =
Vs 43
Vic=V3:{3)
a2 i al
Cpidere er 7 — = a Pathi T = a* X
V'l Va?
I 4
e atya—im=ati == aXei == a ) a.

a
Qilleg 2) En Rodftorrelfe bliver uforats
dref i fin BWardie, naar begge Erponenter (Por
tenfens og Nodtegnets) multipliceres effer divideves
: m _ =
med et og famme Tal.  Thi da yar = a™ =
n¥r

— m
a™ 7 (Arithm. §. 30. 4.) faa er pan

ui m:r

——
—_—

m AT

parsr, of yan = panir,
Qillwg 3) 3 Solge beraf lader en Rodfters
relfe fig bringe til en vingere Grad, naav begge
Eppoienterne (i Rodfegnet og under RNodtegnet)

6 6:2
fave en felled Divifor f. Er, pa® == ad:?
4 4 2

= lgfa“. V6= VY8 = 8.

§. 14,
o ellev fleve forffiellige RNodftorrelfes
bringes under eend Denwoning (o: forandred
B 2 faas
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faaleded at de alle faae fammme Rod:-Crponent, eller
at famme Rod [Fal uddrages af dem alle) naar 1)
enhoer Rod- Epponent multipliceres med Pros
duftet af de sorige RNodsExponenter, og 2)
enhoer Potens Erponen under Rodregnet muls
tipliceres med de famme Tal eller Bogftaver
hoormed Rod-Epponenten er multipliceret.

m
§. Cr. ve gione Glsrreffer pre Vxn 0g

ms

Vy man faaer da p ¥ — Vxﬂ og V mr e

Vyf (§. 13.) Rigeledes vare givne Vx", Vy‘v,
og V'z7, faa er ;}Dx"P‘ = ;’x" ' mp;mwz
yq 0g ;’zmﬂf == V:zs"

Rigtigheden i denne Fremgangsmaade inde
feed af §. x3. Sill. 2.

Qilleg. Det famme fFeer, ved at udtrpkfe
Rodftsrrelferne fom Potenfer med Biof-Erponens
ter, bringe diffe til eend Venwoning (Urithm. §.
32) o fwtte derpaa den for dem alle failed Nuoner
i Rodtegnet for dem alle, . €r. de givne Stors

n

relfer vere Vx“ Vy’ faa er Vxn i xm $

r

Vyr == y+ Brofene % 08 % bragte il eens

n ns

—_—

Benwoning blive ;’:—: 08 %: Saaleded xm = xms
°g

21

. r mr

0g ¥ = == y™= ubtrpffes nu diffe Brofs Crponens
d ms

ter ved Kodtegnet, faa ‘o xms =3 prans =

r
m ms

m
Vxn os ym.: —_ Vymr — Vy .

§. 16,
En forlangt RNod uddrages af ¢f aivet

| Produft, ved ‘ar uddrage denne Rod af ens

Divifor, og tage diffes Ovotient.

hoer FaFror og tage Produfret af diffe fERaDer;
ligeleDed af en given Dvotient (Braf) ved' at
uddrage den forlangte Nod af Dividenden o0g

3 5 3 m m
Cryab=ypaxXybh Vxy—=yp=x
<Py V= | Va‘ YA
g Ve T oy

3 3 3
Beviid.  17ah maa vare == pa > b

('3 3 .)3
eftecdi \pa XX pb) e == ab (§ 12.) 0g
n ) n n
E e B ba (V——-x =
Y n n y
Vy vy
Lilleg 1)  En Rodfterrelfe udtrptfes Fors
fere, naar Gtarvelfen under Rodtegnet Har en

eller flere Faltorer (eﬂtt og fan_oplsfes i faadanme
Kaf:
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Fabtorer) der have famme Epporent form Nobdtege
net, ta diffe bringed foran Rodtegnet form Coeffis
cienter.

n n n I ;
Gy, Varbm =3 an XX b = ay bm,

m n n m

yanbmert == pam XX b X et = a
m m

X EX Yt =aby e, 1§ = 9 X2

=9 X P2m=3 20 P48 = Py X

13 == 4 < 12 == 313 '

Cilleg 30  Bliver efter denne Forandring

under famme Rodtegn famme Storrelfer tilbage .

“meb forffiellige Coefficienter; faa forholde de irrar
tionafe RNodftsrrelfer fig fom dered vationale Coefs
ficienter.

§ Er. vy X ot =a21r:
Wit == 2 :3 ¥y VEY == x})Y:
z;/y::x:'z. '

Anm.  Cn algebraif® vational Storvelfe fals
bes Den, fom fan tilflenbegives og betegnes ubden
Novtegn eller ved virfelig Dref Eyponent; irvatios
nal berimod, naar den {tfe uden paa en of de navns
te Miaader Ean ubtiyefes og bens BVarbie folgelig i€fe
noie angives (Arithm, §, 54. Tillag 1.)

QHIC!Q 3) Coefficienten ved en Rodftarrelfe
laber fig bringe nnbder Redtegnet; naar den ops
‘ boied

“3

foied til en Potend, der har famme Erponent fows

Rodtegnet, Ep. SV 7=V3*X7=V9X7
n n n
— 63, apbm = par X = V anb™,

&, 16,

Robiterrelfer adderes og fubtraheres,
noar de, efter at veve forfovrede faapide mus
figt (§. 15 Tk 1), bave famme Rod:Erpos
nent o8 famme Stevrelfe under Rodregnet,
og folgelig Ean anfees fom ing af eens Avt
ved at addere og fubrrahere deves Eoefficienter.

n n n
Gr. Vxne & Vyre == ae R gyt =

(xy) l;c' 31/8 + Va: X 8 =318+
48 =7V8. »

Qill.  Ere devimod Storrelferue under Rode
tegnene effer Rod+Exponenterne for(Eiellige, da tils
Fienbegived Adbitionen og Gustmcti?um allene
ved Tegm.

Er.
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£2 X l
T,. H+|ﬁ§| X |
tlex £ 28 | 2% |
SIes 3] S8 sy %

g %-N_T_‘c:-a I+L
s Iy syl
INY e ve MfEash
R VIR R
w ) nw‘ 2
SR R ll§§

Sl
1 | §F§§§§
Sl X% U HTR
++ |+ N RN
333 J. ":F“l
¥ N N§§;
> =

T

. 17,

Nodftorvelfer, der enten have, eller ere
bragee til ar have (8. 14) eens BDeneoning o:
famme DRodsEyponenter, multipliceres og divis
Deres med hinanden, naar 1) Stovvelferne uns
Der NRodeegnet multipliceres og Ddividered med
binanden og fovan Det udEomne Produbt eller
Lootient fetres Rodeegner med den felles Epe
ponent ; 2) Coefficienterne (om der ere. faadante)
multipliceres og divideves med hinanden og Pros
duftet eller Qootientert henfwees foran NRode
tegnet.

3 1 3 3 3 5
€. VsXV7=V735 V5:Vi=V$
m m m m &
Vxr Xyl == | xryd. yar X< bt =

s ms : ™
Vas X b (8. 14) = panshmr Ligeledes
mﬂ'aﬂ‘

=,

bmr

m &

yar : b =
2’5 X 317 == 613550 08 2175 1 310y
= L axr X dyys

—
—

edl/ xry9,

m 5 ms ms
xVa"t H be’ _— xVal‘u‘ ¢ ben‘l.r —
X msgns
;V 6; .

Anm. . Denfeende il Tegnene gielde de'i
Arithmetiten forflavede Negler; og Regningen med
fame
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fammenfatte SRobftertelfer er fun Anvendelfen af de {

venne §. fremfatt: MRegler,
§.Cr. 2p7a + VO
2y — Vb
4l aa 21 ab
— 2} ab — 175
4y aa — b2
@—V3NXE—V2) =1z2—4)2—
33tV = 12— 32— 274 V6.
Annt, 2. S5 Henfeende til Rodftorvelfers Divis
fion fErives beft Divifor og  Dividendus naar de ere
bragte til eens Denaxvning { Form af en Dret.  En
Nodftetrelfe fan da bottfaffes af Nwonerne naar Taxls
fev 0§ Navner multipliceves med famme, men med
modfat Tegm.

40 — &,

o
—

10
€r. 1) 10: Va—p'x :Vﬂ—l/x —
wopat 10)7x m]/a+1on
Wa—prx) <@ at+yx)  atx

o 3TV, (?+Vs_l) = STV,
2 2 2
sl b Sy ) g G+175) . —V75).
2 s T s G—15)
3415 —s3p's—Va  —2—25

ke &
1 —4 == 4
LtV

2

<ill.

27

QL. (a) a=paXpaxya§.7)

= p7a? (§, 16): fielgelig (l/a)” = e

Fua LR
2ill. 2. V (a)=pa= Va, thi (1/a)}
3Ha

— a3 (Rill. 1.) = a (§. 13), elleralmins

m r mr mr mr
belig)” (1a) =17, da (Vﬂ)”‘—l/ﬂ’""—‘l/ﬂ
ill. 3. Lader Erponenten til en given Nods
ftarvelfe fig oplofe ¢ Eaftorer, faa lader den givne
S‘Iobﬁurrelfe fig dele i lig'eraamauge enfelte. §. Er.
6 2 %
Vs= 1 (Ie)

%2

w:w—mm
— 2 Vu-— Ve = v iye)

§.18.
ollle Potenfer af en beEraftende E)tab ere
beBreftende; men af ¢n negtende Rod ere alle
e, bvig Erpenenter eve lige Tal, befrefs
tende, men D¢, hHois Epponenter ere ulige Sal,
benegtende. |

Beviig.  LQouadratet (anden Potend) af Fa er
o a® (Urith. § 43 0g 52).  RNu er i Almindeligs
bed A2 == (A2)" (§. 15), folgelig (Ra)2r —
(a?)" et Produft af lurter befraftende Falftorer

og folgelig Defrefrende.
Frembdeled er A2t = A > A, fob
gelig (a)2 1 == 4a3 > e, altfaa ber
frof
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fraftendes men (—a)2nkr = +am
altfaa negtende.
Anm. = antages at Betybe ethvert Heelt Tal,
felgelig 27 ethvert lige og 27 W 1 ethvert ulige Tal,
il 1. Enboer Rod, Hoid Erponent er et
ulige Tat (ulige Rod) af en befraftende Storrelfe,
Ean allenne vwre befraftende, og af en nagtende Stors

3 '
rvelfe allene nwgtende; faaleded er P 27 ==

3 3
+3 08V —27 = —3, meniffe ) - 27
= —3; thi(—3)} = —ay,

Qill. 2. Euboer lige Rodb (hovid Erponent ev
et lige Tal) af en befraftenbe Gtorvelfe fan vare
$Haade befrwfiende og nagtende, men af en neg’
tende &torvelfe ingen of Delene.

Cill. 3. En lige RNod af en nagtende Stors

an

veffe, fom almindelig betegnred ved ' —a, fals
beg en umuelig eller indbildt Sterrelfe (quantitas
imposfibilis feu imaginaria) i SRodfwtning af en

muclig efler veel Storrelfe (posfibilis feu realis).
AUnm, Dei dette Affnit om Potenfer vg Nobds
ftovrelfer fremfatte &atninger tiene egentlig til at
forforte Slutningerne i det analyciffe Forebrag; bda
bet fan anfees fom et Algebraifterne eget Hemmelig
€preg, udfordres der nogen Puelfe deri, naar man
uden Anftod vil lefe mathematiffe Serifter. Har

man denne Farbighed, vil man af bder Foregaaende
fet

29

fet indbfee Grunden til Litgheden. imellem folgende
Ubteykee:

° s am
xiXx%:;/xB; xixxm -—mea-zn.
4
bigt = vy vy e = yVy;

(2—3)° = Vis;
Unvendelfen af Leven ot Potentenfer paa
Decimalbrof.  (Urithm. §. 47.)

§. 19.

Af bcctmalﬁrzfs RNatur felger, af uuupm

b
fom btﬂ’c: -—, —, Eam Betegne enfoer Deci:
0% 10™

mﬁlbrz_t, taat ‘@ og & betpde de virfelige Rifre,
Hooraf Brofen beftaaer, mifegte fom Dele Tafl eller

Brofens Tafler; 'vg 7 og m maa vrre faa flore

fom Antallet af Decimalftedberne i Brofen naar den
{Evives efter Avithm. §. 47.

a I
Dant — == a > — == a >< 10~n
10™ \ 107

08 — == b > 10"™, fan fan og enfoer Des

om
cimalbref anfees fom et Heelt Tal multipliceret med

en Potentd af 10 med en negativ Erponent.
Nuer (@< 1077) > (6> 10—™) =

ab > 1o—(m¥n) — s fom juft er den

(Avithm,

1om'En
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(Arithm. §. 50) for Multiplicationen med Decimalr
Brof givne Negel, naar det betwnkesd, af faamange
Decimalfiever afffieres i Produftet fom m—--n ans
giver; Hoilfen Grponent er Summen af Faftorers
ne8 Erponenter og altfaa Summen of deved Des
cimalfteder,

Frembeles er (a><10—7) 1 (6 X 107™) =

a 10— "

a
= —>< 1c—Fm  Ran antage
b b B

1 D-—-m

et
e

a a
o~ == g faa er = > 10—nEFm
7

qxlo—(n&tm):qx : S q

; Det

: oﬂ-ﬂ‘l Ion-m

er: man dividerer de virfelige Sifre eller Twllerne
fom Detegnedes ved @ og b5 men i Quotienten g
rpffed Decimaltegnet faa mange Zifre mod venfive

fom Tallet 2—m angiver, d. e, faa mange fom

der ere flere Decimaler i Dividenden end { Divifor.

o pet Tilfrelde at m var = n og altfaa #—m en
negtende Mangde, da maa Decimaltegnet rpffed

faa mange Rifre mobd heire, . e. der maa foies

RNuller til, See Arithm. §. 51,

Anm. Hoad der om de faa Ealdte tredfindstys
vende Deels DroP (fractiones fexagensles) o,
Preet, hoie Navnee er Go eler en Potens of Go,
funde vare at.fige, bar jeg med Flid forbigaact, va
beres Anvendelfe ev faa faate fielden, og det desubden
et Ean forfiaaes af det fom om Decimalbrot er faat,

om

i r—————
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Om Wqvationer (Ligninger) og deves
Oplgsning.

L Om Cigtiinger i Almindelighed.
§. =20.

Lo forfielige UdteyE for een og famme Stors
relfe forbundne med Ligheds: Tegnet £aldes en
figning. §.Cr- 1ROIr.==6ME. | §=5-3.
&torrelfen fan vare udtrpft ved Tal eller Bogfiar
per; biffe fan Detegne Defiendte eller ubeEiendte
Starrelfer. @ffu' almindelig Bedtawat bruges de
forfie fmaa Bogftaver af det {atinfFe Alphabet tif
at belégne de gione elfer befiendte Storvelfer (naar
man iffe vil udtroffe dem ved Tal), og de fidfie
Bogftaver af famme Alphabet x, 3, z 0. f. 0. ¢il
at Betegne de fogte clfer ubeFiendte Storrelfer.
Gr. atc==x—d vil fige, at der foges en
Gterrelfe x fom ev af den Beffaffenbed, at maar
en given Storvelfe d fradrages, bliver det Tilbages
blevne liig Summen of to befiendte Stovrelfer a
og ¢; med Tal §f-5==x—3. De to lige fiore
Udtrptfe falded 2qvationend Sider (membra),
og de forfEiellige med 4 eller — forbundne Tal
effer Bogftaver paa hoer Side Falded Eqvationens
£¢ed (termini) ; faaledes eve i bet anforte Epempel to

Seed
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£eed paa hoer Side, derimod i dette Erempel ?;—z'x

A
er Fun eet Peed paa hoer Side, bafc- fun er een

algebraiflf Storvelfe.

Anm. 1. Algebra (len indffreenfet Demewrfelfe)
et den Deel af de enalytiffe BVidenfrabrr, fom lwrer
of givne Detingelfer at finde ubekiendre fegte Stars
velfer ved Hielp af Ligninger,  Navnet Algebra er af
arabift Oprindelfe, uviff om efter en Mand Geber,
der Dav dyrfet denne Widenffab, eller efter et arabif
Ord, der efter Goliug, Fal betyde reductionem par-
tium ad totum,

AUnm. 2. De Ligninger, fom Ber ifwr Handles
om og fom almindelig forfiaaes naar man taler om
figninger (maaffee man funde Falde bdem egentlige
Ligninger), eve de, DOvevi ber forefomme een eller
fleve ubekiendte Stovvelfer, ba be andre, Hvori Ale
er-befiendt, faa at fige oplefe {ig felv, og bertil ine
gen videre Forklaring behoves.

§, 21,

2t oplofe ¢n faadan Ligning er at forandre
ben faaledes, at man derved finder Vardien af
ben ubefiendte Storvelfe, fo'm ffeer naar den
Bringes allene paa den ene &ide af Liigheds Tege
net, faa at paa den anden Side cre futter Hee

Eienbie. e
Den hele Oplodning grunder fig allene [paa de
i Arvithuetifen §. 38 fremfatte almindelige Srunds
fatninger, 0Ooid YUnovendeife i de ved Rigningers
Dplods

!

TR T

W
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Opladning forefommende Tilfelde (da den naaffee
© iffe ellerd vilde falde Beqyndere faa fet) jeg fer
wil vife og Henfore under falgende Negler:

1) Ethvert enbelt Yeed i en Rigning fan finttes

fra Den ene Side til den anden (§. 20) med
forandrer Tegn. 8. Er. 3x —12=20}8
fan ferandres til 3x==20- 8-+ 12, thi ved
dente Omflptning ¢v 12 egentlig fagt til paa
begge Sider; ligeleded fan 3¥ 48— 30418
forandres til 3x == 30 18— 8, hoor 8 egents
lig fubtraferes fra paa begge Sider, vg Rige
ningen bliver altfaa i begge Tilfwlde uforanbret.
(Arithm. §. 38 No. 4).

2) Tegnene ved alle Ledene i en Ligning Ean fors

andres tif D¢ modfatte.  For Er. Ligningen
ax4- 12 — § == §4 — 3% fanjudtrpffes faas
feded: —ax— 124 §==— 54-+3%. Nig
tigheden indfeed af No. 1, da alle Ledene fints
te og derpaa hele den anden Side fatted forft
og den ferfte fivft.

3) Enhver Ligning lader fig bringe til at vave ({ig
SRul o: at alfe Yedene bringed paa een Side, f. Er.
den Mo. 2 anforte Ligning 2x - 12 — §=
54— 3% Bliver 2x 12— 8 — 54~ 3¥==o0.

4) Bed at dividere hele Ligningen med en fels

les Gaftor udtenFes Ligningen fimplere, o8
pen ubekiendte Stavrelfe befried fra fin bes
YUnben Deel. Ulgebra. ) ‘ Eiendte.
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Eiendre Coefficient, naac hele Ligningen Dere
ned Divideves.  §. €r. 156c=—124ab 4 3bx

bx + ex = fh 4 gh foranbdres faalebed :
(a—b¢) x= (f+g)h, vg efter No. 4

g)h
udtrpffed, ved at divideve overalt med &, fuar '-‘—-"g_jﬁi-;
leded 15c—=24a-}-3x; ved iglen at dividere | ‘2 &
med den fullesd {inmr’g (fom tillige er bden [ 7)€n ‘Dot.enté .(a[ i %WD}‘Q;O b?f:‘zﬂﬁ:z
ubefiendte x'8 Coefficient) , faaer man 5c = | of en ‘l({q\)‘auon ity 4
g [~ Denene Side og udreafle Den NRod paa beg:
oy - L g Sider, fom Gpponenten angiver.  €r.
5) Enhoer Divifor bovtffaffes ved at multiplis i, g - lf7 mfr Ro. 1, xPe=17-48
. . —— m— r . p——
¢ n R . i
ier _Sl[c Q:il?e el ?ﬁqvauonenl Df’.rm_eb Er. | — 25, altfaa /¥ ==/ 25 08 X== 5 Qiges
5-— —= 20 bliver, ved at nlu[tlphfﬁ't med 51 ; lebes [’ort{Faﬁes mobngnet Qﬂtt et irra[[o:
¥= 20 X5 -~ nal Storrelfe ved at bringe den aliene paa

Till.  Bref bortffaffed af en Ligning ved at
multiplicere Gefe Pigningen med Produftet af

den ene Side, og derpaa opheie begge Sie
dev til Den Potents fom ESyponenten i NRod=

Brofenesd Nwonere.  Er. Af Ligningen 2x — tegnet angiver.  €r. Vx+ta—b=—c blis
;-x'-_—:.a-—%b Bliver , ved at multiplicere med oer Vx:,,__a_{_b g (Vx)*—=(C—a
3><2>< 4 —=124, folgende Ligning: 16x — B x= (c—a--b)? —¢*—a2ca-}a?
_‘12x=24a—lsb. » —a(c—a)btb% (Avith. §. 55 Zill. 2).
Anm. Her Eunde det famme vicret opnaaet ved e Realer
at multiplicere med 12, fom ev frelles Nwvner for - Bor firar at fet Womenbelion of blﬂ'. i
Brofene 5, 3, 3. (Arithm. §. 32.) tilfoied et Par Eyrempler.
6) Gor at formindffe Ledencs Antal i en Lige gab il Oplosning dere givet
ning, og ifer for at Funde fFille Den ubee Z—bmec—1
. g x
Eiendee Stovvelfe bed fine Coefficienter 3 tecefe \ aa er éfter Ro: 5) o8 — hx == ox — %
Eer man De forfEiellige enfelte Coefficienter, fo.1) x—0x— bx=——a
fom famme Stovyelfe Ean f)abep,_ fommen i  Ro.2) —xtextir=a
en Paventhefe. Ep. 2x + 3x¥ == 20 forans Ro,6) (—1tctb)x=a
dred (2-4-3) ¥ =20, eller 5x=—=20. a¥— G2 $Ro.
bx 4
[}

Y S



No.4) x — =
e — 1 & c vk b
nu er Ligningen oplofi.

°g

Grembdeles vave ax - In— bx —n
fan er efter Ro, 1) ax — dbx —n — Im
6) (a—b)x —=(—0bmn
o (e—bm |
L o
Anm. At vebucere en Ligning ev egentlig intet
andet end ved Anvendelfe af de Her foredragne Mege

ler at fovforte ben og fremftille den faa fimpel fom
muligt,

§ a2,

Lignhingerne pleie at indbeeled med Henfon til
den eller de ubefiendte Storvelfer, der findes i bem:
1) § beftemte, fom fun Have een ubefiendt Stors

velfe, hoid BVard altfaa ved de LeFiendte Fulds
fommen er beftemt og fan oplefed; Gr. 2x—

30—7, buorx-—- 3¥—7
= , og ubeftemte, der

bave to eller flere ubefiendte Storrvelfer, Hoid
Bardie ved den ene Ligning iffe fan beffemmes
og Ligningen iffe oplefed (§. 21), @ x -}Jy
== 20, hvor x og y fan tillegged 20 for|ticls
lige Berbier.
2) S enfelte Celler af forfle Grad), Hoor den elfey
, deubefiendte Stavvelfer allene forefomme i forfte

o

T AT T
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Potend; dog maa de iffe vrre multiplicerede
med hinanden, og Deller iffe forefomme baade

! A
fom Divifor og Faktors Ex. e + 12 — 8
4

= 100 — %, men (roo—x) x = a er iffe
Ienger en enfelt Signing, Deller iffe 3% — 2%

—
et

I00 :
et fammenfatte Cmaaffee rettere

~ DBeiere), Toor den ubefienbte Starvelfe forefoin-
mer i noget enfelt Peed anbderledes end i forfie
Potend, og falded da af 2den, 3die eller 40¢
Grad, effer quadratife, cubiff, bigvadratiff,
efterfoin ben ubefiendte forefommer i 2ben, 3die
eller 4be Potens,

&n fammenfat (Hoiere Ligning) er igien enfein
veen (pura), maar den ubefiendte Stovrelfe fore:
Eommer overalt i Rigningen i famme Potend; elfer
ugeen (forviflet, impura affecea) , naar den i fams
me 2Eqoation foveFommer i fleve forffiellige Pos
tenfer.

 Unmt. Algebra (F en angere Forffand) indffvans
fev fig allene til at lave Oplesningen af de enfelte og
quabdratifee faavel reene fom uveence Ligninger ; Lige
ninget betimod af gdie, gde o, { v. Svad (dev fads
vanlig indbefattes under Navnet Hpiere Ligninger)
oplefes efter Theorier, der forebraged { den almintes
lige Analyfe, fom og Ealdes Algebra i en vivtleftig

DemarEelfe.
1L
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I Om enfelte Ligningerd Oplodning og
bered Andendelfe paa avithmetiffe
Problemer.

§. 23.

Dypgave
een ubekiendt Stovelfe (beftemt).

Opledn. Man bortfaffer Brofene hoormed |

Den ubefiendte Funde vrre multipliceret, eller de
Hele Tal Hoormed dem Funde vere divideret efter

§. 21 No.5, (foveFommer den ubefiendte felo fomr |
Divifor, maa med den og multiplicered); derpaa |

Bringes efter §. 21 Mo. 1 de ubeliendte Starrelfer
paa den ¢ene og de befiendte paa den anden Side.
Ru famled den ubefiendte Storvelfes Coefficienter
i en Parenthed (No. 6), og dermed divideres fHele
den anden Side af Ligningen, ver beffod af lutter
Defiendte (Mo. 4).

Er. jx—gx =
Brofen bortfEaffes ved af
muftiplicere med 12, 0g p8§¥ — 3X¥ == 336 —9x
man faaer
de ubefiendte bringed
paa een &ide, og der p8x — 3x - 9x == 336
Bliver
den ubefiendted Coeffi:
cienter bringes i en Par (8§ —3 +§)x == 336
renthed, og man faaer

28 — 3%

man

At oplofe en enfelt Ligning med |

man bividerer med den
ubefiendtes Coefficienter,

03

© 336
§—3+9
Anm. Da Toefficienterne ved den ubetiendte Her

pareTal, Eunbe man ffrax adbderet 03 fubtrahevet bem
uben at bringe dem § Parznthes.

x =

§, 24.

@t algebraiff QPoroblem (Opgave) er egentlig
¢ Foroving, af nogle givne befiendte Starrelfer
at funde finde Berdien for een elter fleve nbefiendte,
fom derved beftemmes. Saavidt faavel de ber
giendte fom wubefiendte Gtorvelfer eve Tal eller
funde udtrptfes ved Tal, fan QProblemet Faldes
avithmetiff; eve de devimod Rinier, geotetrift.

Det forfie og vigtigfie ved et mro§lem6 Dype
fadning, er af de i Problemet anferte Betingelfer
og Forbindelfer imellem de befiendte og ubefiendte
Gtorvelfer at funde udlede effer banne en Ligning.
.tD'ctte galver man at formere (danne) en Figning.
Maaden, Hoorpaa den forfie gigning (fundamental
eller Grund: Ligning) af ethoert Problems Betine
gelfer fEaf udfedesd, lader fig iffe beflemme i@ Ale

" mindelighed , men overlades til enfoers egen Doms

mefraft, fom wved mange Epempler f;_m‘ poed;
alt hoad derom i Almindelighed fan foreffrives, e
efter mit Gtionnende dette: Nan {Fielne forft

neie hrad Sporgsmaals s Tingen (quaeﬁtulr;w)
eller
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ellev Den ubeFiendre Stovrelfe ev; vave ops
meckfom paa alle Betingelfer. Derved 5 naie
giove Forffiel paa det Hovedfagen uvedFoms
mende og Eun fom Diting anforte, og det det
til Problemets Opiosning ev vefentlig nodoens
Digt; og endelig at foge at udtrpBee i det alges
braifte Sprog de imellem de beFiende og ubes
Eiendee Stoveelfer i Problemer anforte Fors
DinDelfer. '

€r nu Greund «Rigningen formeret, da er Pros
blemet oploft naar Ligningen er oploft, Hoig der ¢
Problemet fun cr een Ting der fporges om eller en
ubefiendt Storrelfe; og vm-faadanne Problemer
ev det Der forft Handles,

§ as,

1fte Opgave: En Mand giver Den 'ferft'e
Satrige ban moder Halvparten af de Penge
ban hav hos fig; den anden Fierdeparten af
De Penge, han fra Beghndelfen havde; den
teedie Oteendepareen af famme Penge, og
Den fierde Tolvteparten; nu finder han ar
han bar 3 &Filling tilbage. Der fporges,
hoor mange Penge han fra Begyndelfen

haode, og hoad hoer Fartig fif.
Oplesn. Det feed let, at Dev Fun er een'ubes
Eiende Stovrelfe, nemlig hoor mange Penge Han
' 4 Baode ;

40

Havde; thi hoad Hoer Fattig fif, felger ved fimpel

Reaning. ‘
Bi Falde altfan det Tal, der udtrpffer Meang:

ben af Hans Penge i Sfillinger, x, og finde Funs

damental s figningen foalebes : v
ed Ord: MMed algebraiffe Tegn:

Der foges et Tal|x

huigHalvpartog|Lx

Sierdepart vg | Ix - fx

Ottendepart og |fx—+-Ix4Fx

Trpart 0g 3 GF. | Ix x4 gx+75x -3

udgier Tallfet |gx-+-EIx+ xStz ==

Bi have nu Srundligningen:
Bttt =

Brafen bortffaffe8 ved at multiplicere med Bros

fens mindfte felled Navwer 24 (§. 21 No. 5), og

of far 12x -} 6x -+ 3x -} 2x 4 72 34X

Ligningen forforte, og er 23x - 72

De ubefiendte bringes

paa een Sive (8. 21 RNo. 1) 72 == 24x — 23%

devaf efter No. 63 2 == (24 —23)x

I

24%

: 721X TS,
Det fogte Tal er altfaa 72, og Han Havde hHos fig
72 Gtilling. Forfle Betler fif I ><r2=1364.,
anden fif T><72==18f., tredie fif F>X}X72=
9 ., fierde fif {3—><7z._'—_36 f.5 Iwgges nu diffe
Summer famumen, ubdbfommer 69 ¢ fom, foreget

nied
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med de 3 GEifling, Han beholdt tilbage, ubdgise
72 fi., ber faaleded er ProvesRegning, Hooraf
feed, at det fundne Tal 72 er det rette.

Till. Bed at betragte faavel Fremgangémaar
dent ved at formeere Fuudamentals Ligningen fom
Proves Regningen i foregaaenve Problem, Funbde

pg udledes folgende RNegel for at faae et arithmer

tiff Problem bragt i en Rigning: Man foveftiller
fig at Problemet allerede var oploft 0g at man
pilde giere Prove; man feer DA, at der med
Det til Problemers Oplesning fundne Tal maatte
foretages viffe Fovandringer (RegningsOperas
tioner) for at udbringe et vift Sal, der efter
Problemets Beftemmelfe maa udformme, hvis
Problemet e vigtig opleft. Nu velger man
ot Bogftav, f. Ep. x, og behandler deg paa
famme Naade fom man vrd Proven behands
(eDe Det Sal, ver var fundet at fFulde oplofe
Problemet, 08 hoad der ved denne Behandling
udEommer, feetted paa den eene Side af Lige
heds-Segnet, og Paa Den anden Side det fom
ffuloe udEomme, hois Problemet var vigtig
oplefi. _

Anme.  Bidere Anviisning, ifxr for dem der vilde
lacve fig felv Algebra, af Problemets Detingelfer at
banne FundamentalsLigningen , findes i Rabr's Veis
Tebning i Algebra, RipbenD. 1802-

§. 26, L
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§, 26.

aben Opgave. Ut finde et Tal, Hois Haloe
port, Trediepare og Fiexdepart tilfammens
fagte cre een ftovre end Saller felv.
Fundamental Ligningen danned lef ved af ans
fee det fogte Tal fom fundet og falde det x, ders
med foretaged de angivne %omnbringév, nemlig
tage detd Halvpart, Trediepart og Fierdepart og
furamere dem, fom da fwttes paa den cene Side
af RighedsdTegnet og udgiore Ligningens eene Side; .

‘0g pax den anbden Side det der {Fulde udfomme

efter Betingelfen , nemlig Tallet x og een,
Algebraiff udtryfe Faaer det fanlded:

Fallet — x
dbets Halppart =— Ix
Trediepart == Ix
Fierdepart —= ¥
fummende = Ix - Jx 4 Ix

der er een fisrre end Tallet felo; altfaa Fuudanen:
tal Rigningen :
x4 3r 4% = x 4 1, bder foran
pret (8. 21 Mo.5) er 6xt 4x 4 38 = 12x 412
og forfortet . . . . . I3% == 12X -} 12
De ubefiendte bringes
paa een Sive (§. 21 No. 1) 13%¥ —i12% == 12
forBorfet . o o o v .u o o s X == 1
12 e faaledes det fundne Tal, fom ved Proven
. ogfaa
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ogfaa finded at opfylde BVetingelfern, ba betd Haloe
part 6, og Trediepart 4, og Fievdepart 3 fams
menlagt udbgior 13, fom er een foieve end Tale
fet felv.
§. 27,
3die Opgave. Een Fishte en Sabel, en
Ring og et Lommes Ubhr; alle tre Styfer
foftede 100 Jidlr., men NRingen Eoftede 4
ROlr. meve end Sablen, og Uhvet 20 Rolv.
meve end Ningen,  Sporges: hoad hae
Kiobeven givet for ethvert Styfee?
Oplosn.  Bed forfie Dickaft fones det fou

Hev var tre ubefiendte Starvelfer; men ved efter

dent §. 24 givne Negel neie at overveie Betingels
ferne feed, at Fun Gablend Priis er den fogte
&terrelfe; da de pvrige derved beflemmes.  Fuue
pamental Ligningen finded da efter §. 24 0g 25 Zills
Naar Sablens Priid =—= x

RNingens == x + 4 Nolr.

" Uhretd == x - 24 RNolr.
at vare: ¥ -} ¥ 4 4 4 x 4 24 == 100
forfortet . . 3x - 28 == 100
(5. 21. Ro, 1) 3¥ == 100 — 2§ == 72
(& ar. Mo. 4) x =— 24 fom er YPrifen for
Sablen; deraf finded Ringend at vere 28 og Uh-
vetd 48, fom faaledes udgisr 100 Rolr.

§. 28.
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§. 28.
ade Opgave. EnEoureer, devdaglig Falveife
8 Mile, evallerede for o Dage fiden afgaaet;
¢n Anden fendes nu fov ar indhente hans,
0g befales at veife daglig 12 Mile. Speors
ges: hoor mange Dage vil forlebe fra den
fidftes Afceife forend han naasr den forfie?

Oplodn. Fundamental-Ligningen findes let,
naar man legger SNerfe til, at den fidfie jufi da
bar naaet denforfie, naar de begge have rveift lige
mange Mile.

Kalded nu Antalfet af de Dage, den fidffe
veifer (fom er den fogte Storvelfe) x, faa er Wiles,
ntallet == 12x; bden forfle var veif 6 Dage
forud, falgelig i alt x 4~ 6 Dage, og Mile: Ao
tallet == (x +-6) 8.

Gaaleded er 12x == (x-}-6) 8
og naar Parenthes ‘
fen paves . . ., I2x — 35r+4g

(§. 21, Mo. 1) 12X — §x == 48
forfortet . . . 4x —= 48
(§. 21. MNo. 4) . .

il 1. UdCryEFer man de beFiendte Store
velfer opfan ved Bogfiaver, nemlig de forfte Boge
ftaver af Alphabetet (3. 20), faa faaer man ved
Ligningend Dpledning en almindelig Form, der

giels

= 15

i N
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gielder for alle lignende Tilfelde, og Hooraf igien

fan udleded faa mange for[Fiellige Ligninger fom

der findes Storrelfer, da enhoer Fan antages fom
ubefiendt og beffenunes ved de sorige.

Ralve vi i neroerende Erempel Miler Tallet,
ben forfte Gourcer A reifer baglig, a, bde Dage,
Ban fav veift forud, &, og Milene, den anden B
veifer daglig, ¢, faa bliver Grundligningen:

(x40)a = ex
og ax - al — ¢x
(§.20. No.6) ab— tx —ax = (c—a)x
RNo. 4) Ef-—iz — x, fom ubdtrpft med
Ord er s Man finder Dage:Antallet x, efter hoilfe

"B il indhente A, naar man dividerer Wilene,

fom A Gar forud, med Differencen imellems de
sMile, de daglig begge reife.

Sl 2. . Af viffe five Storrelfer a, b, ¢, %
fom Qigningen fndeholder , Fan enfver antages fom
ubefiendt og de sorige finded, Saaledes findes

c—ax . - ab
= ——— thi vi havde
a c—

= X !

altfaa (§. 20 No.5) ab — ¢x — ax
og (8. 20 RNo.6) ab = (c —a)x

¢ — a)
x 2 Antals

' (§.20M0.4) b=

Tet af Dagene, A Har reiff forud, findes naar
' Differ
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Diffevencen af deved bdaglige MNile multipliceres
med Antallet of Bs Reifedage’ 0g Productet igien
divideres med Uncallet af de Mile, A reifer daglig.

ab
Paa famme Maade finded ¢ =— = -+ a;

cx
g a— .

b-x

§. 29,
ste Opgave, Man har to Maffer af forfFiel:
lige gione Beerdier; Der fporaes: hoovmes
getman (Bal tage af hoer, for ar frembringe
en Blanding af en vis beffemt Berdi (fom
Dog ev imellemn Deto givne) ?  Lad Eenbeden
af den beore Mafje Eofte a, af den ringere s,
og of Blandingen ¢ '
BWed at anvende de forhen givne Realer fees
fet, at den ubefiendte Storvelfe x er den Deel af
een af de gione SRaffer, fom vi tage til Blandine '
gen; thi ev den befteme, folger af fig felv, at det,
ber tages af ben anden TMaffe, maa vere Hovad x
mangler § Eenbeden. .
fad Her x veve det af den ringere Maffe der
tages, faa maa af den bedre tages 1 — x; Pris
fen Bliver for Begge Dele altfaq bx oG —x)=—
bx+4-a—ax, Dette ffal vere Baerdien af Blans
dingen, fom er beffemt —= ¢; bi faae altfoa
Gundamentals WEqvationen

bx -
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6x.+ a — ax :

& 21 Mo. 1) bx — ax —=.¢c — a
(.§-21 Ro. 2) ax — bx —
(§.21 Ro.6) (@ — Bx =—a — ¢

——
pm—

No.4) . .+ x
¥ 4) a—»©b

Det er: Man finder Den Deel man {Eal tage af
Den ringere Maffe for at frembringe Blandins
gen, naar Forffiellen imellem Berdien for en
pis Genled af den givne Maffe og af Blandins
gen Disideres med ForfFiellen mellem Berdien
for famme Eenlhed af begge e givne Maffer.
Ep.  Uf en bedre Slagd Wiin fom Foffer
40 fi. YPotten og en vingere Slags dev Foffer 24 F.
uil en Wiintapper giore en Blanding fom fan fwl
ges for = SME.; Hoovmeget ffal Hau tage af Doer

Gort?  Efrer Gormen finded hvad han ftal tage
af den vingere &ort at pave
40 — 32
X == — e
40 — 24

folgelig fEal Han tage Daludelen af den ringere
Gort og altfaa Halodelen af den gode for at faae
Blandingen til den beffemte Priis.

Satte 0, at han ifieden for ringere Wiiw
Blander Wand i den bedre for at-Funde felige bden
for den Beftemte Priid, og der fperges: hoormeget

Band Han fan fette til? da findes det efter fams
' me

‘6te Dypgave.
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me Borm; fun af & fwtted == o, bda Waud ins

tet Foffer.
a—¢

Efter den fundue Forin var ¥ =— :
" i f, e b
a—z¢
—— 0g med
a

men & — o, altfaa ey ¥ —

40 — 32
40
maa Han til den gode Biin frtte T BVand for at

funde fwlge den il den beftemte Priis,

Sl = = {5 == §, folgelig

§. 30.

€n Eieber nogle Alen Tei og
betaler for hoer 2 Alen 7 NRdlv. 3 han fels
© ger igien boer 3 Alen for 11 RO, og vin=
- Der Derved 50 Nole. Nu fporaes, hoors
miange 2Alen Toi han Eisbre. L
Bed opmertfome at betrogie Dpgaven feed
Tet, af det, Ban udbragte ved Salg, maa vare
faomeget  fom  bande Sndfivbsfummen og Ges
vinften.
Antallet af Alen Teoi omre x; Prifen for det
Golgte findesd da faaleded:

11X
s x WUlen — 11 Nblr, + —

3 Alen
3o,
) . 7%
Yndfinbsprifen faaledes 2 Al : x AL ==7Rd. —j;
2’ .
Hnben Deel. Ulgebrn. D Grunds

e ;
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Grundligningen er falqelug = + 5o == b
3

22X

(§ 21 R0.5) + « o 7X100==
3

peraf . . . .
(§ 21 Ro. 1)
ber«var 300 Alen.

21X -} 300 == 22%
300 == 22¥% — 2IX¥ == X,

)

§ 31,

7be Opgave. At Dele et givet Tal a i to
Dele faaledes, at den frorve Deel, foroget
med et givet Tal &, {Fal forholde fig til Den
mindre, foroget med et givet Tal ¢, fom m:n.
Af dette Problems Betingelfer lader fig iffe
firay umiddelbar udlede nogen Grundligning, men
fun en Provortion, GHyoraf Ligningen (Aricthm. §.
73) let findes. Getted her den fiorfie Deel af
Tallet a == x, faa er denm mindre a — X, og
Proportionen bliver
(x4b):(a—xte)=m:a
veraf folger # (x4 46) == m (@ —x+0)
fom Bliver  nx - mb am — mx - ¢em
(§e21 N0, 1) nx + mx am - tm — bn
RNo,6) (n am -+ em — bn
am — en — bn

_ﬁ+fn

REE

-+ m)x

X

1

————— e

5I

@ fad varea—24, b==13, ¢==5,
m— 10, » == 5, faa er
24><10 4 §><X10 — 13X5
10 + 5
240 + 50 — 65 __

|

225

B — IS
15 15
Aftfaa er den fiorre Deel 15,
folgelig  den mindbre . . . 9, ber ogfaa gpﬁ)]be

Betingelfen, da (15—}-13) (945) = 10:5.

x ==

§ 32.

Sndeholder en Opgave fo eller fleve ubefienbte
Gtovvelfer , elfer der eve to eller flereTing, Hvors
om der fpsrged, bda, naar den indeholder tillige
faa mange Betingelfer, at devaf Fdn efter de fors
fen anferte Regler udleded faamange Grundlige
ﬁmger, fom Opgaven indeholder nbeliendte Stors

“velfer, finded Berdien for enhoer af de ubekiendte

paa folgende Maade :

san fager af de fundue Srundligninger, Hoori
per efter Ligningernes Antal ere to eller flere ubes
fiendte Stervelfer, at frembuvinge en ceneffe Ligs
ning, Hoori der fun er een ubefiendt Storvelfe;
dette Falded at climinere efler bortffaffe den eller
de ubefiendie; og det opnaaes paa een af diffe fre
Maader: -
: 1) Bed
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1) OBed Subftitution o: ved at fage af dew
forfte Cigning en Wardie for den ubefieridte, man
ferft il bortftaffe (Hoilfen Ean vwlges vilfaarligt)
og indfwtte benne fundne Wardie { de andre Ligr
ninger; berpaa paa famme SNaade foge en Vers
die for den anden ubefiendte af den anden Ligning
og indfette benn i de andre Liguinger o. 1. f.

fad til Erempel vmre givne folgenbde fre
@Grundligninger :

1) x4 y=— 30
2) y + 3 == 18
3) ¥ + 3 = 24

Man foger af Rigningen No. 1 efter de §. 21 fors
Elarede Regler, en Berdie for x, og finder da
x == 30 — y. Denne Berdie for x indfat i
MNo. 3 giver No. 4, fom bliver

30 — y -} 3 == 24, fom behyrig
rebuceret bliver 55 ¥y — 3 = 6. _
Af No, 2 findes y == 18 — = benne Bwdie indfat

i Mo. 5 giver 1§ — = — 2 == 6, fom vedus
cevef og omfat Bliver 22 = 18 — 6
2% == 12

og felgelig =z == 6. Snbdfwttes nu

denne fundne Werdie i No. 5, finded y — 12,
0g denne BVeardie indfat i No. 1 giver x = 1§.
2) Bed Combination o: af to forffiellige Rigs
ninger, BHoovi famme ubekiendte Storvelfe findes,
foger
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feger man bend Werbie; Oiffe fundne Werbier
maae vere ligeffore (Arithm. §. 38), ovg forenede
ped Pfighedd - Tegn give bde en Eqvation, Dhoori
den ubefiendte Stevrelfe iffe finded, og faaledes
vedblived iudtil man faaer en 2Eqvation, Hovori
fun er een ubefiendt.
2ab til Eremypel vare givne tve Lighingers:

A)x + gy 4+ 3= 36

B) x '} 3y — 23 == 48

C)x —y 4+ 32 = 30
Nu findes af Wqvation A, ¥ == 36 — ¥ — 2

aof 2Wqoation B, x==48 — 3y -+ 22

og af 2Equation C, x == 20 4y — 32,
AF forfte og anden faaes (AUrithu. §. 38) benne
figning: 36 —y — 3 == 48 — 3¥ + 2%,
hooraf finded: 2y == 48 — 36 4 3%
12 -} 33
=5 |

y =

- af2ben og 3di¢ faaes 20 -y — 32——=48—3y 423

08 4y — 28 453
28+~ 53
4
Bed at combinere de to for ¥ fundne Bewr:
dier faaer man
28 + 53 124 3%
4 - 3

ning med een ubefiendt Storvelfe, dev oplofes
¢fter

y =

; fom er en Rig-
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efter de forElavebe NRegler og bliver

%
(5. 21 No. 5) 28 4 52 = 48p 123

56 <4 103

48 -+ 122
§6 — 48 —— 123 — 103
§ == a%

—
[em—

4 = 3

Denine Berdie indfat i 2Eqvationen

28 + 53
4

y =

aiver

28 - 20
. 4
biffe for ¥ og = fundne BVwrdier indfatte i Wqvar
tionen

y =

— 12 08

x == 36 — y — % giber
X == 36 — 12 — 4
% = 20;

3) Bedp AdDdition eller Subtvaction o ved
at addere elfer fubtrahere to 2Eqvationer, hovori
finded fleve ubefiendte Storvelfer, at bLortfaffe
den ene, fom fFeer:

a) MNaar den ubetiendte Har famme Coefficient i
begge 2Eqoationer , ved at abddere Ligningerne
fammen naar den har - i den ene og — i den
anden, men ved at fubtrahere den ene Ligning fra
den anben naar den Hhar famme Tegh-i dem begge.

@}'0

\
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Ep, 3x — 2y a

x 4 2y b

Deraf ved Addition 4x == a - b
3x — 4y —a
2x — 4y = b

ved Gubtraction x

b) Raar den ubefiendte, man vil bortfaffe, BHar
forfEiellige Cocfficienter i dbe givne 2Eqvatiomer,
da forandres 2€qovationerne, faa at den faaer
famme Qoefficient ¢ begge, fomn ([Eeer vedb at
multiplicere den ene 2Eqoation med den Coeffir
cient, fowr ben ubeliendte hHar i den anden; og
derpaa forfares fom i forrige Silfwlde.

1l

= a-— b

Er. 3x 2y = @
x — 3y =
&tal y bortfEaffes, multipliceres
RNo. 1 med 3, og vi face 9x + 6y = 3a
0g Mo, 2 med 2, hoor vi faae 2x — 6y == 24

Bed AdDdition finded nu  11x == 38 - 24

Den videre Anvendelfe af diffe Methober ¢il at
BortfEaffe Celiiinere) de ubefiendte Storrelfer paa
een ner, naar der ere givne faa mange Eqvatios
ner fom der er forffiellige ubefiendte Storvelfer,
wil 6eb'(t feed ved Anvendelfen til Problemers Ops .
le8ning.

§. 33.
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§. 33
~8be Opgasve.  Eenbhar to Selobagere, men
Fun cet Laag; Ddet forfle BDager veier 12
god, men tilligemed Laaget dobbelt faa mes
get forrt Der ander; Der andet veiev tilligerned
Laaget tre Sange faa meget fom det forfte.
Dev fporges: hoad veier Yaaget? og hoad

veier Det andet Beger ?

Der er to ubeliendee Storvelfer : *Bmgteu_ af
Laaget, fom oi vil falde ¥, og BVagten af det
andet Beger, fom fan vere y.  Bi finde nu let,
ved at overveie Betingelferne, folgende to Grunbd
ligninger: ;

[ 2 Raagets BWwgt x Lod og
! et forfie Begers 12 fob er
1) ¥ 12 = 2l | oet bobbelte af det andet
| Bagers Bugt 2y,
[ o: Bagten af Laaget og det
‘ andet Bager x -+ 7 liig
A} y-esmg>cia ! det tredobbelte af yfarfte
Brgers Vgt 3 >< 12,
Wed Subftitutions s Methoden (§. 32. 1) foges
Werdien for x { den forfe Wqovation, o finded
X == 2y — 12, Denne Bardie indfat i den
anden 2Eqvation, faae vi '

Yy 4 2y — 12 == 3 > 12, fom Bar

fun een ubefiendt, og oplefed let efter de (§. 21)
givne

. fom omfat giver .
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givne RNegler ; og findbed
39 = (3.2<12) J 12 == 48

Y == 16
men 0 havke ¥ —— 2y — 12
altfaa x == 32 — 13 = 20,

Sillwg. Dred Fordeel funde her Subtractionss

| Methoden vwret brugt, da x finded i begge 2Equar

tioner ned famme Grponent, nemlig 1 ; mat
funde altfaa firar, ved at fubtrabere dem. anden
qvation fra den ferfie, eliminever x. Dplege
ningen vilde da blevet faaledes :

De fundne Grunds 1) x 4 123 == 2y
ligninger var . . {z) Y4 x—=3> 12

fubtrabeer 2 fra 1 og i faae 12 — gy =— 21y — 36
v e s 48 == 3y
0F % w o % 16 = y.

Anm,  Additions. oa ©ubtractions » Methoden
glver i Almindelighed den burtigfte @[iminu:ipn, og
anvenbes med Fordeel naar de ubeFiendre Starrelfer
iffe ere multiplicerede med binanben, eller i for(Fiel-
lige Ligninger ophoicde il forfticllige Potenfer,

§. 34. :
gde Dpgave.  RVed et vift Avbeide have A
08 B acbeidet tiffammen i 6 Dage og fortient
480 fi., A og C tilfammen i 9 Dage og
fortient 648 f., B og Ci rs Dage og fors
tient
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tient 960 -5 fporges: hvad har enhver v

beider, nemlig A, B og C, fortient daglig?

Saldbe vi A'8 daalige Fovtienefie x §
BB ... 5w Y
og Cé......... 3
faa Have oi flgende tre Grundligninger
1) 6x 4 6y == 480
2) 9x -+ 92 —— 648
3) 15y ~+ 153 = g6o
Nu bortffafied ved en af de (§. 32) navnte Mes
thoder forft dei eene og derpaa den anden af de
tre ubefiendte Storrelfer, faa at man erfolder
tilfidft en 2Cquation med een ubefiendt Storvelfe.
Combinations - Methoden vil #i Her anvende, og
finde ba

80 — 6

af Mo. 1) xe=1 p y:so——y
; 648 — 92

af No. 2) x:———g——-:yz—z

fomt combinerede giver %@qmtioncq
Mo, 4) 72 — 3 = 80 — .
Heraf findes efter de (8. 21) givne Regler
y=— = -} 8§, ogafRo. 3 finded
960 — 15%

y = — — 64— B
Y s 4

Diffe Udtryf for y give ASqovationen

59

Z 48 =64 — 3

23 == 506

%z == 28.
Denne fundne Bardie of 2 indfat i 2Eqvationen

RNo. 4 giver y — 36,
0g i No. 2 giver den x == 44,

Saaledes har A fortient 44 f., B 36 fi., og C
28 fi. dbaglig.

§. 35.

10de Opgave. AUf to Tald givne Summa
= a og Deres Diffevents == & at finde
Sallene felo.

Oplosn.  Zallene vare x det fisrre og
det mindre (thi eve de ligeftore, oplefes Problemet
af fig fetv, da ethoert Tal er den Halve Summa);
oi have da af Betingelferne to @runbnﬂgqvatwncr‘

1) xty—a
) x—y=—25b

DBed AdditiondMetGos

deh(§.32R0.3) ax — a5

a2
N _E_ = s 4 15 .

0: det fiorfte af to Tal findes naar til bereé baloe
Summa adderes deresd halve Difference. Fudfwttes
denne Bavdie for ¥ i Ligningen No, 1, faa have

0f
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i IafIbdy—oa
omfat ¥y = a — Za — 15 == In — 15,
o: Det mindffe af de to ubefiendte Tal finded naar
fra dered halve Summa fubtraheres beres Haloe
Difference,
Er. Gat Gummena=—ro, Differencen b=—12,
faaer ¥ = Ja 436 = 35 + 6 == 41
¥y = ia—1ib=— 35— 6 == 29.
Anm.  Veb at udtryffe bde LeFiendbte Stevrelfer
med Dogftaver fandtes her ved Oplesningen en als
minbelig Degel, fom gielder for alle ilfwlde af
ten Art,

'§ 36.

rxte Opgave. Af o Nov (sbe Vand  eet
og famme Kav; Det forfte Nov lober i to
Timer, Det andet i tre Timer, og man fine
Dev i Karvet 195 Potrer Wand. En anden
®ang lober et forfte Rov i fom, det andet
i fire Timer, og man finber i Karvet 330
Potter Band. Der fporges: hoormange
Potter Band hav echvert Rov givet i een
Sime?

For at giore Oplodningen almindelig og tif
Doelfe i at vegne med Bogftaver vil vi udtrpife
de befiendte Stovrelfer med Bogflaver og fatte
a=—= 2 Timer, b =3 3 Timer, m == 195 Pots
ter, ¢ = 5 Timer, d— 6 Timer og » =330

Pot-
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Potter. Bi Falde nu de Potter Wand, bdet fsr'ﬂe
Nev giver i een Time, x, og de Potfer, det an-
bet NMor giver, y, og vi faae fnlgmbe Fundamen:
tals 2Equationer: ‘

1) ax + by —=m
2) ex 4 dy — n

m— b

Af N0, 1 finded x =— )

a

Denne Berdie for x indfwttes i No. 2 ved Subs

ftitution (§ 32), og i faae

m— by
c( - +dy=—n

em — bey

. + dy = n

em — bey 4 ady == an
ady — bey = an — cm
(ad — bc)y — aw — cm

__ an—cm
T ad — ke
Judfwtted nu denne Bervie for y i 2qvationen
m — by
— vt “
) 7 b ran — cni
faal}aro:x““h—-—- ____)
. a ‘ ad S br:
_ m ban — bem
i T (e ——
a aad — abc)_

Brins



62

Dringed Brofene til eend Benwvning,
mad — inbe — ban — bem

faag er x —

aad — abc
L mad — ban
rebuceret er x =— T
mnd — bu

fouforfet =~ — o —
Nudjwtted nu de givne BVardier i Tal, faa
(2><330) — (5<195)
(2>X4) — (3X5)
)
Yy = = 45
__ (4><195) — (3><330)
T (24— (3X5)

-— 210

— ‘

Det forfte Rov giver altfaa 30 Potter BWand Hoer
Time, og det anbet 45 Potcer i famme Tid:

Sill. GEfter det fundne almindelige Udtryt
for x og & lader felgende Problem fig oafaa oplofe:
Man blander (o Sorter Selv A og B faaleded,
at 1o Marf af A og 20 MMarf af B give en Maffe
af 304Rarf Gladig Selv og felgelig 180 Fod Selv ;
en anden Gang faaleded, at 30 Marf af A og
40 Marf af B give en Maffe af 70 Mark 62lodig
@alo, der felgelig indeholder 440 Lodb Splo, Nu

oy =

X == — 30

fpars
g&ﬂ,u;
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foorges: Goor ladig (o huor mange Rod reent Sofp
Marfen af hoer har indeholde) A og B har veret?
Satte vi nu A at vare x [odig (0: inbeholde
x 2od reent Galv paa Marfen) og B 9 Ipdig, faa
bave vi efter forrige Opgave, da her er a — 10,
b.==1e, m=—= 180, 0g ¢ == 30, d== 40,
= 440, .
S r_ﬂi:jjv:(:soxam)—(th;w)
ad — be (102X 40) — (202 30)

7200 — 8800 — 1500

‘400 — 600 T = 200
X = §.
an—en __ (10 ><‘f4°> — (30><180)

pgy—=——="=
'gy""_ad—-&.c - (m><4o)—-—(::o><3o)

b 4400 — 5400 —1000
¥y = 400 — 600 = — 200
y = 5.
§. 37

1ate Opgave.  En DVere blev fpurgt, Hoad
Qiin han havde og hvad Prifen var paa
“hver Seve; han foavede han havde tre Slags
og Prifen var faaledes: atto Potter af den
vingefte, to Potter af den mellemfte og een
Por af den bedfte Foftede i alt 120 SFilling:;
to Pottev af Den vingefte, twe Pocter of den
anden
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anden 0g 4 Potter af den befte tilfammen

240 ©filling; endelig ti Potter af den rvine
aefte; five Poteer af den anden og to Potter
af Den tredie Slags tilfammen 360 SEils
fing. $oad Fofter nuPotten of hoer Slags
CRiin 2
gad Prifen for den ringere Sort vare =—=x,
for den anden ==y og for den tredie ===, faa
faae i folgende tre Grundligninger :
1) 2x 4 ay + 2 == 120 &filling
2) ax 4 3y 4 43 = 240
3) 10x ~+ 4y -} 23 == 360,
Af diffe tre Ligninger fFal nu foges een, Hoor
ver fun er een ubeFiendt Sterrvelfe. Bi wil ¢l
Hoelfe Her foge at opnaae pette ved Subftitus
tion (§. 32).
AF den forfle Ligning feges en BVardie for x,

120 — zy —_— -
0g oi finde x == (——-—-———), denne

fubftitueves i dben anden figning, og vi

I20 — 2y — &
f){u' 2(____._..._y_.__.
2

, ) 39+ 4r=240
fons veduceref Bliver

120 — 2y — % - 3y 4 4% == 240

4) e+ Y 33 = 120,
Den famme Bwvdie fov x indfwetesd i den 3die Ligning
o8

v2

120~ 'J.y —_2

og vi fane m( )+4y+224.._..36o

600 —-.10y—~55+4y+2z__ 360
— 6y — 3% = 360 — 600
§) . . . 6y~ 3% == 600 — 360 == 249
Af No. 4 foges en Werdie for y, fom findes
at vere Yy — 120 — 33%;

_benne indftted i No. 5, og vi faqe

6(120 — 33) -+ 3% = 240.
Bi Have niu erfholde en Eqoation, Hoori der Fun
er cen ubefiendt Stovrelfe, bder op[»fté efter de
gione Negler, og findes:

720 — 183 -+ 33 == 240

— I5% =/ 240 — 720
' 15% == 720 — 340 == 480
¥ Jas | .
2 = L— = 32 &filling.
15

Unm. Vebdbliver man paa denne Maade, at man
af ben fetfte af de fundne Ligninger, Gois der vare
fleve, fﬁger en Verrdie for den eene ubetiendte Stovs
velfe og indftter denne Wardie { alle de avrige Lige
ninger ¢ Stedet for famme ubekiendte Seervelfe, fan
faaer man tilfidft en Ligning, Dhwori bev Fun ev een
ubetiendt Stovrelfe, hvie BVeuvdie da let fan findes;
fom fer z — 32 ©killing,

Sudfacted uu denne Vekdie nE:gmngm
y = 120 — 3% faaer ¥y == 120 — 96
y == =24 Sfilling, og diffe Brrdier for ¥ og
YUnden Deel, ' Wigebra, E b inds



66

120 — 2y — 2
z inbfatte i Ligningen x — — Y

3
120 — 48 —-32 o
give x — —-——3———3 = i = 20 &Fill,

Prifen for den ringere Sort var fanledes 20 SEils
Ting Potten, for den anden Sort 24 Sfilling, og
for den tredie Sort 32 Sfilling.

Lilleg. Det famme Problem Funde vere hHas
ftigere oplaft ved Additiond: og Subtractions:Mes
thoden (§. oo).

Ligninger var 1) 2x -} 2y 2 == 120
2) 2x 3y + 4% == 240
3) 10X 4 4y -} 23 == 360
RNo. 1 fubtraheres fra No. 2, og vi faae
No. 4) ¥ + 3% = 120
Mo, 2 multipliceves
med 3, 0g vifaae No. 5) rox -+ 1574 202 == 1200
3 fubtrafeves fra 5,
og vi faae No, 6) .
RNo. 4 multipliceres med 6,
og i faae No.7) .+ . .
benne fubtraberes fia 6,
ogoibave « « 4 4 s o 5Y — 120
08 + v v 44+ § = 24,

11y -+ 183 == 840

6y -+ 18% == 720

§' 38-
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§. 38.
13be Opgave. Smellem tre Regimenter,
forr hodte fig tapre i en Trafning, (Fal
1326 dlr. uddelesd faaledes, at enhover i
Det Meginment, Der meeft udmerker fig, Fal
etholde een Nigédaler, og NReften deles lige
under D¢ to andre Negimenter.  Udmerfer
nu Det forfre Regitnent fig, da faaer enhvey
Dand i de andre NRegimenter 5 ROIv.; ud-
merfer Det andet fig, da faaer hHver Mand §
Det forfte og tredie Fun F NOIr., og udbmers
fev Der tredie Negiment fig, da faaer hoer
Mand i de to forfte Regimenter fun 3 Role.
Nu fporges: hoor fravE var Ancallet af
Mandffaber i ethoere af diffe tre Regimenter ?
B3 falde Antallet i det forfie Regiment x, i
det andet 77, og i bet tredie =5 faa er
thinaar en Manbd faaer
Nx+3y+3 Tz: 132% (x mv.elter X efler 3 .,
g)é+—i+if:i3;6 faa faae x Mend x Rb.
R 4y 3 elfer 32 eller Jox.
il man nu ved Addition eller Subtraction (§. 36)
bortffaffe x, da maae man fee at faffe x famme

" Goefficient i alle 2Wqvationer; man multiplicerer

den anden med 3 { - faacq') 3yt 4z = 3978
Den tredie med 4 5) 4z~ x4y == 5304
Tu fubtraheves Ligningen 1 fra 4, og 4 fra ¢, o8

€ 2 i
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g 6) 5 1z = 2652
oi fane 2
7) 3% — ay — 1326
For at  nu fan faae famme Coefficient i begge

9€qoationer , multiplicered RNo. 6 med 4 0g No. 7

wmed 5, og ber bliver
RNo. §) 109 -+ 23 = 10608
9) 1oy -} 158 ——= 6630
8 0g o abderede, Fommer 173 == 17238
0§ % = 1014, fom er Tallet pan

det tredie Neaimentd Mandffab, Af

3% — 1326 .
RNow 7 finded y = e Barbien] af =

) 3042 — 1326
indfat Bliver y — ——— = 858

s

Antallet af det andet Negimentd Mandffab.
Af RNo. 1 finded x == 1326 —3Y — 3%
1326 — 429 — 507

2

x =

x = 390 AntalletafMRands

fFabet i bet tre‘me NRegiment.

Anm., At anfere fleve Crempler pas enfelte Ligs
ninger med five eller fleve ubefiendte, ovevlades tif
bet mundtlige Fovetrag. Paffende Erempler af dette
©lags findes i Juftiteraad Bugges mathematiffe
Sovelesninger og § Rabr's Veileoning i Al

aebra,

1,

=

- form x*—=a,
 Signingend Kod) findes da ved at udtraffe Qvas
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I Om qbadratifPe faavel vene fom urene

Cigninger med een eller fleve ubeFiendfe
Storrelfer.

8 39.

En qoabratiff Rigning (5. 22) falded veen
(fuldFommen) naar den ubefiendte Stovrelfe fores
Fommer allene fom Qoabdrat-Tal eller i anden JPos
tens; uceen effer foroiflet naar den ubefiendte

foreFommer Gaade fom DovadratsTal og RNod eHer

baade i forfte og anden Potensd.
En veen qoadratiff Ligning Gehandled efter
de om enfelte Rigninger forflarede Negler, inbtil

“man faacr den ubefiendted Dovadrat allene paa deg

ene Sibe og [utter befiendte Storvelfer paa den at
ben &ide o: til Ligningen faaer den almindelige
SBevdien af ¥ (fomn ogfan faldes

drat:Doden af begge Ligningens Sivder (§, 21 No. 6)

| og man finder x == }=. Da Qovadrats Roden

til et pofitiv Qoadrat: Tal Fan vere baade befrafs

| fende og nwgtende (8. 14), faa bliver x— 'f‘]/‘

o: der findes ved Opledningen af en qvadratiff
Rigning fiedfe o Bardier for der ubefiendte Stor:
relfe, baade en Defrmftende og en nagtende, Hoils

Bet ogfan udtryEfes fanledes, at enboer quabdratiff

Lig-
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Ligning Har to Redder ; men da alfe Hovadrat:Tak

faavel af negtende fom GeFraftende Noder nads _

vendig maa vere befraftende (§. 13), faa falger,
at naar a (de beFiendte Storrelfer der ubdgisre den
eene Side af Rigningen) er nagtende og Formen er
¥ =P 4, daer x en umuelig Gtorrelfe, og
en Opgave, fom leder til ef faadant Udtept, fan
iffe oplafes og Har indefolde umuelige Betingelfer.

§. 4o0.

1fte Opgave. At finde to Tal, hois Sums
ma ev givet ar deve 14 og deves Produkt 45,
Bidfte man foruden Tallened Summa tillige
deres Differents, da fandtes Tallene fet (. 35).
Bi fege altfaa Differencen og Falde den =, og oi
Dave da det florve Tal ¥ == 7 4 Iz, og det
mindre y = 7 — Iz (§ 35), felgelig
xy = 45 = (7 -+ 33) X (y — 1z)
veduceret 45 — 49 — 3*
33 T2 49 — 45 =5 4
zZ* = 164
2= 2 1
% 3k 4
gt finded x == 7 4 2 = o
y=7— 2=—s;.
Anm.  Satte vi det givne Produft 50 og Stme

men fom for x4, bda finde vf, wed at foretage den
nys

nys fremfatte Opledning tilfidf,
i T 49 — S50 = — 1
0§ 2% — — 4 =
z = V4, fom et en umuelig Storreife,
ber vifer, at dev iffe gived to faadanne ZTal, Hois
H €um ¢x 14 0g huis Prodult 5o,

§. 41.

aben Opgasve. At finde tvende ulige frore
2al af den BefFafenhed, at deres Sum
forholder fig til et ftovfte Tal fom 7 til 5,
og at Sumnen, naultipliceret med det minds
fte, giver til Produft 126.
Oplodn.  Det fsrre Tal vare x, det mins
bre i7; vi have da efter Betingelfen
% (x'+'y)"‘: x == 7 : 5 og beraf (§. 31)
Wavationen A) 7x == sx -+ sy
Endvidere efter den anden Betingelfe
qvationen B) (x ) y = 126,

Af A findes x — Eg; Jenne Bardie fubffitues

-

f s

e

18i B, og vifaae
() (Zg +y>y:196
2
5y*

7y*

o —
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7Y* = 252
y* = 36
Y= M o= & g,
Denne Vardie indfat i Ligningen » — i—y

F30
finbes x — TB =3y

8 42,

3bie Opgave. Nogle Perfoner indgaaei Coms
pagnie med hinanden for at handle; enboer
indffpder 30 Gange faa mange Rigsdaler

fom Der ere Perfoner, og med oo NdIly. .

binder enbover rre Gange faa mange Nigss
Daler fom der ere Perfoner; endelig. giver

af ‘hele Gevinften, multipliceret med 757 |

Perfonernes Antal.

Oplosn. 'merfvmrneﬁ Antal vave x, Eus
hoerd JIndftud altfaa 30x, og den bele Kayital

30%%; paa roo Mdlr. vindesd 3%, altfaq ved Pros.

portion findes den hele Geviuft faaledes :

gox3
100 ! 3% == 30x2% ; °:
10

af baere

ox3
ot s forfortet —9ﬂx3; en oftende Deel deraf
100 10

& b - % 45%3
=, 0% fom multipliceret med 5% ”—‘2880

forr -
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forfortet ghx , der efter Betingelfen er lifg Pers
fonernes Antal.  Srundligningen er altfaa
za¥} = x fom bplsfi efter de givne
Regler bliver x3 — 64x
x* — 64
¥ = Rpg — 3.
Der var altfaa § Perfoner vg enhoer har indffude
. 240 JMdlr., i alt altfaa 1920 Rbdlr. |
@evinflen 100 : 24 = 1920
24
100) 46080
460% Nolv.;
- Deraf en ottende Deel 4604 X< § == 57, fom

e .. 288
multipligeret med % giver 5 = 8, fom var

Perfonernes Antal.

& 43.

€n ureen qoadratiff Ligning Ealdte i den

(8. 39), boor den ubefiendte Storrelfe foreFommer

“Baade fom Qoadrattal vg tillige fom Rod, multis

pliceret med en befiendt Coefficient. Den almins

delige Form for en faadan Rigning er x* - ax

=14, naar a og & betegne beFiendee 08 x en nbes
Fiendt Storrelfe.

gor i en faadan PLigning at finde BVardien

for den nbefiendte Storrelfe (fom vg Faldes PLige

ningens
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_ningens Rod), ordner man Ligningen (§. 21) faar
feded: at Dvabdratet af dem ubefiendte Storvelfe
nben nogen Coefficient med Tegnet -} Bliver det
forfte Beed i Rigningens ecene Side (§. 20), og den fors
fie Potens af famme ubefiendte med dend Coefficient
(der undertiden fan vare en fammenfat Stovrelfe,
undertiden allene Taller 1) det andet Leed paa fame
me Side; men at den anden Side af Ligningen
indeholder lutter befiendte (nwgtende eller Gefrwfs
tende Gtorveffer). Fil Erempel vare givet Ligs
ningen 45x* —= 8oocoo — gooox -+ 20%
orbnet vil den da flaae faaledes:

x* - 320% == 32000}
ef andet: 3ax® — ab? + 6x% = ox — bx
(30 + b)x* — ox 4 bx == ab?
(3¢ + 0)x* + (b —c)x = ab
x* - b—c--x = -_-ab" .
38 -} b 3a b
CEr Rigningen faaledes ordnet, bda feed ved at fame
menligne den Side af Ligningen, Hoor den ubes

Fiendte Storrelfe findes og hoor den almindelige
Formeer x* = mx (da m Detyder enfhver Coeffiz
cient) med bdet almindelige UdtrpE for Dovadrats
tallet af enboer binomiff Rod (Arithm. §. 55)
a® - 2ab - 6%, at der mangler bet tredie Leed,

for at ben Side Funde blive et fuldfomment Doas

drattal, DHooraf Roben funbe udtraffed. Da i

ethoere
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ethoert fuldfonmment Doadvateal af en’ Ginomife
Rod det mellemfte Leed (208) er Produftet af Ros
beng forfie Starrelfe og det dobbelte af den anven
(206 == a>< 25), og folgelig det tredie Leed alfer
tider Doadratet af det Halve af den Goefficient,
hoormed den fovfte Nodftorrvelfe i andbet Leed er

abN\2
multipliceret (02 — (T) ): faa udledes fee

dente afminoelige RNegel: Det tredie manglende
€eed i enbver uveen qoadratiff Ligning findes,
naar, efteat Den ev ordnet, det Halve af den
UbeEiendtes Coefficient i andet Leed quadreres
g legges il paa begge Sider.

Saaledes finded i den anfarte Ligning

x? <~ 330% == 32000

Det tredie Leed at vare (160)> == (160)?
og ¥* - 320x « 25600 == s7600
€ dette [Eeet, faa er Ligningend forfte Side et futlbs
fomment Quadrattal.  RNu-traffes Roden ud paa.
begge Sider (3. 21 No.7), og den quadratifFe Lige

“ning forvandles til en enfelt, fom i nerowrende

€rempel e x ~+ 160 == 240,
booraf findes fet, ¥ == 240 — 160 = go.

Q' 4 4-

Af Ligningen x> - mx == b, der foreftiller
alle muelige ureene qoadratiffe Ligninger, finder
©owan
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man efter den i forvige § forflarede SN aabe
x* + mx 4 gm* = b + Im?

x’-—}-mx—}-imzzmz
S 4

x 4 Im = Vi mn :‘ i

i x VEES

|
|

—_—

Wl

|

V————“"” B Gs)
2

— _"'I_‘_ V46 F m®
2
Hoig i denne anfarte Form den beFiendte Starrelfe
40 havbe vevet negtende og fiorre end m*, faa er
Bardien for den ubefiendte Storvelfe umuelig elfer
indbifdt (§. oc), fom for Er.:
‘9t finde et Tal, Hoig Doadrat, forr) x
pget med 5, Dbliver ligeftort mebd bet x* 5
famme Tal to Gange taget. x?fs—ox
Deraf faae oi efter den §. 43 fcrflarébe Freme
gangémaade: x> — 2x — — §
pg x?—axtrcm—s5farm=—y
fremdeled » — 1 == ",
=1 ¥ o
Da Noden af — 4 er en umuelig Storrelfe, faa
vl demre for x fundne Bwrrdie allene tilfiendegive,
af

r =
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at infet faadbant Tal findes fom f;m- ben anfarte

' (Egenffaé, og at Opledningen af berme Dpgave er

albeled umuelig.

& 45.

4be Oypgave. Af to Tald gione Summa
15 og Deres Produbt 44 at finde Tallene
felb.

Bi have tilforn oploff dette Problem. ped at
fage Tallenes Difference uden at der fremfom nos
gen ureen qimm'uﬁﬂ? Ligning.  MNu ville vi umids
delbar fege Tallene felv. Kaldbe vi det ene Tal x,
faa er det andet 15— x, og vi have i Folge Be-
tingelfen folgende @jruubligning:

x(15 — %) == 44
5N — X% == 44
(§.210843) x* — 15% ”: — 44

x’-—'x5x+=2—s b, 48

2 2
Swtte oi med almindelige Tegn Snmmen =
g
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og Produfiet == p, faa faae vi
% (s=—x) == p
X —x*=p
Xt — X == —p
X —gx - 1= 3t —p
x—1r = Hpia,
v =g Ry,
Ui, Dette l_lbtruf for x, fammenlignet med
§. 35, vifer, at to Talg hele Difference ev faa ftor
fom Q.oadratreden af Fierdeparten af Summens O.vas

drat mindre end Produttet o: 34 =} 1 —

§. 46,
ste Opgave. Cu blev fpurge, hoormange

Penge han havde; Han foavede: naar An-
tallet af mine Rigsdaleve qvadreres og nul:
tipliceres med 5 og fra dette Prodube fubs
teaheres Det Fivedobbelre af Rigedalernes
Qntal, bliver enditt ro5 RO(v. tilbage. Hoor
mange NRigsdaler havde han?

Giter Betingelferne bliver @Stunbhgnmgen
5x% — 4x = 10§

x*—4x == a:

o
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S 47.

6te Opgave. At Dele et givet Tal ai to faas

Danne Dele, ar Delenes Produke forholver
fig til Summen af deves Lyvadrater fom
m:n,
2ab den ette fogte Deel bere X, faa er den
anden a — x, og vi have Proportionen :
(@—x)x 122 - (@—x)2=m:n
ax —x% % x? 42 —zax - ¥2 =m; g

- bemf Grundligningen

nax — px* == mx* —+a*m — --muw-]--m.xc2
ordnet ‘
amx? < nx? —= a2amx — anx = a‘m
(2m 4 n)x* — (20m — - am)x == a*m -
<:m—|—- ) a*m
2m -0 = 21 -~ 1
X — ax —
:m—[—n
ap
x* —ax A=
+i0* —=4ia +m+".
. a?m
x—%a == _:P_\/ﬁaz +;;¥;‘

»x=



7be Opgave.

30

Y
—Ig ¥ V.lai ..
F=z0 =V A +2m bR

Seat til G, a=——60; m == 2; n =135, faa

findes x— 30 L, 34 «900 + ?;—00 == Vgoo—-soo

. = 40 |
x =30 V10 = {
' 20

§, 48.

To Vonder A og B udfaacde
ialt2q Sonder Byg; A figer til B: naar
enhoer udfaaet Teonde giver mig faamange
Sender, fom du' hav faaet;. Da hefier jeg
135 Sender-  Hoormange Tonder hav A
og hoovmange har B faaer?. !
fad A fave faaet x Tonder, og felgelig B

a4'— x; oi have altfaa efter den anferte Betins

gelfe Srundligningen
(24 — *)x == 135
24% — x2 =) 135
ovdmet (§. 43) X2 — 24X — — 135
det manglende Led
(§0 44) wages til
x2 —24x -t 144==144—135=09

x — 12 = Fp g,

I2% = 122

F

3

- Bi have da

x:--x:i;:{”
9

A Har altfaa faaet enten 15 eller 9 Tonder; i forfie
Ziffelde har B fanet 9 og i fibfte z5.

§. 49.

- 8dbe Opgave. At finde to Tal, hoig Pros

Duft ev 160 og deres Dovadraters Sorfiel
156. ‘
£ad o8 Falde det eme Tal x, der andet Y,
0g de befiendte Storrelfer 160=—=a vg 156 ==5,
Xy — a
g ¥ —y? —
Unovende oi nu Combinations - MetGoden (§, 32),

faa finbe vi

=
¥
3
af den forffe Rigning x2 — -‘-I_zr
' |
x2 == y2 o &
2 f

beraf 72 & = E—
o y*
y* + by* = a2
162 = (&)
SR At o i ok el o
yz + ’;b —_— *’/a‘“'i 5%
Y = — 3 Ty e gys

af ben anbden

- nden Dol Algedra, 8 g =
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y = \r-—: %b _’_{;'_]/nz L 152
Sndfwttes nu de givne Bardier for a og b, foa

have i ¥ .—'_'—'-'\[—" 78 iVﬁﬁoo 6084
Y ="'—-v"'- 78 F 1 51684

y —V= 78 X 178

y'___.-' I10.

a
Bi havde x = ;—- = 198 = 16.
2. Wed dette Prodlems Oplegning fif vi en
Doieve Rigning »4 & by — a?; men ved at fame
menligne ‘Aldtepfeet ¥4 F Ay* med den] alminbelige

Gorm for Qvadrartallet af en binomifE Rod (o F )
a2 i aab & b2 fees let, at bette Udtryf er et ufulds,

gomment Qvabrattal of en Mod, Hois ferffe Leb et
92 og bet anbdet Led 1h,  Dette giovtes til et fuld.
fomment Qvadrattal (§, 46) ved at lwgge 6% til
paa Gegge Sider; Noden bley berpaa udtruéfet, og
i Stedet for den tilfyneladende heiere Ligning fik, vi
en teen qoabratiff Ligning, dev let opleftes.

Paa famme Naade Funde alle heieve Lignin:
ger, Dvor den ubekiendte Storrelfe forefome
nter i to for(Eiellige Potenfer faaledes, at dens
Daiefte Brpoment er juft det vobbelte af den
lavefte eller fom ere af denne Sorm xam = axm
— b, reduceves til vene qoadratifte Ligninger,
il oelfe { at oplefe faabanne o@quationer wil jeg
endbnu anfere et Pav Srempler.

§, 59)

§3

§ 50.
ob'e Dpgave. At finde to Tal, hoig Pros
Dut’er 16 og hvis Cubers Diffevence er
504.
Tallene’ veve det, fisrre %, Det mindre y,
faa er Ay == 16
%3 — y3 = 504,

Af den forfle 2Eqoation finded x — E og «3
y

096 - i
; denne BVerdie fubfiitueret i den anben

—i

Signing (§. 32) faae vi

4096 .
ra — ¥ =504
_ beraf 4096 — y5 == so04y3 o

orduet 7~} 5049% == 4096
tillagt (252)* — (=252)2
Y% + so4y® -+ 63504 == 6760e
P+ 252 = E) e

3 :——nszizﬁo:{

3
\/fg,,z{

+ 8
— 512
+ 2
— 8

16 16
; altfaa =—= — V. —

[l

"y

6
Bi havde x =

I—-—-ﬂ
| + 8
g 2

folgelig x ==

§. 51,



34
§ 5T,

tobe Opgave. MNaar der gives to Tals

Produft ==a 0g deves Qvadrarers Sum

=4, da at finde Tallene felo.

Det ftorre Tal vere x, det mindre 1. Bi
Have da efter Betingelfen
Xy = 6

x* +y* ="

a ¢ y » 3
i ben forfie Rigning x =y_ og vedb Subftitution

(G ar =
Y
. 2
;_2 + g2 =04
' a? 4 y* = by?
y* — oyt = —a*,
fom er ben (3. 49) anforte Form, der ubdfyldes
til et fuldFomment Qvadrattal ved paa begge Sie
ver at tillegge (36)* — (5%,
vi faae da y* — by* 4 }b* = 36> — a*
g Y — L= Ay

o
z_ g%

y = 2ViEpg;
a@

folgelig x = EVIeEp
Satte

¥5

Gatte vi a == 24} 0 =552
#Vis V66 —576

foaer y =
y == EVis % e
y = 25 eller 2
6
=
y=x{] |
24 6
¥ =3 - elfer - -=i{
x "‘[‘4 4

V. Om ubeffemte Problemer, if)bi[fe be
ubefiendte Storvelfer {Fal udtrpffes ved
bele befraftende Tal.

§. 52,

€t Problem Taldesd ubeffeme, naar det indes
folder flere ubefiendte Storrelfer end der af dets
Betingelfer Fan ubledesd Ligninger; og et faadant
Problem fan da mobdtage nutallige Oplsdninger.
ForEr, At finde to Tal, fom famlede udgiore 20.
Der finded to ubefiendte Storvelfer x vg ¥,
men fun cen Grundligning, nemlig
x 4 y = 20
¥ = 20 — Y

Man
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Matt antager i dette Tiffelde en vilfaarlig BVerdie
for den ene ubekiendte, fom fer
i faae dba
Antaged y — 3, finded x == 10, o0g faaleded
naar Yy = 31 4 516, 7,8 9 10 11, finbed
x == 9,8 71 6,5 4+ 3 1. L Saaledes have
9i nu for pette Problem elleve Oplodninger; fleve
ere iffe muelige, naar de ubefiendte to Tal fFal
pere hele og befraftende. Ere derimobd enten begge

x = 12 — T =3 1T,

piffe Betingelfer eller og Fun een af dem udeladte,

ba bliver Oplasuingernes Antal uendeligt.

Anm.
Methode og de analytite Kunfiqreb, fom bruges for
at finde Vacvdierne af de ubekiendre’ Srevrelfer § ubes
ftemte Droblemer, boor det ¢t beffemt, at be fegte
Storrelfer ffal voere fele og pofitive Tal, er ber efs
ter min Plan iEfe Sted til; fun for at give et Bes
greb bevom vil jeg anfove et Par Erempler og derved
vife dr vigtigfte Megler. Udfarligt og med megen
Kydelighed findes diffe Problemers Oplesning udvitlet
i Rabr's Yelledning i Algebra, Kiobinl, 1802,

8 53,

yite Opgave. EnMyntmefter har tre Slags
Selv, 154, 114 0g olodigt; deraf fEal han
forferdige 48 Lod 13ledig Solv.  Hoor

mange Lod ftal hHon tage of hoer Slags?
fad

Yy = 1y 0§

Ubferliq at forlare den egne Oplesningss-

b

-8y

gab fam af ferfie Slags tage x, af anbet y
g aof tredie = 2od, faa Fan Fun udleded to Rigr
ninger, nemlig
N x4y =748
2) 15% 4 11y + 9% == 48 X 13 == 624
da'ber er tre ubefiendte og fun to figninger, er
Problemet ubefteme (8. 52).
Bed Subtractions: Methoden (§. 32), naar Lige

‘ningen 1) multiplicered med 9 og fubtraheres

fra 2,
finded o9x -+ 9y - 93 == 432
0g 3) 6x ~} 2y == 192
deraf 4) ¥y =— 96 — 3x.
Kor x antages nu en vilfaarlig Bardie; men {tal
faavel x fom y og = blive hele og befraftende Tal,
ba er 24 bef mindffe og 32 det hoiefte Tal man fan
antage for x; thi fetted x —= 23, Bliver, efter
Rigning 4), y = 27, fom er imod Yigningen 1),
og faaleded ved enhover ringere BVardie for x; fwt
te§ derimod x == 33, Obliver y, efter Lignins
gen 4), =— — 3 imod Betingelfen. Folgende
Bardier fan altfaa finde Sted for ¥, ¥, 3,
hoorved alle Betingelfer opfyldes,
x==24--25 - 26-- 27‘-- 2§-- 29 --30-=31--32
Yy—24--20--1§--15=-12-= 9-- 6-- 3-- O
ZT—= 0= 2=+ 4= G-« §--I0--127-14--16.

3 54.

o AzA .
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§. 54.

aben Opgase. En Kishbmand {Foder til en
anden 100 N0l ; han vil afdrage denne
Gield 0¢d at levere toende Slags Klade.
len af det forfte Slags Fofter 7 NOIr. og
of det andet 9 IMDMe.  Hvor mange Alen
fEal han leveve af hoer Slaas?
Gfeer Betingelfen er GSrundligningen
7% - 9y == 100, beraf
O ~——7X
§ = o i ¢ og naar Divifioren
9
— wx + ‘I
9
— 7%
9
oafaa vere et Heelt Tal; wan fette det —=-—A,

— X1 9Atr
—_ g
7

med o gisred virfeligt y — 11

&tal nu y sere et Heelt Tal, maae

o8 have dba — A =

2A 41

7
aA I

x=

= A}

Tal, maae ogfan oere et andet heelt

2A 41

Tal; man fette nn - . — B, faa er

7B — 1

—

A=

2

beles

B—r, ‘
= 3B -} — (B). Frem:

l ! forfie Tilfelde {;

(). &fal x vave ef Heelt |

et Deelt Tal) == C:03 B — 2C + 1.

89

beled fwtter man

(ber ogfaa maae oare

Denne
Bardie fubfijtuered i Ligningen B, faa er A —
2C 4 35 denne Bardie indfwtted i Rigningen %,

‘og vifaae x == 9C ~} 4. . Sfal nu x og 1 blive

béfra;f:bnb_e og hele Tal, faa gives for C fun to
Bardier o 0g 1, da o

o P
g !

I

: = 13 :
GaBbet . o font er de to eeneffe Oplods
ninger; DOypgaven Ffan modtage; thi antages C
negtende; Bliver x ogfaa nagtende imod Betins
Delfen; antages den == 2, Bliver ¥ —= 22 og
Y = — 6, fom ogfaa et imod det antagne,
Anm. At fremfatte fleve Crempler paa ubeftemte
Problemet enten af dette Slags, eller ned qoadtatiffe
Cigninget, troer jeg efter min Plan itk paffende;:
fun de Ligninger, huor deA ubefienore Sterrelfe fores
tommer fom Erponent, og fom {Efe uden ved Legas
vithmer fan oplefesd, ffal, naar ogavithmernes T heos
vie ev fremfar, Eortelig vedreves,

—_— I

_.__.hm_;;- SR
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V. Wivere 1dforelfe af Ceren om geomes
triffe Forhold og Proportioner,
(See Arithmet, §..64¢77.)

§. 55
Gre fire Stervelfer geometriff proportionale
a: b= c:d, faa forholder ogfaa

1) Summen cller Diffevencen af de eens
ftaaende Lede fig, fom et foregaaende Peed til

et ofterfolgende oz a X ¢ 1 b Hd—a: b
—:d
Beviig. Efter Betingelfe ex a>d="5><¢

(Arithm, § 71), folgelig a > d +-¢ < d —

bx<ctexd oo @4 )d=(0+dc,

folgetig (Arithim, §. 71. Tl 2) atec:b+d
e=c¢:d =uash
Anm.  For Differencen fores Devifet paa famme

Maade, fom for Summen.

2) Summen cll:v Differencen af de to forfie
og De to fiofie Qeed, fom Dde to eenflaaende
(homologe) Peed o: a E b ¢ eBd=a:c¢

s = &:2d,s
Nepiig  Efter Betingelfen er ad><d=—105><¢,

folgelig a < db><d == 6} 6><d
2 (@

‘91

ol + 8)d = (¢ o+ dp, altfaa-(Arithm,
§71 %Ml 2) atb:cdd —= b:d — ae,

§. 56,
Cre i to Propertioner Erponenterne !igcl
ftore, . faa faacr man en tigtig Proportion,
~ haar Sedene efter Ordenen adderes tif ¢ller fuib=
. traberes fra hinanden.
: €. GEra:ma
¢ ome

b : mb
d : md

[l

|

faaer at-c:ma 4 me — bt-d:mb 4 md
00 G—cims—me = b—d:mp — g
Deviis.  F enfoer af ve givne Proportioner
antages m == m, fom er Erponenten; men
den fun?he Proportion Fan udtryfes faaledes -
af{-c:fn(a =) = (i)-{-d):m(b—{-d),
Erponenterne er ogfaa her m —=m, 08 fanledes
Proportionen rigtia,
Sill.. Gra: 6 —¢:4
Fif =i

e d

. ‘faa'er atetgibdfd b — £:d;
lbi_._(§.56)a+'£:b+f= 2 tad == ¢+ of
g g h = &:d

folgelis at-c4-g ; bt fbb=2aci2d—=;.4
8. 57.




§ 57
Wil man afigive en Gtzrrel&sﬁnrbolb til en
anden, f. @r. en Ducats til en Nigort, faa fan
man enten gisre det [ligefrem (med eet), eller
man angiver forff Ducatend Forhold til en Migss
daler, og bderpaa Rigadalerens Forhold til en
Riggort, Saaledes Ducat Migddaler —= 1 : 2

— |4'

RNigddaler : Rigort == 1!

Altfaa Ducat : migjécrt e 35
sMan figer da, at Rorholdet melfem Ducaten og
SRiggorten er fammenfat af Forholvet meliem Dus
caten og Migédaleren, og Forholvet mellem NRigss
vaferen og Migdorten, eller af Gorholdene 1:2
vg 14 ‘

@pponenten i Det farmmenfatte Torhold blis
per altid Produbtet af Srponencerne i De ene
Elre Forholde.

< g:uz
G 2413 = 3
3% 1%

foor Grponenten i Forholdet 24:3 ¢ Q!rnbnftet
of Grponenterne i Forholdene § 12 0g 3:
Seriftlig udtryfes det fom det nylig anfarce tﬂer
og fanledes : 2413 == (8:2) - (3:13)

Ct
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Gt fammenfot Forhold (ratio compofita)
fan undertiven vare fammenfat nf'tre, fire, og
flere Forhold.

Er et Forhold mellem to Stovvelfer fammen:
fat af to andre fige fiore Forhold, bda flges diffe
Gtorrelfers Forhold at vare dobbelt faa hoit (ra-.
tio duplicara) fom ethoert af de enfelte.

Er. 36:4 er i et bobbelt faa BHeit Forhold
fom 6:2 vg-276:8 i et tregange faa Doit Fors
bofd (rario triplicara),

Cill. 1. Dvadrattal ere i et dobbelt og Kubits
tal i et tredobbelt Forhold af dered Rodder ; Dovas
dratrodder derimod i et halot faa Heit (ratio fub-
duplicara) og Kubifrodder i et trediepart faa hoit
(fubtriplicata) Gorhofd fom deves Qbabtah 0g
Kubiftal,

Qill. 2. Ophoies derfor alle fire Sedene i en
geometriff Propovtion til den famme Potens, eller
udbtreffed af dem alfe den famme Rod, faa ere
diffe Potenfer og Nedder ogfaa proportionale.

Er. @ra:b:c:d’ '

foa er an: bt — ¢n 1 dr
thi Forbholdet a” ; b7 er ngange faa Heit fom For-
boldet a: &, og ligeleded ¢ ; d* ngange fan Deit

fom ¢ d.

Paa
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n ‘'
Paa famme Maade indfeed, at pa : b

= ;}c : L’:/d.
Fill. 3.  Forholdet melfem to Produfter ev fam:
menfat af Kovholdet mellem deved Faltorer.
Gr. Crmp:ng —a:c
faner (mim) + (p:g) =aic

VL  Om arithmetiffe Progresfioner
eller Tals Nefer.

§ 58

En fortfat fammenhengende arvithmetiff Pros
portion (Arithmet. §. 65) Ealdes en arithmetiff
Drogresfion (progresfio arithmerica); ben er
popende effer aftagende, efterfom Ledene tage til
eller af. :

€r. paa en vopende: 1,3 50 7 91 11, 13,15

aftagende: 17 14, 15, 8 5 2 L.

Unm. Vore almindeliae Tal § beres naturlige

Orbden ubqisre ligeledes en arithmetif Tal: Nakle:
I, 2/ '3 4 W

|

————
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Reed ;. 0g Pedentes ForfFiel (fom og Ealbes Fove
holdsnabn) d, faa er den almindelige Form for
en arithmetiff Progredfion falgende:

I 2 3 4 ‘ 5 S
a—a-d ad2d a3d at4d --:u
Anm, De overffrevne Tal Faldes Angivere (in-
dices), og tilfiendegive Cedenies Tal i Rarteen, fmgs
ges nu TMarfe til diffe Angivere, faa feed, at det
anbet Leed er a ok d, bet tredie Leed a ok 2d, og
fnalebed ethveet Leed i Naklen at befaae af det forfte
Leed o og Differencen taget fda mange Gange fom
Ledenes Antal mindre end een. F. Er.: Det femee
- Leed at vare — ok 44, og felgelig det fidfte eller
n Leedb u—am(m —1)d  Cn af # Leed be-
ftaaenbe Staffe Eunbde altfaa faalebcs ubu‘pftes

n—2 il—-I

n a-}:d ar}szd -ak(n-3)d, adk(n-2)d, m}.(g.,)d

§. s59.

farefetn. & enboer avithmetif Fals
Refe ev Sumttien af de to pdevfie Lede at-u
figeftor med Summen af echvere Par Leed i
Rekben, Dev ftaae begge ligelangt fra de pders
fte, og, i Jilfelde at Ledenes Antal er ulige,

ligeftor med Det Dobbelte af det midterfte Leed.

Beviis.  De gione Leed i Reffen veve P og
Q, deres Afftand, nemlig P fra forfe Yeed ng Q

Cill.  RKalde of i en avithmetiff Progresfion fra fiofte Seed, vere 7, faa er efter den almindes
bet forfie Seed 4, Sedenes Antal 2, Ddet fidfte lige Form (§.58) Pr=at(r—1)d pg Q =
Leed ‘ o —

‘-L_‘ VT
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w— (r—n1)d, felgelig P-4+ Q=—0a (= 1)d

v — (r—1)d == a -} u. BVed ét-ulige
ntal fecd fad I vave det mellemfte, fom da
er ligefangt fra det forfte c3 fidffe, og felgelig

M+M:a+(r——1}d+u—(r——"x)d‘

—=a - u
§. 6o.

ifte Opgave. At finde Summen af en
avithmetiff Progresfion.
Oplosn. Summen af det’ forfie og fidfe

~ Qeed multipliceres med fedened Halve Antal; Eale

ve8 Summen S, faa er efter”de anforte Benwos
” (a+u)

nelfer § = (a+4u). In = .

Beviig. Er . fedenes Antal, faa er Inm Ans

tallet af Pavrene, men ethoert Par er liig a + w

(§. 59), altfaa InPar liig Jn(a—t-u)
Anoderfedes, Erethvert Par Leed —=a--u,

faa Ean man fovefiille fig ethvere enfelt feed —

1:‘1‘, folgelig, waar den er » feed, Den DHele
2 \

a
Gumma — 7 > ~+— = In (a +}u).

<ill. 1., Snbﬂttte il umrt}l’fet r=—=1In(a}u)

Bardie for v == a -+ (—1)d (§. 58), faa faqe
0i
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ofsr=in(a+tad @=—1)d) = In
(28 4 (n — 1Jd).

- Qill. 2. Diffe for © og s fundne Berdier ere
Grundligninger i den Hele Lare om arithmetiffe
Progresdfioner; da nu fiedfe to ubefiendte Storvels
fer ved to Ligninger Fan beftemmes, faa Geboved -
of diffe fem Gtsrvelfer a, d, n, 1 g « fun de fre
at vere givtie, da de to manglende ved de anforte
figninger fan findes. fad f. €r. 5, a og u vare
gione; man fRal finde » og d.

Bi have s =— In (a4 u) (

2

bera - =—=n
f a-tu
og ba u—=a < (n — 1)d, faa er |

0w—a :

. == d; inbdbfetted BHevi den for »
Ww—a

fundne Bardie, faae vi d — 37 —_—
a+4u -
ur — g*

ar — (& t&)'

i Anm. Da of fem Storrelfer tre fan tages pan
ti forficllige Maader, faa finder Ber ti forfeiellige
Opgaver Sted, ' hvori ftedfe to $mcldrer Beftemmcs
veb be tre andre.  Tan erfolder ved diffe tf Oplogs
ningee tyve forftiellige Wavedier, fom for enbver af
Unden Decl. Algebra, (6] be
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be fern Stavrelfer giver five fotrfielige Beffemmelfer,
Diffe tyve Former, bois Ubvifling overlabes til bet
munbdtlige Fovedrag, tunde i en Tabel fanledes ordnes:

aivne
@torreifer,

wu d =n

w on 8
w'd s

d n s

n d s

n

fagte |

Formerne.

a—uwd—dn —u—(n—1)d
oy
—_—u

n

a = 3d *Vu" o ud R {‘d"—rﬂd}
_ 25  dn — dn®

&=

[ p—
an
w—c
d =
n— x
a2y — 2an
d =
nz-——u
2 u?t — a®
T as o~ (a Y ou)
2un — 28
d = 0L
n®t—un
L el 7
T =1
= d
25
n __
a o
2
3 a [43
n_"F —— —_—— i
1 d:_'I" d 'i"d?' d'I" £
__= i u® u P U
I AT EE R

99
_ givne
Stervelfer.  |fagte Sormerne,
a d n u " a d (n—1)d
as
a n g = — —a
& n
e e
a d s u= — %d '-PV:Idnfn’—cdvie%d’
’ ) dn —d
d n s uw = - %
n a
a u n 4':%?1(0:-14'“)::‘:1—:}—"2
2
2an ¥k dn®* — dn
a d n S ——————
2
12— g%
a d u & :_aq-n’{‘u =
2 2d
aun W dn — dn®
u d =n > =
2
§. 61,

aden Opgave 1) At finde Sutmmen af alle
naturlige Tal fra x til 100.
Perer a==1. u=—=n =100, falgelig

efter Gormen 5 = (a4-) X In. s = (1 4-n)

n > (n I) 100 X JOI
> %u — -—_-_.—_i—_ —_—
2 2
' ‘10100
= —— == 5050,

.2) Ur finde det mte ulig'e Tal fra 1 0g Sums
men of e » forfte ulige Tals

S 2 Her
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Hevera == 1, d == 2, folgelig u =
14 @—1)zc= 2m—1 og 5= (1}
an—1) X< In == an >< In == n*. o2 Doar

oracSallet af Ledenes Antal, Hooraf Raffen af

ulige Zal fra 1 beftod, er liig Summen af den
hele Retfe. Saaledes f. Ep. 1 4 3 == a2
14345 = 3%

Qill. 1. Wi fandt det nte ufige Tal 4 ==
an — t; altfaa det (54 1)te == 22 -} 1 (ba
Differencent i en Reffe af de naturlig ulige Tal
er 2) og det (# — 1)te == 21 — 3,

Sill. 2.
givet , da finbed Quabdratet af det nwfifalgende Hele
Fal (m41)%, naar man til det givne Doadrat n*
adderer det nefifolgende ulige Tal; thi Differens
cen imellem 2 og (Bt 1)? er an-x (Arvithm.
§. 55. Till. 3), men det (n-} r)te ulige. Tal ev
(%ill. 1) == an 1.

Er. fad vave w = 112, faa er Det mfe
ulige Tal 2 >< 112 4 1 == 225, Beed man
nu, af 112% == 12544, faaer1r3® = 12544
o} 225 = 12769.

§. 62,

3die Opgave. For at grave en Brond ac

corderes fanlided, at Den forfte Sods Dybde
betas

Er Doabdratet af et [m!‘t Tal n*

AN e

»

betales med 3 ME., Den anden med 6 ME.,

den tredie med o ME 0. fi v, Naar ny

Bronden bliver 32 Fod dyb, hvad Fefter

Den Da at grave?

Opledn, Her er az=d==3, 7 == 32}
altfaa efter den anfsrte Form v — a-4(n—1)a
— na, folgelig 5 = (@ na) >< In ==

e

(n+ va>in = 33 < 3 >< 16 Marf =

1584 TMarf == 264 Rolr., fom e foad den for

fieve at grabe,

§. 63.

ade Opgasve. Smellem to gione Stovrelfer
“a og © at finde et vift Antal == m qf aviths
metiffe Mellemproportional - al.

Oplodn, Det forfie og fidfte Leed af en Natfe
eve ey givne @ og #, Pedenes Antal ligeledesd, thi
vet bliver Ger m -2 (be fegte Tal eve== m og Devs
til [wgges det forfie og fidfe Beed); altfaa er n ==
meb2 09 m— 1= m--1; fedenes Forftiel d
er bet fom foged: denne finded efter Formen d=

——a '
) (§. 61), naar i Stedet for # — 1 fubfiir

1
tuered den derfor funbne SBardie m - 1, og vi
“w—2a

m-4 T

fant d =—

Er.
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€r. Jmellem 5 og 59 foged fer arithmetiffe
Mellemproportional-Tal, faa er a =5, n=—s9,
59 —35

6 + 1
7%, 0g Progredfionen bliver 5, 13§, 203, 283
355 43%. 513 59.

= 5 =

—

m—= 6, og vi findbe d ==

VIL. Om geometriffe Progredfioner
09 TalsNReffer,

§ 64

'gorfr. Cn fortfat fammenhangende geomes
trife @ruportion‘(ﬂ!rif[mm. §. 70) falded en geos
meteiff Progresfion eller Tals Retfe; den fan

oere vorende eller aftagende, éfterfom det fals -

gende Leed ev et Produft eller Dootient af det newfis
foregaaende og ForholdsErponenten, (det Zal, fom
angiver hoormange Gange det efterfolgeude Lecd
er florre eller minbdre end det foregaaenbde),

Qill. 1. Kalved det forfte Leed i faadan en
Ratbea, det fidfte eed 1, Forholos:Erponenten m,

da er den almindelige Form for en faadan Reffe
folgende : '

1 2 ‘3§ 4 5 ¢
. a. am nm: X a,n‘ m4' am‘ Riax
#"—12 B—1. .0
mn—3 mu—2

Amm. De ovenfrevne Tal falded Qtngibere ; 08

vife édenes Antal.

Gill. 2. Bed at betvagte den anfarte Forny,
feed, at Hoert Leed i Neflen er et Produft af det
for(te Reed og ﬁorbotbsnabmt ophoiet tif en Pos
teng, fHoid Epponent er fedetd Tal mindre end
een; faaleded er fierde Eeed am3 , femte Leed am®,
og det afmindelige eller nte oed uw —= am™® — 1,

© @il 3. Ere N og R o virfelige feed i en

faadan Retfe, Hois Uffand fra Hinanden er r,
R
faa et R=Nm"— 1, 08 falgelig NV == =

.
A

Pl 4. Rire Leed i en faadan Ratfe, P.
Q. N. R., fooraf de to og to have fammnre Af
ftand r fra Hinanden, ubgwre en geometviff Pros
portion; thi (Zill. 3) = Pmr—1 og R==
Nmr — 1, folgelig P+ Pmm— 1= N: Nmr—1,
fom er en vigtig geometrift Proportion (Avithrm,
§. 70).

Till. 5. ©r m et Heelt Tal effer en uegentlig
PBraf, faa faaer wan en porende Reffe; ev m
bevimod en egentlig Bref, faacr man en afragende.

Zill.
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o Qi 6. Divideres ethoert Leed i en faaban
Neffe med det forfte Leed eller a, faaer man fledfe
en Nakfe, Hoisd forfte Leed er 1 og be sorige Leed
!}So:mrcr.af%orf)olbsnnvmtm. " Den anforte Form
a, am; am?, am3, am* forpanbles da til felgenve:
1, 1, m*, m3, m* i,

{. 650

earefetn.  § enboer geometriff Progress
fion ev Produktet af forfie og fidfte Leed au
ligeftore med ‘Produket af tvende fra hine liges
langt veerende Lede P Q, o0g, naar Ledencs
2ntal § Reklen er ulige, ligeffort med Qoar
Drater af Det midterfte Yeed 2.

Beviis.  Formevelft den fige Affand e a: P
= Qi (§. 64 Fill. g) oga: M =—=M:u, fols
gelig an == P Q og au == M> (Yrithm. § 7t
og Till.)

Anbderledes. Den lige Afftand af P og Q
fra @ og u vave r, faa er P z=a > m"—1 og

Q= ! (8. 64 Til. 3), folgelig P >< Q

1%
—axm T

mr—1

-— au,

'nl" = d? §

§. 66.

10§
§. d6.

xfte Opgase. At finde Sutmmen (fom vi
vil falde 5) af alle Ledene § en geomerriff
Progresfion.

Oplesn,  Efter den anforte Form (5. 64
Eill.x)er v == a 4 am % am? + am’ -
am™ =2 — am®—*; multipliceved nu begge Gis
der'af | Rigningen med m, faa er ms = am +

cam* — am? - am*—2 4 amr— 1 o amn;

fubtrahered den sperfle Rigning fra bden tteder ffe,

fage ©i mr— s —=— am* — g
08 (M — 1)r =3 am™ — g,
am — g (m* —1)a

S ==

m—x m—1I
Nuer w — amr—1 el
08 mu == am”
indfwttes nu { Berdien for £, mu for am”, faq

miu — o

s = s
m—1,

3ill. r.  Gfter denne Form finded’ Eummen
faavel of porende fom aftagende Reffer. fad
vare f. Gr.a — 1, me=3 og ®t—729, o8
32><X729—~—1
3 —1I

" altfaa Rewffen voyende, faa er s ==

2187 —1

——

2186

—
——

== 1093. Bar bers

N imod
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imodb o == 729, u == 1, m==§, og faaledes
FX1—7p

: !

Raffen aftagende, faa er r =— -

=—2£—8:—-§=:2_—IE—5-—-+:I093.
3 —_—2

Lill. 2. Til Doelfe og Anvendelfe af den fundne
orm for Summen af en geometriff Talreffe fan
foged Antalfer af de Korn, fom Opfinderen aof
G fakfpillet ﬁgcs at have ubbedet fig ¢il Belmming,
nemlig eet Korn for det forfie Tavl paa Statbrets
tet, 2 for Det andet, 4 for bet tredie o. f. fr. for
ethuert folgende af de 64 Taol dobbelt faa mange
fom for bet foregaaende; hever a =1, m== 2,
am"™ — a 264 — g
=Gy, = ———, =8 —

m—11I 1
|

— 2% — 1, fom, naar det enten opfeged i

Tavler elfer beregned ved Pogarithmer (hvorom i det

Kolgende), udgior den uhyre Summe 184467440
73709551616.

§. 67.

Pigefomn ved den arithmetiffe Progredfion (4.
6o) har man ogfaa her fem Storvelfer og to Funs
bamental-igninger, nen:dig u=—am”* —1! 0g + =

amnt — a mu —a )
- ¢ altfaa EFanm ogfaa Ber

—_—

m — 3 —— m—1I
fore:
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foreforme ti Opgaver af tre gione at finde to ubes
Fiendte Storrelfer. Saanledes finded af Pigningen

-1
113
w—=—amnt—1, af m == V: og af figningen
(m* — 1)a (m — 1)r
= finbeda— — —— 3 men
m-— 1 N I

biffe for m og a funbne BVwrdier vilde ved de Hids
til (wrte Regnings, Methoder meget van(Felig Fune
be udtrpffed i Tal, naar » var et nogenlunve
Doic Tal,

Till.  Rigefom i den arithuretifFe Progredflon
finded ogfan fHer 20 Former for de fem Storrels
fev, der, ligefom de for den arithmetiffe, Eunbde
ordnes i en Tavle; men da nogle af dem ere mes
get fan ~.enfatte, og nogle iffc Fan finded uden
ved hetere Ligninger (hvorom jeg iFfe troer det pads
fende her at Gandle), vil jeg iffe henfatte dem,
men Fun ved et Par Exempler vife deved Anvenvelfe.

§. 68.

2ben Opgave.  En indftter i Tallotrevict
8 SFill., og fovetager fig at fordobble fin
Jndfars i ti rafuinger; nu forges: hoor

meger maae han indfecee tiende Gang?
Oplosn. Her er a =28, m==12, og »
== 10; efter Formen ¥ == amn—1 finded Dher
bang

o N ,4&1»-: e




108

—_—

pans fiofie Jndfatd eller v == § > 2° =
g DX 512 == 4096 &F. == 42 K. 64 S,

) §. 69,

3bie Opgave. Fmellem toende givne Stovs
relfer @ og # at finde et vift Antal = r
ellemproportional s Tal i en geometriff

Neekee.
Opledn.  Man feger forft Forholdsnavnet

i Rekfen efter den (§. 67) anferte Form m —=

n-1

\/Z—; thi @ og © eve gione, n er pgfaa beFiendt,

thi Ledene i Hele Raffen maae blive de fagte el
femyproportional s Tal tilligemed det fovfie og fidfte

(o: naav der fegted tre Mellemproportionals Tal,

par n == 5), og faaleded n =—=r - 2, folgelig
rr

n—1=r-} 1, altfaa m == \/5{:—
fad f, €x. 1) forlanges at finde fre Mellems

proportional: Tal imelfem 10 og 160, DHer er
a == 10, ¥ == 160, 0§ ¥ == 3; man finder

ba m — 1}@, m = =2, og Progredfionen at
pRre 10 — 20 — 40 — 8o — 160,

2) Ymellem « og 2 at indfwite ¢ffeve Leed faar
lebed, af alle tretten feed udgiore en geometrif
Progredfion, Hevera—=i, 1 ="=208 r== 11}

altr
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'fa 12
altfaa m == 73 == 72, (Denne Rod fan
iffe findes uden ved Fogarithmer, Hovorom nu firar
fEal Dandles.)

§. #o.

- 4be Opgave. 2t finde Sumnien af en uens

Delig Mefbe, hvis Forholbdnavn er en egents
lig Bref.
Oplosn,  Lad det forfie Leed vare a, Fors

b
hold8navnet den egentlige Brof o faa er

ab?r  abd  ab*

. als
z)r'-._."a—{- +-—~—+—- profl .+« Uenbelig

. ‘ b :
multiplicevet med — paa begge Sider Har vi

& abhs

ab b2 a&’ ab
2) - f-———i- + + + — ... naar

2ben Ligning rub(rnt;erct fra fnrﬂe ﬁn_lbes

b b
:—-—::(1——)::::
é 3 ,

a ac N

a

y =

— [1:‘__&
e

Till. 1. BareTegnene i Ntfen afoerlende, faa

ab  ad* abd
@ —— o} — ——. .. uendel.

Bliber §=
1) ¢ Pl g3
2)

P—— v
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1/ ab  alb®*  ab3 ab% P

-f ol — = — ... HeHoehg.
2) = c ¢ ¢ ot $

b
1 0g 2 abbered, faa et (1-{— ;) F—— aog
ac
i ﬂ —n
R
Anm. De her for uendelige Nafler fundne Sum.
mer funbde oq]‘nn ubledeg af ben almindelige Form
i (§ 66), tun at der bemaxyfes, at
-1
mu — o (da bet fidbfte Leed er en uenbdelig lille Stors
relfe), og at, naar Ledene i NRatfen Have ajverlende
Teqn, man anfeer det fom to Naker og foger Sums
men of den pofitive og negative PNacffe hver for fg,
vq berpaa fubtrabever dem fra hinanben,

Qill. 2. Gewtted det forfie Leed i en faadan

‘ , I
Refte — Forholddnavmet =— o daer 7 =

$ =

— + + + ——....umbehg 0g & ==

I

|

pe——
pam——

AH

L1 08 for afoexlende Tegn r—=
1

x —

l
%

1 .
;:F—l ((Ilﬂ. ).

Ann,  Sammenlignes dette UbtrnE med den al:
mindelige §orm, faa feeg, at det fFulde hedde for ene
' " buer

7‘

den uendelige Rwffe L 4% 4§ +

uenbdelige; faaleded —= s = =1 or

1I1r

o Mien ved

buer Progresfion s = (1 —u)

“en uenbelig Mocffe bliver u en uendelig lille Storrelfe
"= o3 Coefficienten 1 — o bliver fanleded = 1, og
bortfalder.

Qill. 3. Paa Grund Heraf lade Talratter af
bentie Art fig let fummere; f. Er. denne Reffe:

%+%+%+—x'—6+3‘3. Her er x = 2,

=l

i3 — I3
Eremypel paa en wendelig Raffe med afveys
fende Tegn: 1 — % 45— % 4 5% ... uendel,
12X2

et " —
241

et Summen af

L
Her er (Till. 1) £ = oy
I

(Efrer Formen » —

win

X—1
=10, 1 Def

2—1

I

Retfen I 4 F 4 3% ... nendelig er s —

3—x

N

——
—

(Sammenlign Avithm. §. 46 om de ved Divifion
frembragre Saf» Rafer.)
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§. 71,

4be Opgave. At finde Summen aof en uens
Delig aftagende Reffe, hois Forholdénaovn

v x
m==x -} 1 0g hoid forftc Leed a T
x
x+1+

+ =t

og fom vilde udtenEfes faaledes :

- ¥

1)

x
Gror T
x

(x+1)%

Oplesn. For at finde benne Summa, invers

teres eller omfwttes Raffen faaledes:

x
(x41) e
x x x . X
+(x+ r)4+(x+ 1)3 +(x -+ :)2+(x+ 1)
Bi faae da en tiltagende geometrilf Reffe, bHyis
Forholdénavn m == (x4~ 1) det forfe Leed a ==

x
G+
mit—a

altfaa efter Formen 5 = ”

— o Det fidfte Lec ﬂ—-—-v——‘
o r et fidfte Zeed gt

er her 5 —=—

e

(< tn—ige) @+

113

X — x
—_—1 = S == Gatte i til
Crempel x == 1, faa er Ratfen £ J- I -+ I
+ ..., vendel. = 1,

&[I. Bed at forvandle en fimpel Brok ¢il en
| DecimalBrst (Arithm. §. 48) Har man erbolde
fslgenbe UdtenE: o,575757.... 1 det Uenbelige.
! -Doab bar vel den forvandlede !Bmf varet?
57 57
100 10000

- D4 0575757 €8 = +

57 57
hemmeees ... o faaer den (§. 7:) [
57 57
160 + 1003 1003 + 100’ 8 lesw
ligBrofen v == (§Z5 >< 100 — -gg—) 99 =
%= .

p
Undeh Deel. Hlgebra, D VIIIL,

A
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VIL  Om Logarithmer og Logarithme
Kavler, famt dbered Brug.

§. 72

Forfl  Naar een og famme Rodftervelfe a,
Der maae vbeve pofitiv og ftovre end 1, ophoiet
efterhaanden til for{Eielige Potenfer, hois Ep+
ponenter eve m; n, 0, p, q ., frembringet |
Storvelferne &, ¢, d, 2, F26,, faa Ealdes Srpos
nenterrie m, m 0, p, g, r, Logarithmer til
Stovvelferne 2, ¢, d, e, . Saaledes at naar
ar——=b, a*=—¢, s° = d o. {. fr., faa Fal
deg m Eogarftbmm_ til &, n fogarithmen til ¢,
o Rogarithmen til d, Hoilfet [Friftlig udtryffes faas 4
feded: m == Rog.5, n == Rog.c 0. . f. & Cr.
a2t = 2, 2% &= 4, 2}=—2g; altfaa 1=
£0g. 2, 2 == Rog, 4, 3 = Rog. & o, . fr,

Anm.  Man finder forpiellige Forflaringer paa

Logavithmer efter det forfeiellige Sted i Syftemet,

hvor Logarithmernes Theorie afhandles. Saaledes

findes § Hr. Juftirsraad Bugges mathematiffe Fores
lxsninger Logarithmerne affjandlet i Avithmetifen,
uben foredanende RKunbdEad om Dogftav s Regning,
efter den Fovklaving, at en arithmetiff og geometriff
fommenhangende Proportion, Leed for Leed fFreven
under eller wed Siden af hinanden , ubgiere et Logas
tithme:-Syftem , da Talene i den arithmetiffe Neke

bliver

11§

bliver Logarithmer for bde mobffaaenbe § ben geomes
trife NRockfe.  Uagtet Logavithmerne efter denne
Fheotie let og fattelly labe fig forflare, Dat jes dog
Dellere vilbet Holde mig til ben ber anforte mere als
minbelige Fortlaring, ]’mp jeg paa bette Sited {ffe
troer at funne voere utybelig.

Sill. 1, , Opfwtte vi en faadan Reffe, Hoor
famme Rod udtrpfe i Tal er opheiet til forfFiellige
Potenfer, faa feed, at Exponenterne blive Tallene
i beres naturlige Orbden, ber altid udgiere en aviths
metiff Tal: Retle (& 58 Arithm.), da de frems
bragte Tal derimod ubdgiore en geometriff Tals
Retfe (8. 10 TiM. 2); f. €y, 2°, 27, 22, 23, 2% ¢¢

Potenferne 1, 2, 4, §, 16
Grponenterne ete o 1 2 3 4
Dg faaledes ere ogfan efter den anferte Forflaring
fogavithmerne Leed i en arithmetiff iprbgreéﬁon '
og Tallene, Hoid Logavithmer de ere, ere Lecd
en geomettiff Progredfion.

Qill. 2. Betragte vi be i forvige Tillwg ans
ferte Retfer, faa da 1:2==12:4 0g2:4 =
4:8, faaer 1:4 =2 (r:2) og1:8 ==
3(1:2) 0. fu 0. (§.57). SLogarvithmerne (her Tals
fene 2, 3) fan faaledesd ogfaa figed at tilfiendegive
boormange Gange ethoert Forhold i Reffen er
hoiere end Grundferholder, fomberer 1:2 (hoor
til ellerd Fan ovwlges ethoert vilfaarligt Korbold).

H 2 Tay-
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Favnet Rogarithme Noywy oS pog of Forhofdes
neé Antal) vifer ogfaa denne Logavithmernesd forfie
oprindelige BemerFelie.

Fill. 3. Den Starvelfe, der, ophoiet til fors
fEieltige Potenfer efter anforte Forflaving, giver
Tallene, Hoovtil Potend  Erponenterne ere Fogas
vithmer, falded Srundtallet for LogarithmeSys
ftemet; bend Logarithme er alfetider —=1 oy Ror
garithmen for 1 == o, da ethovert Tal i oPotens
er == 1. § det anforte Erempel er 2 Srunds
tallet, dets Logarithme = r.

§ 73

Hoad enten i nu vil anfee Logarithmerne fom
Erponenter efter den givne Forflaring (§. 71) eller
fom Forholdg:Tal (§. 72. Tl 2), faa feed lef,
at ethoert Grundtal efler Srundforhold lader fig i
det lenbdelige faavel formeere fom formindife; faas
fedes i det anfarte Erempel, Hoor 2 er Grundtallet,
formecved det faaleded: 29, 27, 22, 23, 2% 10

=1, 2, 4, 8 16 1.

formindffed: 2°, 2—1, 2—2, 2—3, 2—4 1,

(5 10.%i:3) = 1, L, % % % W
Her er Rog.1—==0,f0g. 3 —=—1, L0g. fF—=—210.
DOpfatres nu diffe fundnefogarithmer og de dertil foas
vende Tal faaleded: 1% & 4 21 1,204, 8/16,32
fogarithm. —4r—3/—2, =1, 91,23 41 5

da

394

da feed, af den soerffe Rad er en geometviff RaFle,
boid Forholddnavn er 2, og ben unbderfie eler Los
garithmerne en avithmeriff, Hois Forholdsnaon
er 1, (§. 72. Tl 1), A

il 1. Wed at foge Mellemproportional:-Tal
mellem ethoert Par af didfe Tal faavel § den geor
metriffe fom arvithuetiffe Rafe (Arvithm. §. 73)
og igien mellem de fundue i det Uendelige, maae
ber findes uendelig mange Mellempropovtional:Tal
imellem x 0g 2, 2084, 4 08 8 16, og iblande
didfe maae og findes alle be fele Tal, bder falde
imelfem ethovert Par af disfe Tal, eller i def mindfte
Fal der nermer fig faa meget il bem, at Feilen
er umarfelig; Hoorved altfaa Logarithmerne til
alle digfe Mellem-Tal lade fig finde,

Qill.-2.  Har man for et antaget Grundfors
hold funbdet Logarithmerne for Tallene i deres nas,
turlige Orden, fag alded det Hele et Logarithmes
Goftem, booraf der felgelig gives utallige, da

. man fqn antage utallige Srundeal eller Srunds

forhold.

§ 74

Rarefatn.  Logavithmen til ethvert Pros
Dufr v Summen af Faftovernes Logarithmer,
og Logarithmen til enhoer Qvotient ForfFiellen
inieliem Divifors og Dividendens Logarithmer.

' $Beviis
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Bevild 1) £ad i et Logarithme Sofiem, Hois

Grundtal er a, vere p == a™ og ¢ == a”, faslr
gelig (§. 72) m =—Rog. p og # == fog, ¢, faa
er pg == am X< an == am¥n (§, 9), altfaa

m - n == Q0g. pg; wmen nu var m == Rog. p

og 7 == Rog. ¢, folgelig Log. p - Rog. ¢ =
£og. pq. For Er. ba 2 >X 8 == 16, faa er og
£og. 2 -} Rog. 8 == fog. (2><8), nemlig 143
== fog. 16 == 4.

= am:a® == gm—n

2) Rigelebes er

]

(4. 10) 0g Bug.‘s = fog. am—n == m—n

= fog. p — Bog. 9. Gor Er. Pog. $ = Pog. i

8 —80g. 2= 3 — 1 =<2 = Rog. 4.
Qill.1.  Denne Setning er ogfaa rigtig, naar
et Produft beflaaer af flere end to Factorer; faar
Tedes er Rog. pgr = fog. p < Rog. g -} Rog. 73
thi fet gr = x fog. pgr == fog. pxl = fog. p
~+ fog. x5 nu er fog. ¥ = fog, gr = Pog. q
-+ 20g.7, altfaa Log. pgr == fog. p -} 2og. g
fog. 7.
Till. 2. Ere ved Dibiﬂoﬁm m og n pofitive
Zal og m > n (Dividendens Logarithme fisrre end
Divifors) , faa er og (m — u) et pofitiv Tal og

p .
> Logarithmer for alle Tal, der eve
' ftocye

i1g

ftarce end Eenbeden , cre Ddevfor pofitive,
@®. 73). =

Qill. 3. Erm=—=mn, faser (m—n)—o
og—gz 1, dba am—n ‘;—;—_,{_—:;a'i:x(fg.m

Tiw. 2).  Logavithmen for Eenheden e devfor
alletider = o.
Filleg. Grm < n; faa er (m — m) en nage

tende Starrelfe ogg en wgte Brof.  Logarithe

merne tlf egentlige Brof ere deefor alid nwge
tende Stovrelfer. (8. 73).

§ 750

gervefetn, Logarithmen til enhoer Potens
finded , naar Nodens Logarithme multiplicered
med Potenfens ESeponent; og Logavithmen il
enhoer Rod, naav Potenfens Logarithme divis
Deres med Nod:Erponenten,

Beviig 1. Er am == p, faa er vgfaa (a™)*
= p*, altfaa (§. 11) == am*= == p=, falges
lig ¥ ><m == 1Yog. p*; men nu er m == Log. p
(§ 72), og faaledes x >< fog. p == fog. p=.
§ Cr. Log. 2l =3 X g2 == 3 X153,

2. Daam==p, faa er ogfan o=} p
08




: m E " ' x
o8 (8. 13) a% == 1"} fslgelig = fog, 'p
(. 72), men m == Log. p, a!tfcm‘&m?'f‘4 =
i a
£0g. 1P §. Er. efter bet anforte Spfiem er Lo,
fog. 8
3
3 == 1, fom er Rogarithmen til 2, der er Cu,
Bifroben af g.
Sill. x,  2ad et givet Tal N=n7, faa er
fog. NV
fog. »
b.¢. man finder Erponenten y il en Potens
naar man dividerer Logarithmen til Potenfen NV
mied Logavithmen til Roden . \
Eill. 2. Bev Hielp af Logarithmer bliver, §
Holge de nu forflareve Satninger, al Multiplicar
tion og Divifion med Tal forvandlet il Adbition
og Subtraction af dered Logarithmer. Logariths
mer eve faaledes for flore SReguinger overmaade
beqbemme, men aldbeled uundoerlige, naar, fom
i xfte Tillwg, et Tal IV gives ligeffort med et anbet
Tal #, ophoiet til en ubefiendt Berdighed , Hoid
Crponent er i, og Crponenten y foges,

garithmen til Cubifroben of § —

——

og. N ==y %og. » (§.75) og =y (§ 21)

§. 76.

8. 77.
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§. 76.

®or at Bevegne Logarithmer til alfe naturlige
Zal, Oehover man allene at fatte: am —— 2,
a"c=3, @0 — 5, AP == 7, a7 == 11, Dg A%
== 199991, og Oberefter Geregne Bardien for
Stovvelferne m ), n, 0, p 1., faa fager man paa
eengang Logarithwerne for alle Primeal fra 1 tif

Tocooo; og af didfe Rogarithmer Fan Logarithr

merne for alle de sorige mellemliggende Tal findes
ved Dlot Addition, da alle fammenfatte Tal ere
ged Multiplication frembragte af de enfelte (Prim)
Tal.  Judferer man disfe fogarithmer i en ore
bentlig Tavle og fweter ligeover for -de dertil Do
rende Tal, faa faaer man en megei beqvem Tavle,
ved Hoig Dielp man Fan erholde den §.75 ill. 2)
omtalte Fordeel.  Disfe Beardier for m, m, o 1.
funde ved uendelige Tals Raffer letteft Beregnes
men denne Naades Forflaving ligger ubenfor denne
DBogs beftemte Grandfe, 0g naones derfor fun,
Anm. De paa denne Maade feate Logarithmer
(naar TModellen, det er, det alminbelige Tal, Hvor-
medb de fundne Logarithmer multiplicered, antages
= 1) falbes natuclige eller byperboliffe (Anfeds
ningen til bet fivfe Navn fan ber endnu itfe forflas
res) Logavithmer, og fom itfe maa confunderes mebd
\ bde faa Ealdte gemene elfer Driggife Logarithmer,

Dui¢ Mobel er — ©:4342945, og hvorom nu ffal
' Bandleg.
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§ 77

KorEl Af de mulige Rogarithme - Syfemer
talbed det, Gois Srundtal er 10 eller hHois Srunbds
forholb er '1: 10, Dbet gemene eller Drigaifte
gogarithme Spfiem. =N

Dette Spftem blev fivay efter at Logarithmerne
af Gohan Naiper vare opfundne beregret af Hens
vidh Drigg og fuldfore af Adrian Blacg. Kor
dette Syfiem; fom beflaaer af disfe to Reeffer

1, 10, 100; 1000, 10000
effer 10°; 10%, 10%, 10%, 10%
fogarithm. © I 2 3 4

par Brigg bevegnet Logarithmer il alle Primtal
paa den (§.73) forflarede fMaade, nemlig bed at
foge utallige Mellemproportional:Tal faavel i det
geometriffe fom arithustiffe Tal. Ratfe; paa den
i § 76 neonte Methode Ffunde de berimod [fettere
findes; ligefom og Dde naturlige Logavithnier nu
meget fet Ean forandres til Briggiffe, og omovendt,
efter det (§. 76 Urithm,) anferte.

Qill. 1. Det Briggiffe Sofem har, foruden
de forhen anfovte, den ferdeled Fordeel, at man

af Gifrened Antal i det Tal, Hoid fogarithime matt

feqer, fivay fan vide gogarithmens fHele Tal (eller
pet forfte Tal i fogarithmen) , fomn derfor og fals

Ded Rogarithmens Kiendetal eller Saracteriftif (ve
phrige

123

porige eller Broferne faldes Mantidfen) , og altid
indehofder faa mange Eenbeder fom Tallet har Cifre
mindre end een. Saaleded er Logarithmen for
alfe Tal fra 1 tif 10 o og en Brof, for Tallene

 fra r til 100 (der beftaae af to Cifre) r og en

Bret o. f. fr. DOmovendt fan man af Logarith:
meng Kiendetal vide Hoor maﬁge Cifre det til Pos
garithmen foarende Tal DHar.

Qille 2. At beregne et fuldfaendigt Logarith:
me:Spftem vilde, efter det Forflavede, vel iffe
pare noget vanffeligt, men dog et overmaade vidts
Iaftigt Nrbeide; men vi Funde nu fpare o8 denne
Ulmage. Bove Fovaiwngere Have heri forget for
08, og paa den ommeldte befvwrlige Maade lwngft
fuldfert dette Arbeide. Vi behove Fun at giove 08
Brugen ret beFiendt af de allerede tilvwrende logas
(rithmiffe Tavler,

Cill. 3. Disfe Tavler indeholde dog allene

- Fun Rogarithmer for hele beFraftende Tal; thi Los

garithmer for Braf (fom eve hwgtende) Fan vides
af fogarithmerne for Hele Tal (fom fiden fFal oir

fed), og for negtende Tal givesd aldeled ingen Los

garithmer, da ingen Potens af det antagne befrf:
tende Grundtal (§. 11) Fan blive nagtende, men

Bliver fiedfe DeFraftende (§. 18).
Till. 4. - Wed mindre Taoler forffaaed almins
velig faadanne, fom Fun indefholde Logavithmer for
e
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pe naturlige Tal fra 1 til roc00 eller mindre, og
hoor Rogarithmerne Fun have foo eller endog frrre
Decimalbraf; ved ftorre Tavler derimod deeld faar
banne, fom gaae i bet ringeffe til 100000, og
deels faadanne, fHoor Logarithmerne Have fleve end
foo Decimalffeder,

Anm. 1. Af de minbre gives der en fior Mocngs
be, fom, uagtet de mange Sange ere oplagte, bog
ere fulde af TrpFfeil og {let [Ffe bequemt inbdrettebde,
mebd huilEe man moifommelia have hlulpet fig, da de
ftore af &hetroin og Gardener ere for dyre til at ens
fHoer Mathematifer €an anfaffe fig bem; forfE for
tyve 2Aar ‘omtrent have ftacre og bequemt indrettede,
i Tydfland udgivne Tavler veret at erholde for en
taalelig Priig,  Det er meget at tilrande enfoer Ve

gynber, ftrar at betiene fig af en af bisfe velindrets

tebe Tavler, huorved de logarithmiffe Regninger tan

fores med Nelagtiahed.

Annt. 2. De vigtigfte af bisfe eve felgende:

I) DMNeue und erweiterte Sammliung logarithmifcher,
trigonometrifdher, und anberer jum Gebraudy der
Mathematif unentbebriicher Tafeln von Joban
Carl Schulze. BVerlin 1778, gvo.  (Koffer §
Tyofiand 4 NRbdlr.)

1) Legarithmifche, tvigonometrifche, und andere jum
Gebraud) ber Mathematif eingevidhtete Tafeln
und Formeln, von Georg Vega. ate Auflage.
Leipiig 1794. 4to. . (Priis 5 Ndlr.)

IIT) Cogavithmifdy « trigonoinetrifdhed Handbudy, von
Georg Vega. fLeipjig 1793, (Kofter § TydfEs
land 1 Noly, 4 Gr.)

A
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A bigfe fortiener Mo, IT at anbefales til alle fon
agte at glere Fremgana § Mathematif, naav de itEe
allerede eie Mo, I; hHvem denne ev for Eofibar, faffe
fig i det minbdfie No. 1L,

IV) Bed afdede Prof. Geufe’s Omforg have vi ogs
faa en &amling af Logarithme- Tabeller Her ubde
givne, fom fan faaes i den Gyldendalffe Bogs
hanbling for 3 TME.

At beforge en danft 1dgave af Logarithmer efter de
Begalffe Tavler med de muelige Forbedringer, er et

@nfte, jeg lwnge har navet, naar Tid ferundes mig
0g en Forlwgger Funde dertil finbes,

Anm, 3. Snbretningen i alle bdisfe Tavler fom
og i be i Engelland og Franferig hidtil ubtomne er i
SHovedfagen den famme; faa at den her folgende 1ns
berretning om Drugen af trigonometriffe Tavier og
beves Jndtetning, Hoorved jeg ifar har Henfyn Jeil
og citerer Wega’s logarithmifte Haandbog, €an let
anvendes paa alle be andre,

§. 78.
Efter det Forflarede (§. 72) er Lagarithmen

- for ethoert givet Tal NV, multipliceret mebd 1o i en

vid Potens; Log.(N><10”) == fog. N} 7 Rog. 10;
men da i det Briggiffe Syftem Log. 10=1 (§.77),
fag er efter famme 2og.(V>< 107) == Rog. N-}-1,
g finded altfaa, naar man til Kiendetallet i Los
gavithmen for IV adderer Erponenten n uden at

forandre Mantidfen.
N vare
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N vare” for €. 3 08 » =2, faa er Log.
(3><10?) =3 Rog. 342 fog. 10 = £08.3 42
men fog. 3 == ©;4771212 08 fog. 300 =
24771212, Rigeledes er Sog.(V: 10”) == fog.
N — u f0g. 10; og da fog 10 == 1, faa et
0g.(IV : 107) == fog. N — m, vg findeé naar
man fra Kiendetallet i Logarithmer for IV fubtrar
Herer Erponenten @ uden at forandre Mantidfen.
N oare f. €r. == 874 og #» — 2, faa er fog.
(874 102) = %og. 874 — 2 R0g. 10 = fog.
874 — 2 =; nu er fog. 874 == 29415114
altfaa Pog. £28 == 0,9415114.

Anm. S det fidft anferte Tilfaelde er det i Neg:
ninger fotdeles bequemt, blot at tilfiendegive Sub-
teactionen veb Tegn uben vitfelig at foretage ben,
faalebes at man paa heive €ide af fog. IV fatter Ep-
ponenten n med Tegnet (—) fovans fom Qog. 824
— 2,9415114 — 2. &n faaban Legarithme bes
ftaaer altfaa af to Dele, nemlig en betraftende (ben
egentlige Logarithme) og ben tilfeiede benagtende Deel
— 7z, ber ffal fubtraheres fra Riendetallet (i den bes

freftende Deel), og vifer, at det Fal, ber fvarer til
den befrarftende Deel , {fal bivideres med den nte Pos

tens af 10,
Fill.  Denne anfsrte Egenffab gior, af det
Briggiffe Spfiem, med Henfpn til vores decadifte
Sal-Syftem, forffaffer i Regningen en overmaade

for Rettelfe, ba man af Bngﬁa’it[)mm for ethoert
qibet
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givet Sal fan, Blot ped at formeere effer forminbdffe

Siendetallet, finde Sogarithmer til alle Producter
eller Qootienter , dev fan frembringesd ved at muls
tiplicere eller dividere dette Tal med Potenfer af 1o,

or Cr. er Bog. 874 == 2,9415114
faa er Bog. 8740 == 3,9415114
f0g. 87400 == 49415114

og Rog. 3% == fog. 87,4 == 2/9415114 — &
. i = 1,9415114
fog. $58 = f0g. 8/74 = o,9415114

£08. 0,874 == ;9415114 — I,

§. =9,

ifte :DPgaM. 2t finde | Tavlerne Logarith-

- mee ol ethvere giver Tal, Dec iffe beftaacs
af mere end fom Cifre.

Oplodn. 1.  Befiaaer det glone Tal af eet,

to eller 3 Cifre, faa finder man det i den §. 77

under No. 1II nevnte Vegad Haandbog fra Side

2 til 5 i den Gpalte, fom for oven er betegnet
med N (numerus) og betd Logarithme lige for

bent nefie Spalte, fom er betegnet for oven med

Orbet Log. Saaleded finded Side 5 fog. 874

= 29415114,
2. Deftaaer det gione Tal af fire Cifre, faa
finder man det paa en af de felgende Sider i den
fovfte
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ferfte for oben med N betegiebe ®palte, og detd
fogavithme, wen uden Kiendetal, [lige for i den
nefte Sypalte, fomr for oben er betegnet med O,
faaledes at de tre fovfie Cifre af Mantidfen, faa
Ienge de blive uforandrede, iffe igientaged, men
maa tilfoies.

Gaaledes finded f. Er. &. 12 Tallet 1345 lige
for Mantidfen 1287223 uden Kiendetal; men efs
ter det (§. 78) Unforte veed man, at Kiendetallet
er 3; og altfaa fog, 1345

0g (8. 78) Rog. 134500
£og. 13,45

— 3;1287223
= 5,1287223
3,1287223 — 2
11287223

3. Dar bet gione Tal fem Cifre, faa foger
man paa famme SNaade de fire forfie i Spalten
beteguet med N, og lige for i Spalten O de tre
ferfte Cifre af MMantidfen, og i en af de andre
Gpalter, fom for oven er betegnet med det Ciffer,
ver er det femte i det gibne Tal, de five sorige
Cifre af DMantidfen.

fab f. Er. det gione Tal vare 13457; man

—
[

—_—
—

finder Side 12 i forfte Spalte de fire forfie Gifre ‘ '

1345, lige for i ben med o betegnede Gpalte de
tre ferfie Cifre af Montidfen 128; og da det femte
Ciffer i det gione Taler 7, faa finded de fire sbrige
Cifre af SMantidfen lige for i den for oven med 7

fietegriede @palte at vare 9483.  Altfaa er
fog.

SRt~ -

129

f0g. 13457 = 4,1289483; thi at Kienbder
talles fEal vare 4, feed af Cifrened Antal i det
givne! Tal (§. 77 Zill, 1.)
2Af dentie fundne Bogarithme Fan uden videre
Opfegning findesd :
£0g. 1345700==106;1289483 (§. 74)
£0g. 13/457 == 1,1289483
" nm.  Gre be paa den nu forflarebe laabe
fundne-fibfte fire Cifre of Mantisfen foran beregnebe
med (*), faa ffal til de tre forfte €ifre § Mantidfen
af ben med o betegnedbe Spalte {Efe tages de fores
~ gaaenbe, men be efterfolgende; builtet endog uben
bette Tegn Eunbe Eiendes bderpaa, at bigfe five fidfte
Cifre ere mindbre end de naft fnte’g_aamof. Saales
ves er for Tallet 13336, fom findes &, 12, Mans
tisfen iff¢ 1240256, men 1250256.
bl
§. go. :
gavefeen.  Uden marfelig Feil Fan man
antage, at Diffevencen af Logavithmer voper
ligefornt, Diffetencen af de vertil foavende Tal,
o8 altfaa at Delene af Logavithme s Diffevens
cen for to Tal, Bovoraf det ene ev een Genhed
hoiere end Det andet, forholde fig til hinanden

- ligeforn Delene af denne Eenhed.

Deviis. Da Logarithme - Differencerne for de
ner efter hinanden folgende Tal (hoilfe Differencer
Anbdett Deel, Ulgebra. 9 fra

~t
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fra Side 6 findes angione i den fidfte Epalte, der
for oven er betegnet PP og for neden diff)) fele
Siver igiennem , ifwr ved Heie Tal, Bblive uforans
orede de famme , faa fan wan uden marfelig Feil
antage, at disfe Logarithme Differencer ere pio-

portionerede med didfe Tald Difference; det er, at

Pogarithmen for et Tal for enhver Eenhed, Hoors
med Tallet foraged, oorer faa medet fom bden cne

felte Difference er imellem to paa hinanden fals |

gende Pogavithmer; og at felgelig ogfaa (ja end
mere vift) et Tald Logarithme for hoer Tiendedeel
eller Hundrededeel, Hoornfed Tallet forsged, fledfe
Gor forsqes med, en Tiender eller -fmuarcbebecl af
Pogarithme:Differencen.

For Gr. Side 61.  For Ia!let 37785 og bdet
nefifplgende er Logarithme Diffevencen 115 (Hoile
fen man finder naar man fubtraherer alleme de
fiofte Cifre af Logarithmen for 37785 fra de 'ﬁbﬂe
Zal af den nefifolgende Logavithine).  Foroged nu
Taflet 37785 med Decimalbrafen 0,47, da maae
fogarithmen foroges med ligefaa mange Dele af
Differencen der findes ved denne Regning :

10,47 == 115:%, pg bliver, x == 54,
fom er det der {Fal [¢g3e6 til £og. 37785 for at
finde g, 3778547 ‘

For at fpave denue Regning findes i den fidfe

Spal:
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Sypalte under capver Logarithmes Differents de los
gavithmiffe S;!rovnrtinna!:f:)ele, Der foare til alfe
Siendedeie, og folgelig divideret med 10 ogfaa til
alle Sundrededele. Gaaleded idet anforte Lgempe!
(for o;4) PP == 46
og (for oj07) PP =— g1
inlgelig (foro,47) fom tilforn — 54
Du er Log. 37785 == 45773149,
altfea £0g. 37785/47 == 4,5773203.
- Unm. Var den tilfommende Drot 0,07, faa
tage man (for 0,0) PP = co
(fer 0,07) PP — g,1
Qill.  fad # vare et af fem Gifre Gefaaende
feelt Tal og @ en Decimalbrof der ffal addered
bertil , faa at # - a falder imellem # og n—1.,
UAntaged nu Log. (w4 1) — Qog.w — D) 08
fog. (n - a) — Log. W'=—04d, faa er den nylig
forflarede Proportion 1:a == D1 d, Hoorved
den logarithmiffe Proportionaldec! d finded, der
maae adderes til Log. 2 for at finde Log. (# 4- a),
Af famme Proportio L :d =— 1:4 findes
d
ogfaa b7
abdered (il % for at finde Tallet der foaver tif
2ig. (n 4 a).
Gaaledes i det nplig anforte Erempel var
' X 2 Diffe:

==a 0: ben Decimalbref fom maaqe
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Differencen imellem Log, 37285 og den nafifels
gendbe == 115 0g dend Difference fra en giten
fogarithme, bder var flerre end den, men mindre
end den folgende, == 54. Quootienten ;7% —
0,47 ev derfor den Decimalbrof, der fFal adderes
til 37285. ‘ '

Denne Regniing fpared, naar man Sibe 61
den fidfte Spalte ved Diflerencen rxs opfoger Pros
portionaldelen 46, fom nermer fig meeft til 54.

Det derved ftaaende Tal 4 giver Tiendedelene og

pet ved det tibobbelte af Reften (80) flaaende Tal 7
Hunorededelene; og felgelig udgiore begge Decimal-
brefen o,47 fom tilforn. -

§. 8r,

aden Opgave. C/ed Hielp af Tavlerne at
finde QLogarithmen til et givet Tal, Dder be-

ftaaer af meve end fem Cifre.
. Dplesn. 1. ISBefmaer et givre Tal af fex
elfer fpb Gifre, faa fager man (§.79) Logarithmen
for de fem forfte Cifre, og adderer dertil Propor-
tionaldefene af fogarithme - Differencerne for det
fiette og fpvende Ciffer,, fom findes i den fidfie
med P P betegnede Spalte (§. g0 TlL) vg beftems
wer Kiendetaliet efter §. 77.  Saaledesd findes f. €.
(8. 80)

vithme efter forfte Oplodning.
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(8. 80) Pogar. 3778547 == 6,5773248
£08. 37785470 == 7/5773248
20g. 37785470 == 1,5773248.

Anm, Hvid § den fidfte med P P betegnede &palte
ben titherende ogarithmeDifferents iEfe findes, maa
man tage den naftforegaaende forre,

2,  Beftaaer det gione Tal af mere end fyb
Cifre, faa fan til at finde Sogaritbmn bruges de
. 186 og 187 anferte Rogarithmer for Tallene til
101000 paa falgende SRaader :

1) Beftaaer Tallet fun af otte Gifre og er faar
Ieded, at de fer forfte Gifre udgior et Tal der er
mindre end rorooo, faa finder man detd Logar
& G

f0g, 10030637 == %,0013285

2) Beftaaer Tallet of ottc eller flere Cifre der

eve af vilfaarlig Storvelfe, faa Gringer man det

til forfte Tilfwlde ved at dividere det med to eller

flere” af detd hoiefte Cifre, foger verpaa Logarith:
men til Divifor og til Dootienten og abderer dem
fammen, '
§. Er. Der foged Logarithm. 290888209; bdette
Tal divideret med 29 giver Dootienten 10030627,
faa ¢r fog. 10030627 == 7,0013281
fog. 20 =— 1,46%
£0g. 290888209 == §,;4637261,
' Anm,
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" Anm. RKap et gfvet, af mange ifre Beffnaende
Fal oplefes i Faftorer, ba findes ders Logarithne
ved at ‘fe'gc Fattorernes Logarithme oq abdere bem;
Builfet ‘onfaa Ean tiene til Prove paa bcn forrige

* 'metgnbt.

§. 82¢‘ i

3bdie o»qmzr e finde Logavithrmen til e
hoer wf ellet Qvootient.

Dp!ﬁén. Man opfoger ?ogaritf)m_eh for Bres
fens Taller og: Navner (Dividend og Divifor), og
(§. 74) fubtraherer Nevnerend ogarithme fra Twls
fevend, Er Brofen uegentlig (Avithm. §. 74),
har detie ingen BanfEelighed; men er ben egent:
lig, og folgelig Mwvneren fiorre end Twlleren, fan
man gaae frem paa to MNaader:

1) Man fubtraherer Tallevend Logarithme fra

 Naonerens, og man faaer en nwgtende Logarith:

me (§. 74. Till. 4.).
il . foges fog. 3 og L0g. 0,09436
fug. 3 == o0,4771213
f0g4. 4 = o,6020600
f0g. 3 == --0/1249387
205, 9436 == 3,9747879
fog. 100000 == §,0000000

g0g. 0,09436 == —1,0252121I

2) Man

\
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2) Man forhoier Kiendetaliet i Twllevensd Lo

garithme (3. 74), faa at Navnerend Logarithme

fan fubtraferes derfra.  Gaaleded ved de am
furte Bref:

fog. 3. == 14771213 — I

fog. 4 — o,6020600

f0g. 3 = o,8750613 — I
Den funbdne Logarithme vifer, at fra o,§750613
[fal fubtrabered 1,0000000; gisred dette, faaes
famme EOQariﬂ)lﬁe fom fer, nemlig —o,1249387.

' Qigeleded: Log. 9436 == 5,9747879 — 2
f0g. 100000 == §,2000000

og. 0/09436 == ©0,9747879 — 2

. Kovrettes hev den tilfiendegivne Subtraction, faaes

fom for fog. 0,09436 = 1,0252121.

Anm. Logarithmen for enhver gemeen Drok fan
findes veb at forvandle ben til en Decimalbrot oy foge
dens Qogatithme, da man Blot fager Tallerens Logarith®
me og faier Riendetallet i Navnevens Logarithme (der
eiter det Brigaiffe Softemn vides udben at foges) med
Nuxgtelfes-Teqn til ved beive Side, §. Er. L08.3=
00, 0,75 = 1,8750613.— 2. =0,8750613 —1I.
Gaaer man ved at forvandle ben fimple Hrek til en
Decimalbref alt for mange Decimalfieder, eller og
Wrafen iffe fuldbfommen nefagtig fan udtryfes, faa
“er bet bebre at beholde den flmple BDrof. F. Er
1% fan findbeg neiagtig; men forvanbles den til D¢
cimalbrof, faaer man 0,5416., ., 1 et nenbdelige.

Sills
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Sill. 1. Har en Decimalbrst fit forge Getys
dende Ciffer i den forfte, anden ¢ fredie, eller nte
Plads efter Commaet (Nullerne anfeed fon iffe
Betydende og tiene Blot til at fylde Pladfen), faa
Har bens Logarithme til pofitio Kiendetal o og til
nagtende 1, 2, 3 eller #, fom angiver, at det Tal,
Hoortil den befreftende Rogavithme Harer, fFal dis

bidered med 10", 10* elfer almindelig med 107~

Saledes finded (§. 8o)

20g. ©/13457 == 0,1289483 — I

20g. 0/01345 == o0,1287223 — 2

£og. 0,00874 == 0,9415114 — 3

Cill. 2. Forlanges Logarithmen til et faa
Falbet blandet Tal (et Deelt Tal med en tilfeiet
Brof), da forvandles det Hele il en wuegentlig
Bref og Logarithmen foged til Twller og Nevner
paa den nu forflarede Maade, og den fidffe fubs
trafeves fra den forfie, faa il Diffevencen vare
Logavithmen til det givne Tal (§. 74.)

3302
8. €r. fog. 4715 = fog. 7 = Ffog. 3302

— R0g. 7 ==
2,6736791.

Unum.  Findes der ved Tallet en Decimalbret,

foa feger man Logarithmen til det givne Tal, fom

om bet beffod af lutter hele Tal (uden at (xgge Martke
. el

4be Dygave.

35187771 — 0,8450980 =
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til Rommaet’, der filler Wrekerne fra de Hele Fal), |
og giver ben fundne Regarithme bdet Kienbdetal fom de
for Stregen varvende hele Tal fordre (77).

8. €r. Naar dber foges Logarithmen til 785,43,
faa feger man I Tavlerne Log. 78543 fom findes
uben Riendetal = ggsr1075, bde for Stregen va
rende hele Tal 785 fordre Kiendetallet 2 ; altfaa er
£0g. 785,43 = 2,8951075. Aarfagen til denne
Fremgamgsmande inbjees let, thi Qog, 785,43 =
fog. 28542 = Log. 78543 — fog. 100; men
RKiendetaliet for den forfte Logarithme er 4, 04 til bm
anden Logarithme er Kiendetaller 2 _uben m?annare,
felgelig er Differencen Sﬁmberaﬂet 2 mebd ben farﬁt
Logarithmes Manticfe.

§. 83.

At finde Logavithmen til ep
vi8 Potens eller RNod af en Brok.

Opiesn. DMan foger Logarithmen til den
givne Brof (§. 82) og multiplicerer den mebd Cr-
ponenten af den forlangte Potend, eller dividerer
bet med Exportenten til den forfangte Rod . 75).
Dette har i Almindelighed ingen BanfEelighed ; Fun
naar der forfanged Logarithmer for Noden af en
egentlig Bref, daman, for at funde dividere meb
Rod:Exponenten, Maae, vebd at forsge baade Lor
gavithmens befraftende og nagtende Kiendetal '
inbs
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indrette e faaieded, af Tod«Eyrponenten fan
gaae op i bet negative Kiendetal..
®. €. Om der forlanged ved Logarithmer at
finde den femte Rod af Broferi 533, faaer
£og. 3456 == 4/5385737 — I
- Rog. 5963 == 3/7754548 b
fog. $335 == o0/7631089 — 1
Dente Logarithme Dbringed, ved at forsge faavel
det befraftende fom negtertde Kiendetal med 4, til
af S'fiobcxpomnieti, Hoormed dev fFal divideres, fan
gaae op i det nwgtenbe ﬁuenbetal, ben faner nem:
fig benne Form: Log. 3455 = 47631080 — §
4/7631089 — §

og fog. V%g{;% == : f—

09526218 — 1.

8 84

Det decadiffe Complement (complementum
arithmeticum) til en given Qogaritbme talbes det,
fom Dliver tilovers, naar man fubtraherer ethoert
Fal i fogarithmen fra 10,

Eller naar » betpder et vilfaarligt Tal, faa
et det decadiffe Complement til detd Fogarithme
— fog. 107° — fog. . For Ex. det decadiffe

Complement for Logavithmen €l » = 139,13
er

~ ste Dypgave.

139

.= fon. FoNO = lo;oéooooo
— fog. 139,13 == 2,1434208
Decadift Complement == 7,856579 .
hoor det fidfte Ciffer. 8 iffe fubtraheres fra. 1o,
men i dbet Sted fra-g da man formedelf Many
tisfend Ufuldfendighed fan antage, at det fidfie
Ciffer fan formedes af vare 9 i Stevet for §.
Till. Bruges ted-Negning den decadiffe Oyps
fylbning, maae wan altid ved I)sue Sive tilfpi¢
— 1o. vy -

§. 85,
At- finde ﬁogamthmeu nl o
Brof af den Form f

Oplesdn. 1. Smdn abderer Logarithmerne for
Taltevens Faftorer og fubtraherer derfra Nevnerens

144><3576
Logarithme,  §. €y. der forlanges Log. TA422 3570
139,13.
. Rog. 3576 = 3,5410798
f0g. 144 == 2,1583625
Rog. (3576 >< 144) == 5/6994423
fog. 139,13 == 2,1434208
3576 >< 144 )
fog. i == 3;5560215
139,13
Opl.
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C Dol 2. Man adderer Faftorernied Logariths
mer og defi decadiffe Dpfolbning til Nasvnerensd Los
gatithme og den ubfonire Sum tilfoied — 10 paa
Doire Side .(>: dend Kiendetal formindffesd ved at
tage 1o derfra). Det anfsrte Erempel vilde da
finae faaledes: :
fog 3576 == 315410798
Bog. 1447== 2,1583625
decadift Opf. til £0g.139,13 —=-7,856579L : .

3576 >< 144
| 139,13
== 3,5560214 fom tilfors. ~

Bevs  Log. a 4 Log.c — fog. b == (Rog.a

-} fog. ¢ — og. &) 4 10 — 10 == fog. 4 -}~
2og.¢ -+ (10— Log. 5) — 103 men (10— fog.5)
er juft ben decadiffe Opfpldning til Log. & (8. 84).
Fill.  Bliver a og & uforandrede, medens ¢ tifs
Tegges mange for|Eiellige Werdier, da gives Brofen

fog

== 135560214 — IO

a .
benne Form Sx:; og naat @ > b, feged eetts

gang for alle fog. a — Log. &, og denne beftans
Dige ¥ogarithime addered til Pog. ¢ (efter den ¢
Hoergang tillagte BVerdie) eller fubtraheres derfra

b
naar Brofensd Form bar‘;>< ¢, og a bog var fom

erve end b,
I & Wnm.

741

Anm.  Det hivtil Anferte om Tavlernmes Brug
angit den forfte Hoved:-Opgave : at finde Logarithmen
for ethvert giver Tal; vi Fomme nu til den anbden
Hoved-Opgave: at finde hoad Tal der foarer til ens
hver given Logarithme.

§. 86.

6te Opgave. At finde Tallet dev foarer til
et given, i det Hele eller for en Deel pofitiv,
Logavithme.

Oplesn.  Man opfager i Tavlerne den givne
Rogarithmed DMantidfe uden at beFpmre fig om
Riendetallet, marfer det derudfor flanende Tal,
bHoid decadiffe Werd let efter den der gione Logarithe

. me8 Kiendetal beffemmes (§.77). Den gione for

garithme omre . €r. 4,5773194; man opfager da
fra &. 6 i Tavlerne den Side, paa hvilfen man efter
den for oven paa Giden ved Bogftavet L givne Ane
viigning finder de tre forfle Cifre af Mantidfen i den
med o betegnede Spalte.  Saaledes i det anforte
Erempel findes &.61 577, men de fire fidfte Cifre
feged i denne eller een af de felgende Gpalter; 0g
man finder her § den med 5 betegnede Spalte de
five fidfie Gifre (3194) of den anforte Mantisfe ;
findes iffe digfe fire fiofte €ifre noiagtig, da tages
be dev nwrme fig meef® devtil.  AF den forfle med

IV be-
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N betegnede og af denne (med 5 Betegnede) Spalte
tages de til Dantisfen foavende Tal, fom her er
37785.

ll, 1. . Rindes den givne Mantidfe noiagtig
i Taovlerne, bda er det fundne Tal nsiagtigt det
fagte, og detd decadiffe Bard behoves blot at bes
flemmes (§. 77).

@aaleded er 4/5773194 fog. 37785

6,5773194 £og. 3778500
2/5773194 £og. 377:85
0/5773194 fog. 317785

0,5773194 — 1 fog. 0/37785
05773194 — 2 £og. ©/037785.
Qill. 2. Nermer den fundne Mantiéfe 577,3194
(fom vi il Ealde 7) fig blot den givne 5773248 (fom
antaged =—1M ), faa gunm ogfaa bet funbne Tal
377853 inen ba den givne antisfe M var ﬂzrre
etid den fundne m, faaer Tallet endnu to Cifre,
fom finde$ paa felgende Maade:
sRan fubtraberer den fundne Mantisfe m fra
den i Tavlen nafifolgende Hoiere, og ligeledes fra
pen givne M, og (wgger Mavke til den forfte Diffes
rent8 12, fom i neromrende Erempel er == 115,
og den anbden d, fom findes her == 54. Nu fins
bed i denm med PP Dbetegnede Spalte ved Pros

portionaldelene 46 og 81 de to Tal 4 og 7/
fom

ININININIn

‘ :7'b"e Dpgave,
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four endnu waae foied il det givne, va faaledes
Zallet 3778547 f(eater til den gione TNantisfe
5773248.  Den decadiffe Bard af det fundne Taf
Befiemmes fom i forfie Citfelde (Till. 1),

Till. 3. Endnn maae markes:

1) §andted Logarithme « Differencen 1 af en
Handelfe itfe i den med PP Getegnede Gpalte,
faa tager man den nefie mindre.

2) Bar d mindre end den i fiofie Spalte une
der 1) ved 1 fiaaende Proportionaldeel, faa er af
de omtalte to Tal det forfie o, men b’et'nnnu det
ved Proportionaldelen, fomn er =—= 10d ffaaende
Zal.

3) Bar den givne Mantidfe 5770090, faa
indbfeer man let, \[)borfor ve fire fidfte Cifre oogo

‘maa foges imelfem de til de tre forfie s76 Genberenbde

wed (*) bmgnebe Eifre.

§. 87.

At finde det Sal der foarer il
en given negtende Logarithme. -

Opledn, 1. Bil man finde det tilfoarende

“Zal § Decimalbrsf (at det maae vere en Bret, er

flart) , faa adderer man til den gione fogavithme,
fom funve odre f, Gy, ——2,4226805, Pogarithy
men til 1000, 1 GRIl. eller 1000 MMM, , for Er.

vent
K

. Y
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den fidfle, fom er 9, og man faaer 6,5773194,
og feger paa den (6. 86) forflarede MRaade det
tilfoarende Tal 3778547,
1000,000000,; bg Man faaer 0,003778547.
Beviig. Bed at addere den nagtende Logas
rithme til ogarithmen for rooo Millioner, er det

fandne Tal blevet cufind WMillioner Gange fisrre end )

det ftulde; for altfaa at give det fundbne Tal fin
fande Berd , maae det divideres med rooo Mill.

2. Wil man Have en fimpel Bref, faa foger
man det, til den givne Rogarithme, pofitiv tagen,
foarende Tal (§. 86) 264,6352, og fwtter en Brof,
Hoi8 Naoner er dette Tal vg hoid Twller er Eens

I P [efa]e]e) —_—
ﬂebfﬂ. ﬂ[ltfaa 3648522 . — E%ZE'_‘—;{: C—
1260
IIOBLI

MWeviig. ~ Den gione negative Logarithme vare
== —L og L == %og. #; faa da L er antagen
= fog.n, fan er og —L == fog. —n, altfaa
ogfaa fog, 1 — L == Rog. 1 — fog. #; men nu
peed vi, at 2og. 1 — %og. B er fog. , altfaa
f0g. 1 — L == Rog. », men fog. 1=0, fols
gelig — L =="%og. 7 ; °: det til Rogarithmen —L
foarende Tal er, == 7%, naar ellers Tallet # Horer
til Qogarithmen L.

Gaaleded finder man f. Ep. , at til Fogariths
men —- 1,3362234 foaver Tallet 0,04718, naar
man

Dette dividered med
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~man il — 1,3262334 abberer Pogarithmen. for

100000, fom er 5; 2 naar man fubtraferer
13262334 fra 5 (Arithm, §. 33) og til den da
fundne pofitive Fogarithme 3,6737666 opfoger dee
nermeft foarende Tal 4718, og dividerer det med

| 100000,

Annr.  § Stedet for Logarithmen til roosoo
. Eunde man adbevet enbver anden pofitiv Logarithme,
f. €. fog. 144 til ben givie nagtende, ‘09 derpan
divideret det til frembragte pofitive Logarithmer fuqs
tende Tal med 144,

§. 88.

Uagtet der i dben Bele Mathemarif forefomme
belige Zeiligheder til at anvende Pogarithmerne,
faa Bar jeg dog troet det pasfende, Ber at anfore
nogle fardele Crempler paa dered Brug, for p
give Begpnvere Unledning til firar at udove pey
fer medbeelte Underretning, fom og for at gipye

 Gorffieflen imellem den gemene og Logarithimes

Regningen were bemarFet,
'1fte Opgave. 2t forvandle on ﬁmpe[ (gcal
meen) Brok til e Decimalbrat.,
Oplosn. Den gione Brof vare I, Da

7

+ fog. %: £0g. 1 — Rog, 7 = — fog. %7, faa

fuggr maan § Tavlerne fog. 7, tager densd vecadifFe
Unden Deel. Wlgebra, ® Dys
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Opfylduing 9,1549019 — 10 == 0,1549019]
denne opfegt giver Tallet o,1428571 == I (Aritl.
§. 45)-

aden Opgave. EndanffFod holder 139,13

Parifer Linier; hoormange Parifer Kubits

tomtmer holder Da en danfE Kubiffod?
139,13

Oplesn. 1 danff Fodb == = Parifer

Tommer; Heraf foged Kubus faaledes (§ 75)
f0g. 139,13 == 2,1434208
fog. 12 == 10791812

b | 1
%05, —23 = 1,0642396
; 12
139/13
3 >< fog. 1'2 == 3,1927188, fom, opfagt

efter ben gione Anviidning, angiver Tallet 1558,507
fom er det forlangte.

gdie Opgave. Naar Forholdstallet imellem
to Maal ev giver, Da at udtepbe Det eene
Maal ved der andet.

Oplesn. Sat at det fiorre forholder fig til
bet mindre fom a:d. Gor Er. Pavifer og danff
Foomaal 144 : 139,13, og m Eenheder af det
ftorre er lige med » Genfeder af det mindre; man

ffal, naav et af didfe to Tal er givet, finde det
anbdef,

g 147

andet.  §. Gy, efter fa Lande er en middel Grad

paa Jordfloden == 57030 Toifer == 342180 Par
rifer §od == m; Gvor mange danffe Fod er den
ba? eller hoad er 2 ?

Da Forholdet a: b bliver uforandret, faa vegs

a
mer man efter den Form Ec (8.85 ill.); oi finde da

d
—-== fog. » 0g fog. B —

ber fog, m - Log. 3

g “—-2
09.2"_—- Og.m-

fog. ~ = Rog. e S 0/0149417
f’ 139,13
f0g. m === P0g. 342180 == 5,5342546
fog. m == 5,5491963
fom"giver Tallet == 354157 daft Fov, & veraf
giver 23610 danft od elfer en geographiff Miil,

IX. e geometriffe Talrebferd og Logas
vithmerned Anvendelfe til at oplofe fors
{Eiellige Degnings:-Opgaver,

§. 89.
ifte Opgave.  Hoor ftor vil en vig Sapital
a vare eftec # Aar, naar NRenten- ved e
hoect Aavs Ende legges devtil?
R 2 Ops
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Oplodn,  Renten af en vié Capital o Ean
aleid anfeed fom et Produft af Capitalen og en
egentlip Bref, Er f. Er. Rentefoden (den [ovs
masfige MNente), fom er 4 Procento (4 Nolr. af

Hundrede) ; faa er Renten for et Aar S5a; og ans

tage vi i Almindelighed, at det er Brofen % ¢ hoors

med Gapitalen fFal multipliceres for at finde NReno
ten for eet Aar, faa er det almindelige UdtryE for

Kenten ga.
T

DOg faas :
l;bes Capital og Rente.
efter -

. . 7
:f.’mca+§“ =,

2 Yar. r_-;ga-—{- (’#) ><g — (’j:g)za
s qor | (“E2) g 2(CHDY o (1Y
6 Har (r_H P (PH = (’#)Tx

Bed Logarithmer finded BVardien (#)ua

o ,
faaleded: fog. (’;'1_‘2) a=—=mn fog. # -+ 8a
=in (fog, *+g) — 8. 17)+ L4

CGremyp.
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Gremyp. Hoad er Capital, Rente og Neis

+  te8 Nente af 10000 Rodlr. efter 10 Aard Forloh,

naar Renten er 5 Procent eller 2 = 57 Efr
r

ter Formen er den fogte Summa, fom oi fan
Falbe x — ( +g) a, altfaa fog. x == 10

(20g. (r - 9) — 20g.7)) + Rog.a.  DBebd at inbd-
feette de gione Bardier er
$0g. ¥ = 10 (20g. 21 — Pog. 20) -}~ Log. 10000
Nuer Log. 21 == 1,3222193
fog. 20 == 1,3010300
£0g. 2x — £0g. 20 == o0,0211893, fom,
multipliceret med 10, giver o,2118930
Dertil addered Log, 10000 == 40000000
og £og. ¥ == 42118930, fom,
opfogt i Tavlerne efter de forflarede Regler, Hens
vifer til Tallet 16280, fom er den forlangte Capital.

§ go.

2ben Opgave. Naar en Capital a var forft
forfaldet til Betaling efter » Aar, hoov fror
Summa’ burde Ciceven have naar den fieap
betaltes?
Oplodn.  Det er Flare, at den, der faaer

en Capital udbetalt for han Funde fordre den, maa
pare
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vere fornsiet, naar Han faaer faa flor en Sum
of Capitalen, af denne, udfat til lovlige Renter
og bisfe Nenter igien npttede, Funde til den ber
ftemte Sid udgiere den fulde Capital fom Han da
bavbe at fordre, ‘

maar vi altfaa i dben forvige Form ¥ =

( a fwtte a og x i hinanveng Sted, ta

den Gtorrelfe, der for fegted, cr nu den givne og
pmvendt, faa Have vi;

o= <r+g x  og beraf
r

‘(r+q
xe=a

e x(r - q) (sH-r)"
Folgelig Log. x == n &.r 4 8,8 —n &.(g1).
Gremyp. En Ard af 4000 Rolr. er beflemt
at udbetaled til en Q)crfon naat DHan er 20 Aar

gammel; til den Tid er fri Naadighed derover og

Brug devaf overdraget il en anden, fom funde
Pave 10 Procent aarlig i Fordeel bevaf. Hoors

meget fan den fidfie uden Stade ndbetale il Ars

vingen naar han er 15 Aar, eller fem ar for den

Peffemte Tid?
Her
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Her ek m == §, a == 4000, ;:"}%a::

s (g==1 r ==10); bi finde da

5 #0g. 10 == 5,0000000
} ~+- 20g. 4000 == 3,6020600
I §,6020600
[—5 og. 11 = 5,2069635

== 3,3950965 ; fom

giver Tallet 2484 paa det nermefte; mere end
2484 Rolv. fan Han felgelig iffe uden Stade acs
corbere Arvingen.

Anm. 1, S den her brugte Form betyder 7 Hele -
Aar, & devimod den givne Tid et blandet Tal,
f. Gr, g% Aar, faa fotter man =z —= 8, og for den
da funbdne Capital = beregnes ben fimple JRente for
X ar,

Gre i et Cand Dalvaarige eller fierdingaarige Ren:

ter brugelige, ‘faa fxtter man T et L i Ster

ar 4r

208, “ai==

et fer g og 27 eller 47 i Stebet for 7,

§. €r. Hvad er Bardien af en Capital til 4 Pros
cent efter 22 Aav, naar NRenterne betales hvert halve
Aar? er det famme fom: hvad er Vordien af famme
Capital til 2 Procent efter 272 Aar?

Anm, 2. Tan bar bevegnet Tavler for Store

L3l
relfen (r g
r

Tz
) enten ved Logavithmer, eller nefags
tigere
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rg
tigere umibdelbar ved at fege Potenfer af (—r—)
©aadanne Tavler finder man f, Eyp. {
1) Slorenconrts Abhandiumgen aus det jutiftifchen
und pelitifhen Rechenfunf. Altenburg 1781. 4
2) Cinleitung jur Derechnung ber Leibrenten und
Anwartfchaften von Job, Liicol, Tetens, Leips

38 1785.

3) Anfangsgrinde der Staatérechentun(t von Job.

Wilhelm Chriftiani, Helmftadt 1793.
Disfe tre { bette Fag fwrdeles brugbare Beaet ins
bolbe, foruden be ommlte, endbnu fleve Deetil be-
vende Tavler,

§, 9r.

eerefetn, SBliver en paa Nente udfat
Capital & foruden Den tillagre Nente og Rens
te Rente Desuden aaclig foveger med en bes
flemt Summa &, da e efter 7 Aar Vs

dien af den hele Capital * == (9’_‘1‘_")”3 -
(Hr b5 (111)’},_,,,

g+r (H-r) q

——— —

7
Deviis, Efer dette i Foroeien antagne als

mlhbt[ige.ﬂbtrpf for Renten -ga
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et efter Capital, Rente og Eifroeg.
19%ar =="——a-}5

2§Inr'—(9+r) —!-'——6-—{-6
—ITrNE | patr g+

s (Y (Y (s

pr _(g+r) (g+r)n—: (9'{" )na

; (g+)b+b

Capitalen Geftaaer altfaa efter = Aar af to Dele,

q ?’
mmllg I) ( )a,- 0g 2) en genmetr:[l’ Nekfe,

hois forfte Leed er &, Ledencsd Antal 7, og Fors

_.]

Dolddnasnet (Erpomenten) - ? Gummen af

'nﬂa ——
denne findes (8. 66) efter Formen » — e
nh—r1I

('H“’) b—b (‘H"' b— rb
Cor q

- — 1

r

af bere ==

bertil [wgged den forfie Deel (?j’j) a o9 vi faae
r

Bar

% ,,A&-
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Bardien af den Hele Capital efter » Yar =

(qj—_r na + r(q;f—z)ub —rh

q
“ofnm.  FormindfFes Capitalen ved Hvert Aar at
fratage en beffemt Summa, bda er Formen den fams
me, fun at de to Dele, man tilfidfE fader, forbin-
bes med —; 0g man finber hvad der af den forfte
Gapital @ bliver til Neft efter 2~ Aav naar [)uert Anc

n
) o —
o

.

§ 92

gdie Opgave. Svormegeter tilovers efter
20 Yars Forleh af rooco N0Iv. nied Rente

g Nentes Nente, naav hoere Aar forteres

600 Ydlr.?
Gwtte vi Nentenr 5 Procent =— 5, 'faa
bave bi == 1, r = 20, @ == 10000, ¥ =5
20; b= 6oo; ben fogte Neft altfaa efter Fors

men == E) a—-(zo) >< 206 F 206 =

(z—t)nx (@ — 208) = 200, E¢ nu, fom i
20

nees
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neroerende Erempel, & > Fa, faa er 205

> a; Reften bliver altfaa == 205 — (-—) <

(206 — a); folgelig finbes den fogte Reff naar

man adbderer # fog. 2L -} Pog. (206 — a) og fube
trahever det til den fundne Logarithine fsaienbe
Zal fra 206,  AUltfaa i neroarende Opgase
20 fog. 2L == o0,4237860
£0g. (20><600—10000) == 3,3010300
3/7248160; fom
finded af owre Log. 5306 ; bdette fubtrabheret fra
206 == 12000 giver Reft 6694 NdIr., fom er
bet der bliver ﬁlbage'af Gapitaleu efter 20 Yar.
Cill. . Forandres Sporgsmaalet faaledes,
at ber fporged: Doorl@nge det vil vare inden Cas
pitalen a er fortaret? da fees let, at n i forﬁ'gc
Form er her den fogte Storvelfe, og at Betingels
fen forer det med fig, at Reften, i det Dieblif
Capitalen er fort@ret, er == o, og felgelig

200 — (:_x)ﬂx (206 — @) == o

eller :ob_. —) > (ach — a)

altfan £0g. 206 == u Rog. 2L - Rog. (206 —a)
£0g. 206 — Log. (205 — &)= n fog. 2%

fog,
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20g. (‘Ob ) : Bogg 21 —
ob —a b _
fog. (£2828) = f03. 6 og m =—

2048 _ oqyaIsId 36 Aar § Maaneder
Pog. 23 0,0211893 :
22 Dage.

ill. 2. Hoor for en Capital's ‘maae man
udfwete for at fiffre fig en vid aarlig Yndtwgt & i
oz Yar?

%f Signingea 206 — rw) 206 -} ( ) a

== o findes (:_:)ua = (E) >< 200 — 20b
207 >< 2056

0g @ == =20b —_—
9 - 21"
2ad til Ex. vere » = 6oo, w == 20, faqa e¢

fog. 200 == g,0791812

20 > fog. 20 == 26,0206000
20g. 206 4~ 20 fog. 20 == 20,0997812
20 P0g.21 =— 26,4443860

20” >< 200
£og. (T) = 3,6553952,; fom

er Log. 4522, bder fubtraberes fra 205, fom Der

er 20 >< 600 == 12000; 0g faaleded’er 12000
— 4522 == 7478 RdIr. den Capital, fom der
efter
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*efter ben antagne Rentefod udfordres, for i 20 av
~at have 6co Molr. aarlig Sudfomft.

§. 93.

Korflar. Caaledes fom Nenten elfer den
beftemte Judtwgt Hidtil er anfeet, er den noget
Wift, og Oliver faaledes befieme, at Capital tils
ligemed be aarlige Renter derved i et vifi Antal
Yar fortwres. Den falded NRente for en bes
ftemt ZiD, og Fan arved.  Livvente derimod fal:
des den, fom Fun udbetaled til RKisberens Dodss
dag, og fan Beregnes paa famme MMaade fom Tids
Rente (8. 93), fun atu iffe er ef beffeme Zal,
mett maae beffemmes efter Kioberens Alder og

v SRortalitets:Tabeller.  Wed de Interesfentere, dey

boe tidligen, vindber Kdsfen Hvad den taber ved
dem, Der leve [wngere end den efter Rimelighed
beregnede Tid.  Efter Deparcieup er efter Mivs
deltal den Tid, en Perfon paa 45 Aar endny Fan
venteat leve, 20 Aar; hHoormeget man Funde gie
ham aarlig & Livrente for 1000 Rdlr. JndfFud e
vegries efter 8. 92, og man faaer §ok Mvlr. effer
8 Procent.

En Zontine er ligeledes en Slags Livrente,
bog -med det Saregne, at Ynteredfenterne arve
Dinanden, og den Bortdeded Deel fordeeled imels
lem de endnu Levende, indtil alle Deeltagende ere

nbs
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ubdbdede.  Navnet Har denne Slagd Fivrente af en
Reapolitaner Lorens Tonti, fom forf giorde den
Befiendt i Franferig. Den forfie opretteded Aar
1689, Hoer Uctie Fofiede 300 Livred; en Barbeers
enfe, der blev 96 Aar gammel, fif tilfidf 73500

Livres.

X. Om forfBielige enfelte Tingd Omfats

ninger 0g Forbindelfer (transpolitionibus
et combinationibus).

§ 94.

ifte Opgave. At finde alle De mulige Ovs
Dener , hooti et Antal givne Ting, fom Boge
ftaverne a, 6, ¢, d cliwe Tallener, 2, 3 4
Ean ftilles, faaledes, at Den ene iEEe er fulde
Eommen og i alle Henfeender Den fanime fom
Den anden.

Oplesn.  Bar a allene given, faa er fun
eett Orden mulig; Fommer & til, fan det fufted
for eller efter a, nemlig ab og ba; Her er altfaa
2 effer 2 >< 1 Omfetning; fommer endvideve €
tif, faa fan det fetted faave! til ab fom a foran,

i Ridten og ved Enden, 0g vi have da £b==12><3
DOume
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Omfetninger, nemlig:
I) ¢ til ad ID) ¢ til ba
cab, ach, abe. cha, bea, bac.
igefaa naar det fierde Bogffav d fommer til, fan
bet faies til enhover af disfe 6 Ordener paa 4 fors
fFiellige Maader, nemlig foran, imelfem forfie 0g
andet , imellem andet og tredie, famt ved Enden,
Dette giver altfaa imellem fire Ting 6 >< 4 ==

12X 22X 32X 4 = 24 Omfetninger. Paa

famme SRaade indfeed, at naar det femte Bogfian
fom til, oilde det funde frtted til enbover af disfe
24 Ordester paa fem forffiellige Maader, og man
bilde faaledes faae §>< 24 == 1 >< 2 3< 3 >< 4
> 5 =120 Ordener. § Almindelighed vil alts
faa 2 Ting give 1 >< 2 >< 3><.... # Omfwtnins
ger elfer Ordener.  Eller naar man begynder med
den Daiefte aftor, faa giver # Ting m >< (m—1)
X (n—2)>XW—3).,.. n — (B—1); thi
n—m—1)—=n—n-f1=—r1,

Eremp. Paa hoor mange Maader Funde 8
Toner afoexle med hinanden?  Efter den udfundue
Borm §XX7>X6>X5>X 4 X3 X2 X1 =
40320 Maabder.

3 hvormaage forfFiellige Ordener Funde 40 Kore
Iegged? 40 2< 39><38..... 2><1,; fom ubr
gior et Tal der overftiger 2 OFftillioner.

<ill,

B
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Sl 1. RNaar imellem de Ting, Hoorom man
pil vide, i Hoormange forffiellige Ordener de Fan
fiifleg, ere nogle af een og famme Art; fom f. €y,
naar imellem 72 Bogftaver @ Eommer m Gange og
b fommer p Gange for, biiver Formen til at finde
DOmfetningerned Antal
m > (m— 1) DX (1 —2)..... 321
n><(n—1)..3><2><X1Xp(p—1)..3<2X1
hi lad de givne Stervelfer veve b, 8, a, faa
fEutde @, o, naar devare forffiellige, give to O
fatninger; wmen da de nu er eend, faa fan O med
bem iffe give 3 >< 2 >< 1, wenallene 3 <1 =
3 22X
T}(z
naar alle Bogftaverne vave forffiellige, give 6 >
52 4 >< 3 >< 2 >< 1 == 120 Omfetninger; var
be to fidfie allene de famine, og de sorige forfFiels
6524 <X 32Xt

251 ' £

Omfetninger. Ligeledes [Fulde cbbbaa

M:n dba

lige, faae vi

nu Baabde andet, tredie og fierde ere be famme, faa

6>< 55X 45X 3 X 2 XX _
FX2Xx12X2X7x -
6o Omfetninger mulige.
Eremyp. 1)  De fire Bogftaver i Ordet amor

eve i det Hele Fun

fan omfeted 4 ><3 >< 2 XX 1 = 24 Gange; .

beraf fan man finde de faa Caldte YUnagramer.

2) Drr‘

altfag =
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a) Ovdet fudiofus har ni Bogfaver, boorimellens

. eretre £og to ; Antallet af beves Dmfwtninger ep

9B 7 XD 534> 32 >< 1
3Xa2XI1>Xa2X1

§. 95,
Forfl.  Forbindelfer (corﬁbinatipnes) faldes

fleve Tingd8 Sammenfiilling efter et vift Tal, fom -

beffemmer €lasfen of Forbindelfen og Faldes Clags
fens Erponent; ba faaledes 1, 2, 3, 4, 5 og fols
gende Clasfer indefholve Unioner, Binioner, ri-
nioner, Qvaternioner o. f. v, efler enfelre, A
ber, Terner, bvarevner o. f. v., Hoori enten
enhoer Ting maae igientages, efler og mgen ®iens
tnselfe maae finde Steb.

§. 96,

2den :ngcwe Naar dev ere gione # fope

fEiellige Zing, at finde hoormange Binioner
ellex le[m, heormange Srinioner eller Teors
ner, hoovmange Qyvaternioner ellor Ooas
ternev o. . 0., eller, fom det og uderpffes,
hoormange 'Sotbmbcrfer af 20¢n;, 30ie, 4D¢ 2,
€lasfe man devaf Ean giove.

Opledn. 1. Set at Bogftaverne a, &, ¢, d,

e, ialtn, pare givfie, og der f’pmgeé bsormange
Ynden Deel. Nigebra, ¢ Hoore
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Sfmber efler Forbindelfer af 2den Clasdfe deraf Fan
giered? fMan lader da forft a vere borte og befholder
b, ¢ dye... elfer n— x Bogftaver; med et(;uerft
af bisfe gior @ en Ambe : man faaer da (m— 1) Anis
ber. Rabesd b ligeleded ube, faa be({olbcr man a,
¢,d,e, og & gior med ethvert af digfe en Ambe,
altfaa @ alt (7 — 1) Ambe. Da nu ethovert of
be # Bogftaver faaledes Fan affondres og ﬁben'for-
eened med de pvrige » — 1, faa Bliver det i Al
mindelighed n >< (m—1) Amber; faaledes

ab, ac, ad, ae

ba, bc, bd, be

ca, ¢b, c¢d, ce

da, db, dc, de

ea, eb, e, ed
sMen da ab og ba, ac og ca o. f. . fun gIeIt_m.'
for een Ambe, faa er det Elart, at det egentlige
ntal of de vivfelig forflielige Amber Her er ==
n(n—1)

13 ’
2. Gpged de mulige Terner (eller Forbindelfer

af tredie Cladfe) af » Ting, f. Ep. af ve fam.mc

DBogftaver a, &, ¢, d, &; faa vilde (B—1) &m?
(n—1) (n—2)

e —

giv 15 5
Amber be, bd, bey cd, ce, de; fwtter man "al
: ti

faalebes

— Amber; faaledes bede give .
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til enhover Ambe Bogfavet a, faa faaer man
(n—-x))((n-—z)

12X

Terner.  Ligefan faqer mat,

" maar man til Amberne af Bogftaverne a, ¢, d, e

(m—1) >< (m—2)
12X 2

fetter &, paa ny Terner; og

ba dette Fan igientages # Gange, faa faaer man

i alt 2RO nXE—a) Terner.  Af de
IX2 .
gione Bogftaver abede altfaa falgende :
abc abd abe acd ace ade
bac bad bae bed  Bee bde
cab  cad cae  cbd  cbe cde
dab dac dae dbe dbe dee

eab eac ead ebe pbd ecd

Man feer her igien, at da Ternerne abe, bac, cab

og faaledes enfver med tre Omfetninger fun Fan

gielde for een Terne; man maae endnu divibere

den fundne Formel med 3, og at Ting giver

%> (n— 1) X< (n—2)
1X22<3

3. Paa fammeMNaade finded, at n Ting giver

B> (n—1) >< (n— 2) X< (n—3)

Terner.

orbindelfer

I1X2X3X 4 8 h

of 4de Clasfe eller Qoaterner, pg overhovedet ae
g2 Do
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nXCH—I)X(ﬂ—z) (n—m+x)
1 2>3..,.2]M
Gombinationer af mte Glasd(e.

be giver

Ql![. Heraf udleves denme almindelige Nes

. gRan feger to arithmetiffe Netfer, Hoori cen
er @ln'ermcen, ferft en aftagende, Hoor det forfte
gecd or Antallet af de givne Ting; o8 for bet andet
ent tiltagende, fom Begpnder med I. fedenes Ans
tal i begge Bliver ligeffort med Tallet, der vifer,
poormange Styffer der ffal combinered (o: fom
pifer, om der foges Amber, Serper 3c.).  Pros
puftet of Ledene i forfie SRaffe divideres berpan
med Produftet af Ledene i den anden; og Dvotiens
ten giver Antallet af alle muelige Combinationer.

8 97
igfe Geregnede Former tiener til devefter af
Beftemme Rimeligheden af Tab og Gevinft i de faa
faldte Lyffes eller DHajardfpil.
®. Gr. 1) Hoor flor er NRimeligheden; at man
med tre Twrninger fan fafte (utter Serer? Da
I)uei' Twrning har fer Siver, bliver alle muelige
18 X< 17 > 16
1< 223
SYmellem bidfe er og det Rovlangte eengang; Nimes
ligheben til at faae disfe Dine er altfaa til Rimer
ligheben, iffe af faae Demy fom 1:816.

forfEicliige Kaft — == g16.

1)
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IT) % bet faafalbte Tallottevie bliver, fom bes
fiendt, of 9o Nummere fem udtrufne; Hoad Nis
melighed er der, naar man Har befat fem vilfaays
Tige Rummere (af de 9o) il Udtref, Ambe, Terne
og Doaterne, at erfoide een af didfe Sevinfler?
SRimeligheden til at erholde 1) et UDErel findes

== 5 == % 0 Rimeligheden til at faae UD’

trwk forholder fig til den, iffe at faae, fom 1:18.
2, Gn YUmbe: Fem Nummere indeholde

54 o Jummere infolde
1< 2 99
90>< 89
== goos Amber; Nimeligheden er alts
-
faa til Urimeligheden fom 10: 4005 elfer 1:400,5.
: : 52X 42<3
3, EnTerne: S fem Nuummereere —— .
3 1><2><3
= 1c Tertter, i go eve Ll el e R % 96 =
>< 22X 3

117430 Zerner; Rimeligheden til Ternen altfaa
mod Urimeligheden fom 10 : 117480 == 1: 11748.

4. €n Qvarerne: § fem Nummere eve 5
0g i 9o Mummere 2554590 Dvaterner; altfaa er
Rimeligheden ¢il, i fem Nummere-at faae en Dovar
terne, mod Urimeligheden fom 5:2554590 elfer

1:510918,
TID)
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IIT) Hoormange forftiellige Spil ere muelige
i @hombre? Da hoer af de Sypillende faaer ni Fort,
40><35*><38>_<37><'35><3S
12XaX 32X 4> 9>X6
><34><33><32
S 75 § 3¢ 5 = 273438830. Dette Tal
maae endnu multiplicered med 3, fom er de Spile
Iended Antal, efterdi det e iffe ligegpIdigt, om
man af de Spillende er den ferfie, anden elfer
tredie.
Grembdeled: da 40 Kort indeholde 780 Ame
Ber og 9 Kort 36 Amber (5. 95), faa er Rimes
Tigheden til at erholde en beftemt Ambe, for Ep.
@ypabillic 0g Bafia famlede i eet Spil, mod Urir
meiigheden fom 36:780 eller 1: 213 o: man fan
omtrent regne i 22 &pil eengang at have disfe to
Kort famlebde,

Anm.  Focuden den hev wiifte Anvendelfe finder
denne Regel Sted tii at beftemme mulige Tilfxlde §
BivenfFaberne, f. Er, alle be Maader, hvorpan Middels
orbet i en Syllogismus fan fattee,

* | Bliver Sparet=—

e

®¢or

gaere om

@eometriece,

Andven Leel.

e g ¢ fmev
elfer

Stereometrie.




L Om vette Linferd 09 Planerd Velig:
genhed mod hinandenw,
(See Geometrie, farfe Deel, §. 108,)

§. 100,

FovElaving., En vet nie 4B figes at
ftaae fodret paq en*Plan MN (Kig. XXI. Tab. 1)
naar den gisr vette Binkler med alle de rette
Linier CB, BG, BK 0., Do i Planen Ean
tewbEes igiennem Punfree B, hoor Linien teafs
 fet Planen.

§. 110,

Sorfl.  En vet Binies DF Baining elfey
Delding mod en Plan A5 (Fig. XIX) Deftenys
meé ved den Vinfel, fom den gior med en Lis
nie DG, dev trwfees | Planen fra Punftet D,
boor Linien fFierer Planen til der Punft G,
bvor en fra et Punke i Linien F nedlavt Pers’
pendiculair teeffer Planen,

il
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il At denne %afltiﬁgsbinl‘-el Bliver {pids,

er Elare (Plan-Beometrie §. 18 Till. 3), naar man
tenfer fig en Plan lagt giennem Punfterne DFG.

§. 111,

Gorflar. To Planerd MK oy HK (ig.

XVIID Beining mod hinanden beftemmes ved
Den CBinfel, der dannes, naat fra et‘DunEt{V’
i Deres SFieringslinier LK opreifes lodvette Lie
nier i beage Planer NP og NQ; denne VWins:
Eol PNQ Ealdes Derfor Planernes Deoiningss
(Snclinationss) BWinkel. ) |

Qill.  €v venne Winfel vet, faner altfan dew
enie Plan lodret paa den anden,

§. 112,

R {

gecef. Naar to Punfter CD af en rvet
Qinie (Fig. XIX) ligge i en Plan 4B, ligger
Bele Linien i famme Plan. E

Beviig. Stpftet CD er efter Betingelfen i
Planen AB; fet nu, at Linien lod fig forlwnge
uden for Planen, vg at DF par et faadant uden
for Planen forlenget Styffe, og man forlengede
finien CD i Planen til E (Geom. §, 3), faa
havde de fo rette finier COF og CDE Styffet

CD gilfelied, fom er wmueligt. '
il
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Qill. 1. En Plang Beliggenhed Beffemmes
ved tre Punfrer, der iffe ligge i famme rette Pir
nie; og igiennem tre gione Puukter lader fig altid
Iegge en Plan.  Have to forfEiellige Planer altfaa
tre Punteer tilfwelled, fom iffe ligge i en ret Linie,
da falde de fammen.

Anm.  CtDord paa tre Been ftaaer berfor altis,

endog pan et pjevnt Guly, uden at rofte,

Qill. 2. Griere to Planer Hinanden, fom
Planen MK og HK (§ig. XVIID), ba er deres
CSticringslinie LK en ret Linie,

§. 113,

Levefetn.  taaer en vet Lnie AR (g,
XXI) [odret paa to rette Linier CDH og EF, Dder
fEierve hinanden i Punkeet B, bvor Linien bes
vover Planen MN, da ftaaer den ogfaa lodret
vaa alle de rette Linier, der i famme Plan VN
Eann te@fEed igiennern Punkrer B, b. e dey
flaaer [odret paa Planen MV (. 109).

Beviis.  Man gisre CB= B, BF —
BE, traffe derpaa igiennem B en tredie vilfaars
lig Rinie, og Linierne £C og FD, fom il fEicre
den svilfaarlige inie ¢ G og K, perpaa fra A
Sinierne AC, AG, AE, AD, AK o3 AF
Ru eve

No.
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1) A CBE — A BFD (Geom. §. 12),
fatgetig CE == FD; < BCE = < BDF;
vg < BEC — < BFD.

=) ABGC — A BKD (5.'15); altfaa CG
— KD, vg BG — BK.

3) AEAB = ABAF (§.12); betfor EA
= AF.

4) AACB = AABD (8. 12)s 8 AC
= AD. |

5) AACE — A ADF; thi CE = FD
(Mo. 1) AC—=—AD og AE — AF (RN0.308 4)r
dltfaa < ADK — < ACG.

6) A ACG =— A ADK, bda CG = KD
(Ro. 2) CA = AD (No. 4) og < ACG =
= ADK (Ro.5), felgelig AG = AK.

7) fu e AG = AK (Ro. 6), BG —
BK (Ro. 2), AB — AB, felgelig (§. 14)
A AGB — A ABK oy < ABG — <L ABK
= R (§.7) vg Linien AB [sdret paa GB vy BK,

Paa famme Macde fan bevifes, at AB er
fodret paa enfoer igiennem Funttet B i Planen
JIN teuffet vet Linie, og altfaa fodret paa Plas
nen JIN. ‘

Anmt. Dette er bdet Euclidife Beviis, foalebes
fom det findes i hans Element. (11 D, 4 &.), fom
i mine Tanfer ey bet eeneffe {frangt mathematife rigs

tige ; bog tilflaaer jeg, at man alerne fan for BHes
aynbdere,

53

gynbere, Buor Overfigten af dette Deviig maafee
funde vare vanffelia, glore Satningen Bbegribelig
paa en anben SMaade, nemlig ved at. teenke fig en
Plan lagt igiennem Punbterne 4BD, der ta vilbe
blive en retvinflet Triangel, oq fareftille fig den oms.
fert i Planen MN; blev nu Rinfen BD i famme
Plan og AB ubevagelig, vilde BLH, naar den efs
tethoanbden fom i Deliggenhederne BE, BG, BC,
dog fiebfe beholde famme Stilling mod 4B o: ftedfe
giore med AB on ret Vinkel, ‘

S, 114,

gavef. Staaer en Linie 4B (Fig. XXI)
fodret paa tre forfficllige vette Qinier BG, RD
og BEF, dev ftede fammen ¢ Punfrer B, da
ligge Digfe Linier alle i een og famme Plan.

$Beviis.  Man foreflite fig en Plan N
lagt :g:ennem S‘pnnfteme GBD (§, 112, Tifl.).
Bar nu BE iffe i denne Plan, men udenfor, faa
forefiile man fig en anden Plan fagf igiennem
ABF; fom, tilberlig forlenget, maatte fFimre
Planen AN i ven rette finie BK (§. 112. Till. 2).
Men efter Betingelfen er AB lodret paa BG og
BD, altfaa ogfaa paa BK (§. 113), felgelig
< ABK =— R == < ABF, fom er nmueligt.
(Arithm. §. 38. No. 2).

Qill. 1. Kra et Punft udenfor en Plan Fan

fun fwided en eenefle lodret Rinie paa Planen; thi

) fet
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fet (Fia. XXI)‘, af forudben AB ovgfaa AE var
{odret paa Planen MN, faa var irvianglen ABE
sBinfien AEB — R == ABE, fom er umues

ligt (§. 18. Zill. 3). ‘
Qill. 2. Den lobrette Linie AB er Fortere

end enboer anden fra Punfte: A paa Planen MN

frldet Linie.

8. 115,

eeref. 1) Staae to Linier 4B og CD
[obrette paa een og famme Flade MN, da ere
de parallefe ; IT) ere De Devimod parallele og
ben eene ftaaer fodret paa Fladen MN, da
ftaaer Den anden ogfaa lodret paa famine Flade.
Bepiis 1. Man drage (Fig. XVII) BD og
ppreife paa den i Panen JIN den fodrette inie
DG — AB og tratfe BG, AG.og AD, faa
et AABD =— GDB (§. 12) og AD — BG;
da nu altfaa AB = DG og AG tilfalles, faa
er AABG—=— A ADG, folgelig < GDA =—
< GBA — R=— L GDB = < GDC
(§. 109) og Rinierne GD, DA, DB i eent 0g famme
lean (§. 114), i hoilfen ogfaa 4B er,
@aaledes ere Linierne AB og CD i een og
famme Plan , og da Winflerne ABD + CDB
ere = 2R, ere Sinierne 4B og CD parallele.
2. Man

o

2, SMan traffe de famme Forberedelfed Rinier
fom fer, og man faaer Binflen GDA — R,
folgelig GD lodret paa Planen BDA (§, 109);
i famme Plan er ogfaa Paraltelen CD, altfaa
taar << ABD — R, er vgfaa << CDB =R,
og faaledes CD lobret paa Planen JNV.

§. 116,

geref. o rette Liniec AD og BF (Fis.
XXIII), Der erepavaliele med en tredie CE (om
Den endog ifFe ligger i famme Plan) eve inds
byrdes parallele.

PBeviis.  Man opretter fra et Punft i Linien
CE to lobrette Sinier, den ene CA i Planen CD)
pen anden CB i Planen CF, faa er Linien EC
fodret paa en Plan lagt igiennem Punfterne ACB
(s 113').- folgelig ogfaa dend Pavalleler 4D og BE
fodrette paa Planen ACB (§. 115. No. 2), o8
altfaa 4D vg BE felo pavallele (§. 115, RNo. 1)

§ 117
eeref. o Winfler 4CB vg DEF (Kig.
XX11I), bex ligge i forfFiellige Planer, hois
.&ider ere paraliele og vende mod famme Side

" af den Linie £C, der forbinder deves Tope

punkrer, ere ligeftore,
Beviide
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T Deviis. Dan gisre DE == AC, EF—

CB, vg teatte Linierne AB, DF, FB og DA,

faa eve AL og BF yparalicle med CE, falgelig

felo parallele vg ligeftore (§. 30), og altfag AB
== DF; folgelig A ACB == A DEF og Binflen
ACB == < DEF,

§o IIS.

Oypgave.  Fra et givet Puinfr N udenfor ‘en
Plan CD (Fig- XX) at [ade falde en (odret
Linie paa Planen.

Oplesn. S PManen CD trwtfer man en pils
faarlig Rinie A B og lader derpaa fra det givie Punfe
N falbe en fodret finie NP; fra PunFeet P ops
vettes i Planen CD en fodvet Linie P, fra N
feelded derpaa en lodret Rinie NR paa PM, fom
ba il dere lodret paa Planen CD.

Beviid.  Sgiennem R traffed en Rinie KL
pavallel med AB.  Efter Confiructionen faner P&
Todret paa PRog PN, altfaa ogfaa paa Jlanen
NPR (§.113), og falgetig KL lodret! paa famme
Plan; faaledes er Winflen LEN == R, men efs
ter Conftruction var NRP == R, og folgelig N,
lodret pan Planen CD,

.

77

- Qill.  ra et Punft 7 i en Plan opretted en
fodret Rinie MO, naar man fra et Punft N upens
for Planen feider en Linie NR lodret paa Planen
0g gior Linien MO pavallel med NR,

§. 119,

Fortl.  Planeene CD oy A8 (Fig. XXv)

Faldes parallele, naar D¢, i hvor langt de ¢nd
ferlenges, aldrig fFiere hinanden.
Qill. 1. Stiaves disfe parafiele Planier med

e tredie Plan EF, da eve Giennemfnitslinierne

GKog LO parallele, thibde ligge begge i eon Plan,

pemlig ¢ Sfieringsplanen ZF, men be ligge ¢ils
Tige hoer  fin af de andre to Planer, og Funpe
altfaa forlengede aldrig mode hinanden uden a¢ pe

to parallele .q&lamr fiodte fammen, fom er imod
SorElavingen og Betingelfen,
Cill. 2. Staaer een og famme vetee Linie

lodret paa to fovFiellige Planer, da eve de pas -

vallele ; thi vare de iffe parallele, vilde de fors
lengede fEiwre hinanden fom Planerne CH og EF
(®ig. XX), og da funde een og famme inie itfe pare
lodret paa dem begge.  Fra et vilfaarligt Punft N
i den ene Plan LF fides en lodret finie NR pag
vén anden CD, i Planen EF, tratfed fra N tif
Giennemfuitslinien AB en vilfaarlig finie NP
og i CD inien PR, Bar nu NR ogfan fobret

Unbden Deel,  Geometrie, am ' yag
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paa Plaen EF, faa var der i Triangelen NPR
to rette Winfler , fom er umuelige.

§. 120.

Opgave.  Sotennem et givet Punfe A4 udens
for Planen BC (Fig. XXVII) at legge ¢n
Plan, pavalel med BC. _

Oplosn. Gra A feives paa BC den lod
vette Rinie AD (§. 118), i BC tratfes de vilfaar
lige inier DF, DE, og igiennem A inien AH
parallel med DF og AG paraliel med DE, En

Klabe, lagt giennem AHG , vil da vere parallil

med BC (§ 119), thi DA er oglaa lobdret paa

HAG (§. 109) (thi bda den var Iobret paa BC,

faavar < ADF=R, altjaa < DAH=—R;

ligeleves vav << ADE == R, falgelig og DAG

= ). .

Qill. 1.  Ygiennem ef Punfe fan fun legged
eert Plan parallel med en anden.

Till. 2.  Er to Planer parallele og en ret o
tiie ev lodret paa den 'eene af dem, da'erden tillige
Tobret paa dett anden; ogfaa ere to [odrette Linfer
fmeflem to parvallele Planer pavallele og ligefiore.

§. 131,

geref. Staaer Linien 4D (Fig. XXIV)
lobret paa Planen BC, faa ev enhoer Plan,

Der
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ber [wages igiennem 4D, [igeleded [lobret
pan BC,

Beviige  Lad EF varve finien, Goor den giens
nem AD lagte Plan. fFierer BC; man traeer

" da i BC Sinien DG lodret paa EF, faa er

< ADG == R (§.109), men Binflen ADG
er Boiningdvintlen for Planerne (§. 109. Fill);
be ere altfaa fodrefte paa hinanbdetr.
modfatn. Staaer en Plan FH (Fig.
XXIV) fodret paa Planen BC, faa er en i Plae

nen FH paa Giennemfnitdlinien EF feldet [ode

vet Linie A0 ogfaa lodret paa Planen BC.
Beviig.  Man traffer den lodrette Linie DG,
foa er Winflen ADG (Planernes Boiningdoinkel)
== R og < ADF = R (¢fter Segning), fols
gelig 2inien AD (odret paa Planen BC (§. 109),

§, 122.

geref. Overffieres to parallele Planer
4B 0g CD (Gig. XXV) af en teedie EF, fag
ere Doiningsvinflerne, fom den fFicerende Plan
gisr med Degge De pavallele Plancy, ligeftore.
Beviis. Linierne GH og LO ere parallele
(§.119); antag M at ftaae (odret paa GH og HP
paa LO; nulegge man igiennem F7 en Plan lodret
paa EF (§, 121), ben oil ffiere de to parallele
™ 2 ‘ Plar
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Planer CD og AB i Linierne MIN 0g PQ.  Bink:

fevne HMN og HPQ blive da den [Figrende Plang

Heiningsointler mod de paralele Planer , og blive
ligeftore.
4. r23.

geref. Naar to Planer M vg CN (Fig.
XXV1), der fEiere hinanden i GH, cve [ods
rette paa en tredie EF, fad’er ogfaa Deres
Sfieringslinic G [odret paa EF.

Beviis.  Man opreife paa HN (o: Giennems
fnitgtinien of Planerne CN og EF) en fodret Ris
nie HK, og paa HM (Giennemfnitlinien of Plas
nerne AN og EF) en lodret Rinie HL, faa er
HK (obret paa Planen CN (§. 121, 1), figeledes
HL paa Planen AM, felgelip < GHKE= R =
< GHL og %inien GH lobret paa EF (§, 209). -

Om geometriffe Legemer §
Almindeliahed, -

II.

8, 124

Kortl,  Ettil alle Sider begrandfet Rum

Ealdes et geometriff Yegeme (8. 1)5 et faadant
bar en befteme Figur, fom Det faaer ved Disfe
Grandfer, Der eve Slader, rerte eller Frumme.

<l

,i

b 4:3 4

Qill. 1. ©n eenefie ret Flade eller Plan fan
{ffe indflucce eller Begrandfe noget legemligt Rum,
men behorig ndvidet deler dem ethvert Rum i to
Dele. ,

Qill. 2. Endog to elfer tre Planer Funde iffe
indflutte noget Pegeme. SNan tanfe fig f. €r. e
Blan CBD (Fig. XXVIIL a.), man (egge igiens
nem dend ene Grandfelinie en anden Plan ACH,
[egge endoidere igiennem Punfrerne ACD en tree
die Plan DCA, faa vil endnu denne tilligemed de
to forrige iffe indflutte noget Rum, wmen dertil
udfordred endnu en Plan, fom maatte overffiwre
de tre naonte Planer et eller andet Sted, f. Er.
i Punfeerne 4, D, B.

|l

§. 125,

r PR

Borfl, Wed det faaledesd frembragee Legeme
ACDB (Fig. XXVIIL, a.) Falded detd Srandfer,
fom ere Flaverne ACB, ACD 1., Sideflader, og
tinierne AC, BC o. {. v. Sidelinier. Er fom

- fer alle Sidefladerne Planer, farbed vet et Fantet

Qegeme.  En Kant, ef Hiorne eller en’ folid
Binkel dannes i ethoert Punft paa Legemetd Overs
flade (fom Her i C, A, B, D), hoovigicnnem tre
tller fleve Planer eve lagte.

<ill.

U ‘
e — o
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Sill.  En folid effer legemlig CBinfel Funde
egfaa befinered faaledes: at dDen danned, naar tre
eller flere vette Rinier, OHvoraf dog fun to ligge i
famme Plan, fisde fammnien i et Punft, fom Ffan
Falbes ben folibe Winfeld Spidfe eller Toppunfe;
effer en folid Winkel danues, naar tre efllev fleve
plane Binfler, der dog alle maae ligge i forfFiellige
Planer, Have et felled Toppunke.

Anmt, 1. Man Ean foreftifle fig den folite BVinfel 4
(Fig. XXVIIL a.) faaledes, at Puntret 4 tanfes over,
Slaven af Papivet og at derfra vare trutne Linierne

AC, AD, 4B i forfiellige Planer ned paa Papis
rets Plan; efter Antallet af disfe Linler (der tillige
Beftemme Antallet af de plane Winfler, bder indflutee
ben folibe Winfel), Ealbes ben folibe Winkel trefidet,
fitefidet o, f. v,

Anm. 2.

fiutte ber, og ved deved Daining mod hinanden.

Anm, 3. Summen aof alle be plane Vinkler, der
{tade fammen. for at dbanne en folid BWinkel, er altid
minbre enb fite vette Winkler.

§. 126,

~ @ndin paa mangfoldig forfFiellige SMaaber

Fuude Planer lwgged faaleded mod Hinanden, at
be inbfintte et fegemlig Rum; Fun be merforrs
- bigfte,

@n folid Winkeld Storrelfe 0g Egenfrab
Beftemmes ved Antallet af de plane Vinkler, ber inbe
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© bigffe, Hois Udmaaling den efementaive Geometrie

fanlere, Dblive her betragtede,
ad til €. ABCDE (Fig. XXVIIL b.) vere
en i en Plan liggenbde retlinet Figur. TMan opreife

"~ finien Aa under en vilfaarlig Beining mod Plas

nen MN. Sgiennem Aa vg B Iegge man en
Plan, Hoori man gier B pavallel med Aa.  Liges
ledes lwgge man igiennem Bb og C en Plan, hoori
man gier Cc parallel med Bb; og ved faaledes at
pedblive igiennem alle Winfelfpidferne i den plane
Gigur ABCDE, faaer man Planerne A5, Be,

'Cd, De vg Ea vg Paralieltinierne Aa, Bb, Ct,

Dd,  Ru legger man igiennem Punfeet a Fladen
abede pavaliel med ABCDE, g der er nu ef inds
fluttet Tegemlig Rum, der falded et Pridme (en
fantet Pille, Stotte), De parallele Flader ABCDE
i Planen JIN og abede i Planen OP Falded Grunds
flader; de gorige Flader, fom Ab, Be o. f. v.,
falbes Sideflader, og efter deres Antal faacer
Pridmet Naovn af et trefidet, fivefidet eller mange:
fidet Prisme.  Hoiden af et Pridme ev den lods
rette Ritiie imellem begge Grundfladerne eller Srunds
flabernes Afftand fra Hinanden,

Till. 1. Da Grunofiaderne ere parallele, og
falgelig dered og Sidefladernes Giennemfnitdlinier
AB og ab, BC vg bc ogfaa pavallele (§ 120),

08
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og Giennemfuitdlinierne “af Sideflaberne Aa,
Bb 1w, ogfaa parallefe, faa ere Sidefladerne i et
Pridme altid Paralelogrammer, .

Qill. 2, MNaar bde parallele Sidelinier i et
Prisme, og folgelig ogfan &ivefladerne (§. 121),
fiaae lodrette paa Grundfladerne, Faldesd det et vet,
i modfat Tilfeive et Ficeot Prisue.

Sl 3. Gre Grundfladerne i et Pridma Pas
vaffelogramer . Fafded vet et Pavallelepipedon,
“fom altfaa ev et af fer Pavallelogramer indfluttet
FLegeme,

Qill. 4.
g alle fex §lader, Hooraf det indflucted, ligefore,
Falded det en Kubus efter Terning, fom folgelig
indfluttes af fex ligefore Quadrater.

§. 127,
Bliver Grundftabenn, fons antages vetlinet (3.

126), til en uendelig mangeFantet Polpgon 2: til -

en Girfel (§. 101), hois TMiddelpuntt er F (Gia.
XXV, faa treffer man en Linie FG unbder en
vilfaarlig Boining mod Planen 4B indtil den-{Fins
ver den parallele Flade CLJ i G, Fra et Punke i
Pevipherien of Brundfladen N traffer man Linien
CN paraliel med GF, faa bliver Giennemfnitss
inicrne af ﬁlﬁbe’ﬁ ACGF og Fladerne CD og

NB'

Er et Parallelepipedon ret (Tifl. 2)
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AB o inierne CG o9 AF paraliele (§. 120),

Det fainme gielder for enfoer anden finie, der

trwffes poa famme Maave fom DB,  Aite Endes
punfeer i Fladen CD eve i DOmfredfen af en Gire
fFel, Hoid Centrum er G, og fom er ligefior med
Grundfladen. fxgge8 nu igiennem Peripherien
af begge Civfler en frum §lade faalesed, at aflfe
med GF i en Affiand faa fior fom Radiug ¥R
trufire Pavalleler falde i benne Erumme HKlade, faa
il en tilligemed Gegge CirFlerne indflutte et leger:
ligt Rum, der falves en Cplinder elfer SHulle
(Balfe). Begge Civfler Falded dens Srundfader,
den frumme Flade den cylindrifFe Overflade.
inien GF, der forbinder Gentra of begge Cirfler,
faaer Ravn of Enlindevens Apel.  Eterfom dvenme
Axel er lodret paa Grundfladen effer iffe, faaer
Colinderen MNavn af vet (Fig. XXXVIII) effer
fliey (Kig. AXXIX).

Till' s, an Ean foreftitte fig, at en Cyline

ber bliver il i det GivElen CHD Bevwger fig ned

mod €irflen AER faaledes, at dens Flade fledfe
bliver parallel med fig felv. @En ret Golinder
fremfommer, naar en Jectangel dreier fig om

deng ene Sidelinie fom en ubevwgelig Npel.
Qill. 2. NAntages AE uendelig lile (mindre
end enhver nof faa liden given Storrelfe), faa
' fan

D
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fan man antage AECH fom en uenbdelig [iden
Glade, of den cplindriffe DOuerflade at beflaae af
{utter faadanme uendelig finaae Flader, d. e Cys
[inderen et et uendelig mangefidet Prisme.

§. 128.

Roreftiffer man fig en folid Binfeld Sider
flader (Rig. XXVIIL a.) ACB, BCD vg ACD
at overffiered af en Plan ADB, faa fremEommer
et Brgrandfet fegemlig Rum (geometriff fegeme),
ver falved en Pyramide. Gladen ABL) falded
da Grunofladen , og de Flaver ACB, BCD og
ACD Poramivens Sideflader. Sidefladernesd
intal, der vette fig efter Grundfladens BSivery
pefremmer Ravnet af tvefidet, fivefidet og manges
fidet Pyramide.

ognm. @ den folibe Binkel, i Sideflabet

pvetftiores, Eun indfluttet af tre Planevinkler, fom
i ncrvatende Erempel, da fees fet, at hele Begemet
indftutted af five Friangler, og at det ev ligegyldigt,
[vilken der anfees for Grunbdflade, da tan fan tante
fis Pyvamidens Toppunkt faavel £ 4, B 0g D,
fom i C.

Sl . En Pyramide er altfaa et legemligt
Nui, bder indflutted af en vetlinet plan Kigur,

fom Fafbes ©rundflade, og faa mange Triangler)
Sides

j
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Sidefladerne, fom Srundfadin har Sider, der
affe fiade fammen i et Punke udenfor Grundfladen
ber falded Poramivens Spids eler Top. @::
lodret Cinie, fuldet fra dette Toppunft, fom RE
(®ig. XXXIT), Oeftemuter Pyramidens ijitie.
€r Gruudfladen en regulair plan Figur og den
p.erpcubiculaire Einie fra Poramidens Top traffer
lige t dend Centrum (§. 55. Anw.), da faldes Py
ramiden vef, i modfat Tilfwlde fFiweo. '

%IHO 2
bh:ue en uendelig mangeFantet vegulair Figur 2: ¢n
€ivfel, da vil alle Pyramidens Giveflader, ber
pilde vere uendelig mange fmaae Triangler, uds

‘giore en eenefte frum Flade, ovori alfe de rette

finier oil falde, der fan tralfed fra Poramidens
Top til ethvert Punft ¢ Cirflend Dmlreds. Gt
faabant legemligt RNum Faldes en Kegle (conus)
(§ig. XL), Cirflen AG Srundffaderr, Linter fra
Punteer i Cirklend Peripherie til Toppuntet, fom
AK, GK, dens Sider effer Sidelinicr.  Linien
CK fra Givflens Centvum il Toppen Faldes Kege
lens 2Apel.  Staaer denne Agel lodret paa Grunds
fladen , er Keglen ver, i modfat Filfaldve (Figeo,
Bed HHoiden i en Kegle forftaaes Toppunteetd Afs
fland fra @rundfladen, der i dem vette Segle er
Arlen felo, men @ den fEivve en fra Toppen paa

ben

Tenfes Brundfladen i Poramiden at '
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pen forfengede Srundfiabe faldet lodret Lnie, der
altid er mindre end Axlen.

Qll. 3. Den rette Kegle Z/KG (Fig. XL.)
fan man forefiilte fig at blive til, naar dem tefs
vinflede Triangel AKC bdreier fig om fin ene Car
thete KC fom en ubeomgelig Apel.

§. 129.

ZTenfed en Halocivfel AFD (Fig. XLIV) at
" dreie fig om fin ubeowgelige Diameter AB indtil
den igien Fommer i fin forfte Beliggenhed, faa er
det legemlige Mum , igicuinews Hoilfet denm Har bes
vaget fig, en Kugle (phera),  Peripherien af
Halveivflen Gar beffrevet Kuglensd Frumme Overs

flade: alfe Punfeer i venne, fom KFH, ligge

perfor ligelangt fra Centrum i Halvcivlen, bder
tillige er Suglend Center, bda vered Affand er
HalvcivFlens Radiug; enboer faatan Affand fra
Kuglend Centrum til Overfladen Falbed Kuglensd
SRadiug, og det dobbelte deraf Kuglensd Diameter.
Qill. 1. En Kugle Funde ogfaa defineres, at
vare of legemligt Mum, indfluttet af en ecnefie Frum
Flade faaleded, at ethoert Punft i denne var lige
langt fra et oiff Punfe inde i Kuglervmmet, bder
Eafbes Centrum.
<ill
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Qill. 2. fodrette Linfer, fom /G, LC, NF

'_ (§ig. XL IlI) il ved dered Ombdreining om AB
befErive CirEler, Der blive parallele med Hinanden.

0L Om Prisdnrer 0og Eolindere og deves
Libmaaling,

§. 130,
garvef. Pridmer, hois @runﬁﬁaber ore

ligedanne og Ilgeftnre (congruente) , hyis Sides

flader have famme %ﬁmmg mod Grundfladerne;
0g hois Deider ere ugmoref pasfe j hinanden
(congruunt),

Beviid. - agges Grundfladen af det eme paa
Grundfladen af det andet, faa falde Sidefladerne,
ba de ere antagne at- have famme Boining mod
Grundfladerne, ogfaa fammen;. 0g Da de poerfie
Endepuntter af Sidelinierne alle falde § een Plan,
faa falder og den anden Grandflade af det ene fame
men med den af det andet Pridme >: alle Srandfer
of begge Pridmer falde fammen efier de pasfe i
binanven.

§. 131.
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gavef. Ethoert Darallelepipedon (§. 126
gill. 3) PR (Fig. XXXIV. d.) bliver ved en Plan
RNPS, der Fierer de to modftaaende Planer
efter Deves Diagonaler RS og, NP deele § to
ligeftove trefidede Prismer.

Bepiig. Da de paa GSrundfiaden flaaende .
@ideflader ere parallele, og altfaa Linierne NR
og PS paraliefe (§. 121), faa eve Rinierne N/ og
RS med dem i famme Flade NRSP. Er nu
1) Parallelepipedet OT vet og Siderne lodrette

paa Grundfladen, faa lwgges Pridmet PQ fadfe: |

ved paa JIR, at den falles Flade NRSP falder
paa fig felv, men i omoehdt elfer modfat Stiling
faa at Punfeet P falder paa N og NV paa P, S
vaa R og R paa S, faa fatver OQ paa M7, Flas
dent OR paa PT og OS paa NT.  Begge Pride
mer padfe faaleded paa hinanden o: ere congruente.
2) ntaged devimiod Parallelepivedet {Fiwev, faa’
par OQ den famme Boihing mod den neberfie
Klade fom M T har mod den sverfie-  Lwgges ders
for igien Pridmet OS paa Pridmet NT, faalebes
at den felled Flade NRSP falder paa fig felv,
men paa den Maade, at P falder paa Rog N

paa S, faa falder VR paa SP, Gladen OS paa

IQI

NT, vg NQ paa MS; og faaleded padfe oéfan
her begge Pridmer i himanden o: ere congruente.

Qill.  Det trefideve Pridme NOPSRQ er
Daloparten af Parallelepipedet OLP, der har famue
Doide, men dobbelt faa flor Srundfiade.

§. 132,

tevefl. Ofieves e Prisma ABCEDF
(§ig. XXIX) mied en Plan ack, dev ev lagt pas
vallel med dens GSrundflader DEF o5 ACE,
faa forholde de afffaarne Stykler eDEFsc 0g
Aacb RC fig forr Deves Sidelinier Do og a.d,
0g Snittet felo, Planen acs, bliver congruent
ted Srundfladerne.

Deviig 1) Deles Aa ind i aliquote Dele,
hooraf et vift Antal ogfaa indeholded i ad, og der
giores igiennem alle Delingépunfeer Gnitte, par
rallele med Grundfladen, bda- inddeled Pridmet
ACBE perved i faamange fmaae Prismer fom 4D
indeholder aligvote Dele; alle disfe vilde, naar
dered Grundflader lagdes paa hinanden, pare cons
gruente, og af didfe maatte indeholded i ACH:
0g i acbE faamange fom der var Dele i Aa og al).
Bar endog .Aa og al) incommenfurable Linier, faa
Eunde dog den aliquote Deel tages faa liden, at

Feis
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Reilen blev umerfelig (8. 58. Till. 1), og flgelig-
Prigm. ACBe : Pridw. acbE = Ada val.

Beviig 2) Da efter Betingelfen acd ev pas
valfet med ACB, og Aa paraliel med Bb, faaer
Ab et Pavallellogram og AB = ab; ligefaa
AC = ac og CB == ¢k, altfaa A acd =
A ACB. '

Qill.  Prismer paa congruente Grundflader,
mod Hoilfe beres Sider have famme DBaining , fors
polde fig fom bdisfe Sider, feloelig ogfaa fom be
fobrette Qinier, der funbe faldes imellem bdered
@rundfiader.  Er Pridmet vet, eve disfe fobrette
Sinier felo Sibelinier, '

§, 133

geref. . Pavallefepipeda, dev ftade paa
famme Srundfade ABCD (§ig. XXX) og have
famme $Hoider ellev fiaae imellem to patallele
Praner, eve ligefrove.

Peviie 1) Untage vi, at Parallelepipederne
eve AG og AM, og at bered Sideflader BG og

GM, AH vgq AK ligge i be paraliele Plarmer

BGCM vg FADK, faa feed let, at de trefidede
Prismer FAILEB vog HDEMGC paa Fladerne

FAI og HDK eve ligeftove (130 08 8. 34). Borv

tages
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;;ges nu fra Begge didfe ‘Det trefidede Pridme
OILGN ogtif begge [wgges Pridmet AODCNE
faa Har wan Parallelep. 4G — Parallelep AM’

Beviis 2) ‘Antages mdramlepipeberm opep

Grundfladven ABCD at vpre AG og Am, og
/

eltfaa Sladerne BG og B, AH vg Ak itee
ligge & famme Plan, da tegnes e f.))araﬂtlwip::
/IM,‘ bois Siver B vg AK ligge i famme Plas
ner fom BG og AH i Paralielepipedet 4G, me
Giverne DI og AL famnme Planer ron: Dr::
0 A!'§ Pavallelepiv. Am, faq er det flavt af B
oiig 1, at Parallelep. AN == Paraflelep. ﬂGe: '

- 0g ligefaa Paralleley, AM — Paralieley, Am
. ’ ’

falgelig o AG = Am.

Cill. 1. @aavel for Parallelepipeder fom-for
Pridmer ¢ Almindelighed, at de, maar ve fiq
paa famme. eller ligeftove Grundflader og hape fat::
me Doide, ere figefiore, Funde Bevifet nmaffee
fateefigere, fFiondt mindre firengt, foves faaleded:
Ethvert Snit i ef Pridme, paraliel med @rnnbﬂa;
den, frembringer en Plan ligeffor mep Srundflas
dben (§. 132), Hoor end Gnitres fEecrs giores altr
faa paratlele @nit igtennem to faadanme Pridmer
tlier Parallelepipeder (thi ethoert frefidet Pridme
er Daloparten af et Paralletepiped, der bar famme
oide og dobbelt faa flor Grundfiave (3. 131, Sifl.))

Hnden Reel.  Beomersie, N . be;
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ber have famme elfer ligeffore Grundflader, blive alle
vigfe ved Gnittene frembragte Flader ligeftore, og
faafeded de to Udfiratninger af Prismerne ligefove
overalt; men Hoiden var antaget ligefior, altfaa
alle tre UIdfirafninger af to faadanne Pridmer eller
Parallelepipeder ligefore, TMen to legemlige RNuwm,
* der have alle tre Udftr@Eninger ligeflore, eve fulde
fomne ligeftore.

Anm, Saaledes findes Vevifet fort { Juflitdraad

Wugges mathematiffe Forvelagninger,

Fill. 2. Dyfaa funde denne Setning faales
ded bevifed: MMan tanfe fig begge Parallelepipeder
eller Pridmer giennemiFaarne med Planer i en nen:
delig liden Afftand fra Hinanden; derved vilde i
dem begge frembringesd figemange uendelig fmaae
Parvallelepepeder efler Pridmer, der vilde blive liges
flore (§. 130), Men ligemange ligefrore Elementer
elter Dele maae frembringe ligeffore Hele,

§ 134,

J gervef. Parallelepipeder paa lige[’mre,'
men iffe ligedanue Grundflader eve ligefiore

(o: indffutee ligeftore Mum), naav de have liges

frove DHeider.
Beviig 1. Lad e ligeflore Srundflader i
begge Paralelepepeder ACDB og DEGE (§ig.-
XXX.
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XXX, 2.) antages at Dave ligeffore WBinkler, be
lade fig da fet Gringe i en faadan Beliggenhed mod
binanden fom Figuren vifer; eve nu Sideflaverne
over C'D og DG og vver DB og DE i famme
Planer, og digfe forlenged, bda wvif Prismet over
Grundfladen AHI — Prismet over IHF (8.
132); borttaged nu fra Degge didfe de ligeﬂo're
Pridmer over DBI og DIG fame over DCH og
DEH, faa bliver tilbage Parallelepipederne oper
Grundfladerne ACDEB og DEFG, der faaledes
maae o@re ligeffore. (Arithm. §. 3g. 4.). PHave
Gidefladerne i de givne Paraliclepipeder iffe den

ber anforte Veliggenhed, da Fan for de givne fub.

flitueres andre Parallelepipeda, Hoor Sidefladerne

have den anforte Beliggenhed (§ 133) 0g Bevifet
dog Dblive gieldende. '

Beviis 2. BVare Grundfiaderne { de' gione

Yavallelepiveda vel ligeffore, men if€e figepintiepe

fom KCDL og DEFG (Rig. XXX, 2,), faa fors
sandled KCDL it ACDEB (§. 36), fom er liges
vinflet med DEFG.  Ru er Parallelepipedet oper
KCDL ligeftort nied det over ACDB, naar pe
tfter Betingelfen have famme Hoipe (5. 133), og
Parallelevivedet over ACDB == Parafielepipedet
over DEFG, altfaa Parallcienipedet pper KCDL
= Farallelepipedet over DEFG.

w2 §. 135.
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§. 135,

varef. ToParallelepepeda P og IT (Fig. ¥

XXXIV.a-b.) forholde fig til hinanden fom Pros
ducterne af Deves Tongde, Brede og Heidy
eller eve i et fammenfar Forhold af Deves Langs
Ve, Drede og DHoide..

DBeviig. Da alle Parallelepepida Fan foram
ored til vetvinflede (§. 134), faa behever Bevifet
aflene at foresd for disfe.

Man confiruerer et Pavallelepepiv p (FKig.
XXXIV. ¢.), boig Hoive KM =— AD, Brede
IK == AC, fangde KL == FQG, og et Parals
fefepepid 7 (Fig. XXXIV. d), 0bvig Heide OQ
= KM= AD, PBreve NO == EF, fangde

OP —= KL = FG. Hu fammenlignes forft-

P med py og da Fladen CD == I (ved o
ftruction), faaer Pip = AB: KL (§.132.%ill.),
Derpaa fammenlignes Parvallclepepidet p med 7,
og da ber (ligeleded ved Conflruction) OQ == KM
og OP == KL, faaer Rladen KF— OS. An:
tages nu didfe for Grundflader, faa v pia =
IK:NO = AC: EF (§. 132. Zill.).

Frembeled: Sammenlignes Parallelepepediet

a med I, i hoilfe OP — FG, NO — EF
(ved Confiruction), altfaa Fladen FN — OI;
anta
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antagesd didfe for Srundflader, faa Have vi (. 133

Qi) 7 1=0Q: FH==A4D:FH, i fave

altfaa falgende Proportioner
P:p = AR :.FG
pia = AC:EF
Il 0= AD. FH

altfaa P11 = (AB>< AC> AD): FG><
EF> FH) (Urithm. §. 74. Tifl. 1) 2: Pavallels
epipederne P og IT forholde fig til hHinanden fom Pros
bucterne af deved Langder, Breder og Hsider,
Fill. 1. Antages nu AB — FG, AC ==
EF, faa vilde (3Mvithm. § »3. Anm.) P11 =
AD : FH 3 Parallefepipeda, hois Sangde og
Drede eve ligeftor, forholde fig fom Devesd
Heide Celler, hois to Dimenfoner eve lige, fors
folve fig fom den tredie).

Sill. 2. Antages (AB>XAC) = (FG X<

EF), faa er P:11 = AD + FH; elfer antaged

(AC > AD) == (EF>FH), faa ¢ex P:I1
t= AB:FG 3 naar Grundfladerne ere ligeffore,
forholde Parallelepipeda fig fom dered for[ieltige

+f. Doider; eve derimod Hoaiderne ligeffore, forfolde

Pavalfelepipederne fig fom dered forfielllge Grunds
fladers thi vi Bavde P:T1 = (AB > AC X<
AD): (FG > EF>< FH). ntaged nn AL

= FH,

,.,.-.n*a-h
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(FG >} EF) — AK: FN.
Qill. 3.

— FH, og begge at vare vetointlede, faa erede
Cuber efler Tarninger (§. 126 Till. 4). Da oi have
beviit, at P: 11 — (4B X AC > AD) ;

(FG >< FE>< FH), faa er under dend Betine

gelfe P: 11 == AB3: FG3 — ACs : FE3 —
AD3 : FH? 3 Guber eller Terninger forholde fig
til hinanden fom Cubiftallene af dered Sidelinier.

Qill. 4. Hvad i denne og foregaaende §. et
Iert om Parallelepipeda gielder om afle Arter af
Pridmer; thi et trefider Pridme er Halvparten af
et Pavallelepipedum (§. 131); Hoad der altfag giels
der om det Dele, gielder vg om dets Halve. Men
et mangefidet Prisme (Fig. XXXVII) fan, naar
vets Grundflade ABCDE ved Diagonaler inddes
leg i Triangler og over Diagonalerne fuldferes Par
vallefogramer, deles i faamange trefidede Pridmer
fom Grundfladen Har Sriangler; Hoad der nu giel
der om ethoert af didfe Pridmer ifer, gielder ogi
om dered Summa, fonr er det mangefidede Pridme,
Denne almindelige Satning er faaledes beviifi: at
Prismer, der faae over ligeftore Grundfiader
0g have ligeftore Hoider, eve figeftove.

§. 136,

= FH, faa ev P:11 = (4B >< AC): ’

Antages i Parallelepipedet P, AB |
= AC = AD, ogiTIlligeleved FG == FE |}
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§. 136,

®orfl. At udmaale en given Stovrelfe er
egentlig at finde Forholdet imellem Dden og en Bid
antagen Defiendt Storrelfe af famme Art, der Fals
deg MMaal elfer Maaleftof (3. 93). Til Legemers
eller legemlig Mums Udwaaling har man antaget
Serningen til SRaal elfer Maalefiof; og ar uds-
maale et Parallelepipedum, Pridme o, . v. er i

‘tet anbdet, end at underfoge, Hoor ofte en antagen

Zerning (der Faldes en Kubiffod, Kubiftomme,
Kubifalen o. f. 0., efterfom enhver af dens Sides
linier er en Fod, Somme eller Alen) fan indes
foldes eller omlwgges deri; eller at finde Forholvet
imellem ben antagne Twrning og det givne Pavale
lelepipedum. |

§ 137,

Opgave. At beregne Judholden af, eller at
udmaale et vervinfler Parallelepipedum IT
(Fig. XXXIV, a),

Oplodn.  Dan maaler Grundfadens Lengde
FG, Breve EF og Paraliclepipedetd Hoide, fom
er den lodrette Rinie £, med famme engdemaal ;
be derved fuhbne Tal multiplicered med Dinanden,

og Productet er ef Tal, fom vifer hoor mange
Sange
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Gange dert antaghe Tarning, Hoid Sidelinie bruge
~ ted til at udbmaale Sengbe, Brebe og DHaide, indes
Dolbed i bet givbne Parallelepiped. Da Productet
af engde og Brede giver Srundfladens udhold i
Doadratmaal (§. 96), faa Fan Oplsdningsreglen
ogfaa Blive denne: man multiplicerer Srunds
fladens Qvadrat s Jndhold med Parvallelepipes
Dets lodrette Hoide.

Deviis. Maaleffolfen vare Twrningen KE
(§ig. XXXI), phoid Sive LN antaged for Eenhes
den (Fod, Tomme, Alen), faa Have vi folgende
Proportion (§. 136): gpe
Sarningen KE : Parvallelep. IT == KN >< NII><¢
ME:EF>X}FG> FH — 1 : EF>< FG >¢
FH o: Productet af Parallelepipedets Sengde, Breve
og Doide udtrpter, hoor ofte dert antagne Tarning
Fan indeholded elier omingges i Parallelepipedet.

Anderledes. €r Twrningensd Sidelinie det
antagne £engdemaal, faa maae der Funde paa Par
vallelepipedetd Grundflade effer i ef Lag fwtted faa
mange Terninger fom Productet af Linicrne FG
og EF angiver (§. 96); men af faadante fag maae
der funde vave faa mange fom Hoiden FH indes
Bolder Dele; multipliceres berfor det fundme Pros
buct (Antallet af Twrninger i et Lag) med Hniden
(Antaltet of 2ag), faa udfommer Mangden af de

Tars

;

F
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Tarninger, der opfylbe det Bele fegemlige Rum af
Det givne Parallelepiped.

fad f. Gr. Bangden af Grundfiaden FG vure
= 7,6" Breven EF == 4,317, Hoiden af Pas
raltefepip. FH == 8,9%, faa er Yrdholdet ==
716% XX 431" X< 8,9 — 291,5284 Kubiffod.

3ill. 1. Bar det gisve Parallelepipedum en
Rubug, og altfan alle dbens Sidelinicr ligefiore o:
¥G=—=FE==FH, faa vilde, efter den anferte
Dplesning, detd Jndhold vare — FG >< FG ><
FG == FG3 b, ¢, Man finder den legemlige Snoe
bold af en Twrning ved at maale een af bend Sides
linier og Fubeve det fundne Tal (Arithm. §. 52).
Cattes til Cr. Sidelinien = a, faq er Sndholden
a; og da 1>a’ = a, faa finded Sidelinien tif
en Twrning ved at udfraffe Kubifroden af den
givne Sndholbp,

Unm.  Dette er Anledning til Navnet Kubital,

bev altid ubtrytfer Yndholdet of en Tarning, huis
Sibetinie er Tallets Kubitrod,

ill. 2. Bruges nu Decimal - Ynddeling (5,

- 93), faa fees let of det Anforte, at en Kubifrobe

bliver 1000 Kubiffod, en Kubiffod 1000 Kubif.
tommter o. f. 0. Derimod efter Duodecimal:Ynods
deling er en Subiffod 1728 Kubiftommer, en €y
biftomme 1728 Kubiflinier.

il
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Qill. 3. Wed Kubifuraal har Decimal« Jnde
pelingen famme Fordeel fom ved Quadratmaal (8.
97. Till. 3); det florve Maal forvandled til det
nefifolgende mindre, blot ved at tilfoie tre Muller,

og bet mindre til det nefiforegaacnbde fisrre ved at

afffiere fra heive Sive tre Cifre, eller ved at
multiplicere og bividere med 1000. Eaaleded ?r
75‘3394'638"5261‘1:75394633526”".':.."
75,394638526°,  Bruged Duodecimal- Fnddeling,
maae man ved Forandring af ffovee Moal til nefte

mindre multiplicere, og af minDre til nefifores -

gaaende ftorre dividere med 1728,

Till. 4. Sammenligning imellem Decimals
og Duodecimalmaal, fame det enes Foroandling
til det anbdet, |Feer ganfte ‘efrer §. 94; fun aty
naar Foden antages uforandret, man fetter 1000
Zommer for 1o og 1728 for 12, fqn at 1000y
— 17282 3

Fill. 5. il at reducere forfEicllige Lanves
fubifmaal tages fubiftaliene af ve i Tabellen (4.
93) anforte ‘iiorbnlo:?ml,l og Reductionen fEeer efs

ter Avithm. §. 77- 3.

§. 138.

Opgave, At bevegne Indholdet of ethoert

Prisine. St
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Oplodn.  Man beregner Grundfiadens Jnds
Bod ($. 98/ 99 og 100) o multiplicerer den med
Pridmets Hive,

Deviis 1) € Pridmet trefidigt, fom NO
PR SQ (Rig. XXXIV. d.), da er det Halvparten
af Pavallelepipevet OT (4. 131), fom Dhar famme
Deive, men Srundfladen OM — 2 A NOP.
Parallelepipedets Judhold findes ved at multiplis
cere Grundfladen 2 A NOP med Hoiden; Prids
metd altfaa, fom er det.Halve beraf, ved at muls
tiplicere A NOP med Hoiden,

2) €r Pridmet mangefivet, fom ABCDH
(®ig. XXXVII), Fan det, ved at Iwgge- Planer
efter Diagonalerne i detd Grundfiader, inddeles i
faamange trefivede Pridmer fom Grundfladen faaer
‘i..:rinug'lgr. Ethoert af disfe Fan beregnes efter
JRo. 1, og deres Summa er hele Pridmets Snods
hold, der ogfaa findes med eet, naar hele Srunde
fladen multiplicered med Hoiven.

Sill. x. igedanne Pridmer eve de, foid
Grundflader eve ligedanne plane [Figurer, og Hoid
Sidelinier Have famme Boining mod Grundfias
derne, og hvid DHaider forholde fig fom Grunde
fladerned eendliggende Sider; deres Sudhold fore
botoe fig devfor fom Kubiftallene af deres Deider,
eller to eendliggende Sider,

il
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Dl 2. Have o Pridmer ulige Srundflader,
fom Eunde sare a, o og ulige Heider &, 3, men dog
figeffor Sndhotd, . c. ab == a3, faa ¢.r aia
B4 o: dered Grundflader og Hoider eve reciprogve
proportionale (Arithm. §. 71, Ul 2).

Till, 3. Swtted Indholdet af et viff Pridme

— A, Grundfladen = a, Deiden == b,. faa
tan, noar of didfe tre Gtyffer de to eve givne,
et tredie finded, mnemlig A == ab, & —
4,

a i E
Gremp. En Mand indhoffer 120 S:mue‘r
Korn; Hoert Neg optager tre KFubiffod Rum. ' 's;[
at hufe dette Gpgger hHan en Pade, fom Han 'gw.r
20 §ob bred, 12 Fod Hoi til Taget; fra "ia.get til
Sobningen er DHoiden det Halve af Bygningens
Preve.  Hoor lang behoves nu Laden at vere?

§, 139.

earef. Ethoert Snit igiennem en Eoline
Der ABCD (Fig. XXXIX) mied ¢n plan parfnllet
111ed dens Grundfiader ftembringe; en Eivfel
LMN figeftor med Grundfiaden; hois Centrim
K ov i €plinderens Arel FG.

PBeviis.  Enbhoer Sidelinie (Finie { dend Overs

flade) i Gofinveren, fom AC, er pavallel med
Axlen
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Hrlen F'G (3. 12%) 5 en Blan, lagt igiennem ACGF,
oii Tieve de parallele Planer af Snittet og Brunds
fladerne i de pavallele Rinier AF og LK, der blive
ligeftore (§. 30):  @n anden Plan, lagt igiennem
EH og FG, vil ligeleves fFioere Grundfladen. og
Gnittet i de parallele og ligeftore finier EF og MK,
Caaleded er AF =— LK, EF — MK, men
AF = EF, fslgelig LK — K. Punfterne
L og M7 ligge faaledeg i Omlredfen af en Cirfel,

der_bar K til SRivdelpunts,

Sill.  Colindere ere i of fammenfat Forfhold
af deres Grundflader og Hoider; men ligedanne
Cylindere (de, Ovid Arler Have famme Beining
mod Grundfladen) forholve ﬁg fom Subiftallene af
deves Doider eller Diameterne { deves Grundflader.

-§. 140.
Ovgave. At beregne Jndholvet af en Cpe
linder, , '
Oplodn.  Grundfiadens Jndbold beregnes

+i Doadratmanl (§. 105) og multiplicered med Cpe
lindevens Hsive. .

Beviis. . Da Colinderen fan'anfeesd fom et uens
delig mangefidvet Pridme, faa indfeesd Opledningend
Rigtighed af det, der er fagt om Pridmer §. 133,

il

=
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Till. 1.  Sette vi Grundfladend Diameter 't
en Cplinder ==d, bensd Heide a, faa finded Cyr

' adr
linderend Sndhold = — 7 == ad? X 7 =
4

(naar Id = r) ar?x (§. 105).

Till. 2.7 Twenfe vi o8 en ferre udvendig Cys
linder, §vid Grundfiaded Radiud var == K, og
ett mindre inbvendig, Hoid Nabiug == r, og der
foorged om ndholdet af DMoret eller det der bliver
tilbage naar den mindre Cylinder fom et tomt Rum
bortiages fra den florre, faa er, naar Hsiden ane
taged == a, obet legemlige Sudhold af MNovet
= aR*zx — ar’z = a(R* —r?)7x.

Eremyp. At udregne det fegemlige Rum af et Blys
ror fom er 20 {od langt, 8X** tpf i Metal, oa Hvid
Nabuing er en Fod i Diameter. Her er R =67,
gIIT, y—=61%, a——1200"T; efter Formen fin-
ded Judholdet = 200 (46, 240077 — 360111) ><
3114159 == 6430,72 Kubiftomme , omtrent 6,43
Kubiffod. Antages nu, efter hydroftatift Forfeg,
Blye elleve Gange mngcré end SQanb 1 en §ubiffod,
efter banff Maal og Vgt , altfaa at veie 11 ><62

Pund, faa fan, naar Prifen af et Pund Biye er

BeFiendt, Berdien af Noret Herefter Heregnes.
a 2

Qill. 3. Gwtteden Cplinders Fndhold Tar
(Tim.
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ad"fr og;_ﬂ__,

T

(il I) =, fan er 44 =

41{ =
@, ogd == —. Man fan faaleded af en Gy

ar
linderd Indhold og givne Diameter bevegne densd
Doide, oy ligeleded af Jndholdet og Haiden ber
regne dend Diameter.

Sill. 4. Hoiden af to Eylindere pare a og «,
dered Diameter d og d;, fan forholde Cplinderne
fig fom ad?:ad?; ere uu Hoiderne lige (a==ua),
forholve de fig fom d2 : 4% ; men er d = d, er
Korboldet fom o @ o,

Antager man nu en Cplinder £, Hoid Hoide er
a og Diameter d, til Maalefiof, faa atad?=—=1;
er ba i en anden Cplinder C, Hoiden & — na Eg

- Diameterne d == md, faa er Judholdet af den

anden Cylinder C=—=nm* > K, tpi K: C —
8d? 1 ag? == ad®: nam?d* == 1 :um?*; er alts
faa K:C = 1:am*, faa et C == mm?* >< K,
Swttes til Erempel @ == 3a eller n == 3, d=
Vr3><d ellerm == 13, ogaltfaa m* =13,
faa er C = 3 > 13K == 39K 2 Den il
Maaieftof antagne Eplinder X indeholdes | C
faa ofte fom Eenheden indelodes i ProduFtet
of C's Hoide 0g Qvadrater af dens Diameter.

SR AETIS

N it
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§. 141,

Rortlar.
metrica {eu cylindrica) er et Jnftrument il at uds
maale Antallet af et viff Maal (Rander, Potter) af
fipdende egemer i cplindriffe Rar. NRudefunft
({tereometria doliorum) er ben Kunft, at funde
ped Hielp af det neonte Fnftrument beftemme Ans
tallet af Sanber, Potter af et flpdende Fegeme i
ef far.

Anm.  NRubdefunft bruges ogfan for i!rgemets b
maaling i Almindelighed

§. 142,
Opgave At indrette og bruge en Rudefiok.
Oplosn.  Man lade fig forferdige en mindre

Cplinder, der Holder noiagtig en Kande eller Pot;
en faadan sere K (Fig. XLV), Densd Diameter
AB affwtted paa Catheterne af en vetvinflet Tris
angel GEF, faa at EF = EG == AB; nu
affettes KH — FG, EK == FH o.{. v., faa

ev EG, EH og EK o. . v. Diameteven til en
Gplinder, der med Hoide AC holder 1, 24 3 0. 1.0,

Sander (§. 140. Xill, 3,4), da FGg = FEqg |-
EGq, FHy == FFEg 4 EHg o.{.fr. Paa den
ene Side af en Stof, der har Form af et langt

og fmalt Parallelepiped, affweted didfe Linier £G,
EH,

———

En NRudeftof (virgula pithos :

M
4

1
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EH, EK 0. f. 0., da ved G fetted Sallet 1, ped
“Ho2, ved X 3 6.1. ., paa den anden Gide Maar
et AC, - Ran maaler nu Diameteren af den Cps
 linder, Hoig Jndhold man vil vide, med Rudes

|

floften EX og dens Hoide med AC; Produftet af
begge disfe Tal angiver Mwngden af Kanber elfer
Potter (efterfom K antages at hHolde en Kande eller
en Pot), fom Eplinderen indeholder, man vilde
udmaales '

Anm.  De Kar, bhveri figbende Legenter almine
belig befindes, Dave fielden en fuldEomimen eylinbriff
Dannelfe, men ere almindelig mere ophaiede { Mid-
ten €9 [mallere mod Enderne, faa at man feiciner
imeflem ©pundsdiameteren og Endediameteren, 'vg
antager alminbelig JIndholden af Kavvet (Tende, Oyes
hoved, ‘Pibe o, f. v.) at vare liig Sndholdet af er
€ylinder, hois Diameter vay en Middelftorrelfe mellent
©pundé: og Endediameteren, og hvis Longde bten
famme fom Karrets, Degge digfe Diametere maales
pecfor med den Side of Rudeftoffen, hvorpaa EG,
EH o, f, v, ete affatte, og af de fundne Tal tages
stiddeltallet.

Neiere Deffemmelfe om at bevegne JIndholdet of
Kar af alle Dannelfer Iwves i Algebra,

§. 143,

Opgave. At bevegne Overfladen aof e

Pridme.

sinben Deel,

Oplosn.

Geothetric, H
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Oplesn.  Pridmet vwre BD (Fig. XXIX),
Sibdefladerne ere Parallelogramer, bdered Flades
indhold beregnes efter §.96, fom fammenlagte uds

gisre Sidefladen; Dertil [wgges Grundfiaderne, —.:
~ ber Geregned efter §. 1o0o. Alt fammenlagt ubds

gior Hele Pridmets Doerflade.

il € Prismet vet, da:findes Doadrap |

indholdet af alle detd Sideflader ved at multiplis
cere Perimetren af Grundfladen med Pridmets

Doide; thi Pridmets Hoide fan anfeed fom Grunde |

linie i Rectanglerne, der ere Sideflaver, og Per
rimetrene of Grundfiaderne fom Summen af alfe
bidfe Rectanglers Heider,

§. 144,

Opgave. At beregne Sidefladen eller den
Erumme Overflade af en vet Cylinder.

Oplesh.  Da Cplinderen er at anfee fom et

uendelig mangefidet Pridme (§. 127), er dens
Overflabe en uendelig Mangde Nectangler, der
famlede ubdgiove en cenefte Rectangel, Hoid ene
Side (Brundfinie) er Peripherien af Cplinderens

Grundflade, og den anden Side (Hoiben) e Cpy

lindevens Arel; Fladens Jndfhold findesd altfaa ved
af multiplicere Grundfiadens Peripherie med Ggf
linderend Hoive,

il

y 3

2IL

Qill.  Kalve i fom tilforn Gp[iubermﬁ Dia

- meter d og Hoidben a, faa er densd Frumme Dovers

flade = adr = sarx (§.104), folgelig ligeftor
med Fladen af en Cirfel, Hovid Radius er en Mels

_ Temproportional-Rinie imelfem Cplinderens Haide og
Diameter ; thiantag Radiud i faadan en Cirfel—=y,

faa ffal g*7 = 2arx, felgelig o> == 2ar; vg
altfaa @ 1 g == @t ar og a:pg==pg:d

IV. Om Poramider og Kegler 0g deved
Hbmaahng.

. 145.
gavef. SFieres en Pyramide aler (Fig.

f XXXIII) med en Plan, der er lagt parallel med
- deng Grundfiade, da blive Snittene fzk, Imn
- plane Figurer, Der eve ligedanne med GSrunds

fladen.

Beviis. S Gladen ard er fg = ab, altfan
ratrf=2ab:fg, i §laden arcer fh I ac, alts
faa ra :rf == ac : fh (§.60), felgelig ab:fg ==
ac:fh ellevab : ac = fg : fh. Paa famme Maabde
vifed, at bc:ac == gh:fh, og folgelig A fgh

(@nittet) o~ A abe (Grundfladen) (§, 69). For

D2 ethoert
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othoert andet parallel Snit fom /mn foresd Bevifet
paa famme SRaabde,

Qills 1. Antaged g at vare en lodret Linie
paa Grundfladen abe og Winflen rga == 1, bda
et denn ogfaa fodret paa det parallele Snit fzk og

Winklen rzf = R (§. x20. Till. 2); denne Linie f

rg er Pyramidens Hoide, vg r2, rv befemme Snits
tenes Afftand fra Toppunfeet, og vi have, naar vi
betragte §laden arg, hovor 2 F ag, rg:rz = ra;
rf = ab:fg.

Cill. 2. Aabe o Afzh, altfan er abc:
fgh==ab?:fg* (§. 91), men rqg:rz = ab:
fz (%, 1), altfaa rg? : r3* == ab?: fg* (Al

gebra §. 57. Sill. 2) og Aabe: A fgh—=rg? :rz>.
Paa famme Raade vifed, at A fgh: Admn =

rz® :rv* ot §lades Sndholdet af Pyramidens

Grundfiade og de forfFiellige deviried pavallefe |

Snitte forholde fig fom Qvadraterne af deves
Afftand fra Poramidens Sop, eller ere i det
Dobbefte Forhold (ratione duplicata) af Deres

RIfftand fra Toppunktet. (Ulged. §. 57. ifl, 1).

; §. 146,

Baref. Giores igiennem to Pyramivder
ABCDR vg aber (§ig. XXXII og XXXIII), fvis
Srundflader ere ligeftove (ABDC == abc) og
hois Deider eve ligeftore (RE == ryg), paral:

fele

213

=~ ele Snitte i famme Afftand fra Toppuntret
| (RZ ==1z), da cve Gladerne of digfe Snitte
ligeftove (FGHI = fgh).

DBeviig. ABCD:FGIH — RE* : Rz?,
08 abe : fgh == rg? 1 ra? (§. 144. Zill. 2); efter
Betingelfen e RE = rq, RZ == rz, altfaa
RE?* = rq*>, RZ2 == ra*, og folgelig abc :
feh = ABCD : FGIH; wu er abc = ABCD

ﬁ (efter Betingelfen), altfan fgh == FGIH (Avithm,

;' §. 69, 70)

Sill.  Er faaleded alfe i Degge Pyramider
famme Afftand fPete Snit ligeffore, faa er overs
aft -deres Udfirafning i Lwngde og Brede liges
flor; men da dered DHsider ogfan var antaget lige

fior, faa er dered Udftrafning baadbe i Henfeende
tit Sengde, Brede vg SHoide ligeffor; men Les

eve ligeftove, opfplde ogfaa ligefiove legemlige Rum
- eve felo ligeftore. Og vi Have faaledes ubledt
den vigtige Setning: Poramider paa ligeffore
Grundflader med lige Huider eve ligeftore.
Anm. Samme Slutning funde ogfan ubdledes
foaaledes : TMan tante fig igienniem begge de paa liges
fore Grundflader faaende Poramibder giotte ligemange
©nit i en uendelia liben Afftand; derved vilde begge
Pyramiderne blive ubffnatne f ligemange uendelig

{mane Pyramidefivfier. Bar nu ethvers of bdisfe
f liges

gemer, ber i Henfeende il alle tve Dimenfioner:
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ligefiove, Olive Poyramiderne ligeftore; men bdetes
Grundflader vare lige (§. 145), beres Hoidey ligeles

beg, - og et fandant Pyrvamidefivffe {meliem co i en

uendelig (iden Afftand lagte Planer tan antages liigt
et Prisme af famme Grundflade g Hoide; men
Prismer paa famme Srundflade og med famme Hoide
eve ligeftore (§. 133), altfaa og Pyramidefipteerie;
o da dev af disfe maatte { begge Pyramider, bder ans
tages at have famme Heide, vove ligemange, ere
Pyramiderne felv ligefore,

§. 147.

gwref. Enhver teefidet Poramide ev en |

tredie Deel af et trefidec Prisme ABCDEFR

(Big. XXXVID), dev har famme Srundfiade og .

Hoide. ']

Beviig.  Man tretfe i Sivefladerne Diagor
nalerne FC, CD og DA, fu ev A AFD —
A ABD (§. 30. Rill. 3), altfaa Pyramiderne
ABDC vg ADFC, per fHave deres felled Tops
punft i C; ligefiore (3. 145); men Pyramiden

ACDF er den famme fom ADFC, aitfaa Pyras |

mid. ABDC = Pyramid, ACDF.
Frembdelesd er A AFC =— A FEC, folgelig
$oramiderne FECD og FACD, ver have deres

falled Toppunft i 10, ligeftore (§. 145). RNu var
Pyramiden ACDF = ABDC, altfaa og Por |

ramib,
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,‘ ramid, FECD — ABDG. Pridmet indeholder

faalees tre Pyramider der ere ligefiove, enhuer af
dem folgelig en tredie Deel af Prismet.

A, BVebd vivkeiig af giénnemfi‘iare et trefibet
Prisme, efler at fammenfatte tre Pyramider til et
Prisme, gioves denne Swtning meve indlpfende.

Sill. 1. Da et mangefidet Pridme ( Fig.

XXXVIL) laber fig dele i faa mange trefibede fom
der ere Triangler i Grundfladen, faa er ogfaa en
mangefidet Poramide Tvedieparten af et manges
fibet Pridme. ’

Qill. 2. Pyramider ere i et fammenfat Fors
hold af deres Grundfiader og Hoider; ere altiaa Hpis
perne lige, forholde de fig fom Srundfladerne, og
ere Grundfiaderne lige, fom DHeiderne.

§. 14'8.
garef. Gthoert Snit igiennem en Kegle
ADB (§ig. XLI) med en Plan FG, parallel
med dens Srundfiade 4B, ev en Civkel, hois
Sentrum N ligger i Keglens el
Beviig. Fladen DCB [Eiwrer be pavallefe

'splaner af Gnittet og Grundfiaden i Linierne N

og CB, ber blive parallele, og altfaa DN : DC
= NK:CB (§. 60). Sfigeledes [Fiwred Snittet

o9 Grundfiaden af Planen DCL i Linierne NP og
CL,
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CL, ogsi bave DN': DC== NP: CL, folger

lig NK: CB= NP :CL; men CB = CL,

altfaa g NP == NK, Fladen FPK er faale’bes'

en Qirfel, der Har fit Centrum i V.
il x.

Snittene forholde fig fom Qvadraterne af des
ves Affrand fra Toppunfeer,

Qills 2. Da Keglen Ean anfeed for en uendes
fig wmangefidet Pyramide, ligefom Eplinderen for
et uendelig mangefidet Pridme ; faa folger, at Kegr

fen er Tredieparten af en Cylinder, der Har famme |

Grundffade og Heide.

Sill. 3. Regler ere i et fammen(at FKorhold
af deves Grundfiader og Hoider; er den eene af
disgfe ligeflor, forholbe de fig fom den anden.

§. 149.

Opgave. At bevegne Judboldet af enhover

Poramide eller Kegle.
Oplogn.  Man Geregne Srundfladens Juds
DHold og multiplicere den med Tredieparten af Heiden.
BDeviis,  Prismets og Solinderens Jndpold
er et Produft af Srundflade og Hoide (§. 138 08
140), Pyvamiden og Kealen eve Tredieparten af
(14

Srundfladen i en Kegle forholder fig 1
tit Gladen af Snittet fom CB2 : NK2 §..92. %ill) 1
== DC*: DN* == DI* : DG* o: Gladerne af
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¢t Pridme og Colinder af famme Srundfiade og

Doide (§. 145), altfaa deves [egemlige Sfndhold e

Zrediepare af Produfret af Grundflade og Hoide.

Sill. ¢ Grundfiaden i en Pyramive effer
Kegle &, vend Hoide a, faa er ab Sndholven af
et Pridme eller Cylinder, dev er det Tredobbelte
of Pyramiden eller Keglen, og altfaa Poramivens
eller Keglens Jndhold — 00 == b >< Ia,

§. 150,

Opgave. At beregne Indholdet af en vet afs
Fortet Kegle ADHG (gig. XL),

Opledn. x.  Af den fiorfre og mindfte Diar
meter 4G, DH og Hoiven CE, der antages at
vere givne, Deregnes den Hoide, Keglen pilde have
om den var heel (her Linien CK) ved denne Proe

- yortion (4G — DH)Y: AG = CE:CK. »:

Differencen imellern begge Diametre forholder
fig il Den ftovfte, fom Hoiden af den aftors
tede tif Haiden af den hele Kegle.

Devii. 3 Flaven af Srianglen AKC trats
ted Rinien DB paraliel med KC, faa ev AB: AC
= ABD:CK (§60), men AB = AC— DE
o8 BD == CE, altfaa (AC—DE): AC=—
CE: CK og (24C — 2DE): 24C — CE :
CK, veraf (AG ~ DH) : AG = CE: CK.

2.) Af
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2.) Af den fundne Huide CK og Srundfladen
Bereguesd nu Judholdet af den hele Kegle AKG (§.
147), dernaft Snb[;olbet af det borttagne Stnkfe,
fom er Keglen DKH (hvid Heive KE — KC —

EC); venne fubtraferes fra den Heles 3’nbb010, '

og man Har Jrudholdet af den aftortede.
Qill. 1. Settes AC = r, DE = ¢,

EC=a, 0 CK = x, faafindeg x ==

r—¢
ar
— a ==

X —-—a =

og KE =—= s

s folgelig Sndholdet af

or—ar g . 4
)
"—‘—

Fig

ben affortede Kegle== T
¢

S ptr = ——— X jar. Da frembeles
73— es ¢
pp
faaer den affortede Kegles Indhold =((r+ £)?*—
ro)307. :

Arint.  Mange Huusholdnings Kat o0g Maal have
Gorm af affortede Kegler og maae Beregnes faa[e!}es.
Fogenlunde vette Teaftammer beregnes ogfaa neiage
tigft, nanr de anfees for affortede Kegler, da de blive
fmaflere opad, fad til €x, bden underfte Diameter
eller ®fennemfnit § en faaban Stamme forneden veere

20”;

=rdrete =+ —ry
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20", foroven efler ben mindfte Diameter 16, Lange
bent 36, faa findes Syndholden efter den anferte Gorm
= (18% — 80) ¥ I20 M 3,14 = 91939,20
Kubiccommer = 91,9392 Kubiffedder,

Sill. 2. En affortet Pypramide Fan anfeed
foms en affortet Kegle af famme Hoide og ligefaar
fior Grundfiade.  SMan Geregner derfor Grundfas
derned SYndhold i Dovadratmaal og foger Rading
til irEler af famme Flade: Jndhold 7 og ¢ (§. 105
Fill. 3); da Jndholden efter Hoad dev er fagt om

- ben affortede Kegle fan bevegned.

§- I5T1e
Opgave. At bevegne Overfladen af en Pys
ramiDe.
Oplodn. Sidefladerne, ber alle eve Tris

angler, beregnesd efter §. 98; Srundfaden, der

altid er en vetlinet Figur, bevegnes ligeleded efter

ben plane Geometrie: disfe fammenlagte give Hele
Pyramidens Overflade.

Sill. 1. Er Pyramiden faaleded, at alle de
fodrette Rinter i enhver af dens Gibeflader eve lige

fange , da er Summen af alle Sidefladerne ef Pros
- puft af Grundfladens Perimeter og det Halve af

en af pisfe lodbrette Linier. S en affortet Pyras
mide ere Sidefladerne Trapejier, og beregnes ef:

ter 8. 99, il
ill.
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Till. 2. Da en Kegle er en uendelig manges
fivet Poramide, bdend Sideflade altfan unendelig
mange fmaae Triangler, bHoid Haide er Keglensd
Gibelinie, fan er Kealensd Hele Sidbeflade ligefior
med en Lriangel, Hvid Srundlinie er Pervipherien
of Grundflaven ABG (Fig. XL), og hois Hoide
er Sidelinien AK; den beregnes altfaa efter §. 08
Srundfladen er en Cirfel, og beregnesd

0g 1045.
efter §. 105, Didfe fammenlagte give Keglens Hele
DOverflade.

Fill, 3. Sivefladerne afen affortet Pyramive

eve Srapejier, og beregnes efter §. 99.

Dill. 4. Kalde vi Sivelinien i Keglen /, Rar
diug i Grundfladen 7, faa er den frumme Sider
flade == 2r7 > I == lIrr, Swnfe vi 08 nu
en Girfelflade, Hoid Madiusd er ¢ og Hvis Dvere
flabe o*7 == Irrr) faa er p* == Irogl:p ==
gir. D.e. Keglens Erumme Siveflade er ligefor
med Flaben af en Cirfel, Hois Radius er en Mels
femproportionals Rinie imellem Keglend Sidelinie
og Grundflabensd Rabdius,

Qill. 5.
ADHG (Fig. XL) er et Produft af DG og Peris
pherien af et igiennerm SNidten af DG pavallel med
Grundfiaden giort Snit (8. 63 0g 99).

Sidefladen af en affortet vet Fegle
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V. Om Kuglen og dend Homaaling.

§. 152,

Boref. ©Fieves en Kugle med en Plan,
bliver Giennemfnittet altid en Civkel, hoig Cens
teum ev i Den lodverte Linie feldet fra Kuglens
Eenteum paa den fFierende Plan.

Deviis.  Paa den fFirrenve Flave I (Fig.
XLIII) fafves en. lodret finie CG fra Rfuglens
Centrum, og fra G forfFiellige rette Linier GE,

- GB, GD. Da CG er lodrot paa Planen IK,

faa er Winflen CGD — CGB — CGH=—R;
trwtfed nu Linierne CB og CD, faa er CD? —
CG? + GD? og CB* = CG* 4GB . 37),
men CD == CB, da de ere Radier § Sfuglen,
folgelig CD?* == CB? og CG erden famme, alts
faa CD* — CG* = CB* — CG?; » GD>
—= GB? vy GD — GB. Paa famme Maade
vifed; at alle de vette Rinier fra G til Ruglens
frumme Overflade eve ligelange, og altfaa Kladen
IDKB en Givtel og G dend Gentrum,

il 1.  Gaser Snittet igiennem Kuglens
Centrum, fom LCH, pa ere afle Linier i beis

i lade, der trwfFes fra C til Omeredfen, fom CL

C, tilige Radier i Kuglen, 0g felgelig ligeftore.
Shnitte

.
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Gnitte igiennem Kuglend MMiddelpunfe frembringe

perfor Cirfler, Gvid Radier ere Kuglend Radier;

be ere alle ligeffore og faae Naon af Stor:CivFler.

Cill. 2. Ethoert Snit, fom iffe gaaer igiens
nem Kuglend Centrum, frembringer en mMindre
GivFel, der er vesmindre jo lenger den er borte
fra €entrum; faaledes er CivElen 74 (Fig. XLIII)
minbdre end ON, thi CB* — CG* 4 GB?* og
CN?* = CI* + IN?, Ru er CB* — CN?
(da OB oa CN er Radier i Kuglen), altfaa CI2
+4 IN? = CG* 4+ GB*, men CI* < CG*
og frigelig IN* > GB? (Arithm. §. 38), og
IN>GB, folgelig Snittet OIN fiorre end IGK,

Fill. 3.  Gioves fleve Snitte i en Kugle pas
rallele med hinanven, foiv IK, ON, LI (ig.
XLIID), da falde deves Centra G, I, C, F i fams
me vette Rinie 4D, Endepunfierne of denne Lis
nie 4 og D, ber ftace ligelangt Gorte fra Stors
Givflien LA, Faved Poler faavel til den fom til
de mindre Eirfler, og Linien 4D Aplen.

§ 153.

gevef Lagges igiennem Polerne 4B til
fleve pavallele CivEler XL, FG, HI (§ig. XLIV)
to eller fleve Civkler ALGB, AEB og ADf-Br
aa

li
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| faa-eve e af Parallels CivFlerne imellem detn

liggende Buer ligedanne,

BDeviis.  Den retre Rinie A8 er Stor:-Cirflers
nes Gienneminits:Linie og Axlen for Paraliel: Cips
Flerne; traffes nu i Gladen ZEB Qinicrne IH 0g
CE og i §laden ADEB Rinierne I og CD, faa
ere didfe lodrette pan A5, og folgelig parallele.
UF famuie Grund er ogfaa i Fladven 4G R Linierne
IL vg CG parallele, folgelig ere Wintlerne LiHA
vg GCE ligeftore og Buerne HL 09 EG ligevanne;

ligeledes eve Vinflerne HIN oy ECD ligeftove og

Buerne HM og ED figevanne.

Andevledes. Da AR er lodret pdn alle
bidfe Cinier, faa er enfhoer af de nevnte Binfler
Boinings - Vinller for begge Planer, og altfaa
ligeftore.

Qill. 1. Gre 4G vy AE Ovadranter, faa
et FODG en Stor:Givkel, per ftaaer lodbre¢ paa
begge Dvadranterne vg gaaer igiennem begges Pos
ler; ligefom og Begge Dovadranterne gaae igiennen
deng Poler,

Qill. 2. Begge Girflernes AGE og AER
Boining mod hinandett , elfer den Binfel de gipre

med Dinanbden , Beffemmes i Grader ved Buerne
HL vy EG,

§. 154.




§. 154,

taref. €n Kugles Fndhold (legemlige |

Rum) ee to Trediedele af en Eylinder, der hav
til ©rundfiade Kuglens Stor - Civfel o til
Heoide Kuglens Diameter (en omfFrever Cys
linder.)

Deviis. Foreftitier man fig en Hoadrant ABC

(®ig. XLII) at dree fig om A8 faalenge til den |

falber i ben Plan, boorpaa den fra Begyndelfen
flod fodret; en Doadrat DQ at dreie fig paa fam:
me Maade om DE == AR, og en retvinflet
Sriangel FGT om FG — DE =— AB, faa
vil Qovadranten danne en Fierdedeel af en Halovs
fugle, Oovis Radvius er 4B, Doadraten Fierdes
pelen af en Eplinder, der har til Radius ¢ Grunds
flabe og til Hoide den famme Linie A B eller Suglens
Radiug, og Trianglen Fierdedelen af en Kegle af
famme Hoide og famme Radiug tif Grundflade.
Staae nu disfe tre Legemer over famme Flade A8
og man giennemffierer dem med en Plan parallel
med 4B, faa eve alte &nittene LIK, MNO,
TVX Qoadranter (§. 139, 152), og felgelig liges
banne Figurer (§. 92. Till. 2), Hoid Flader fore
'Holde fig fom Qoadraterne af deved Radier LA,
MO, VX, Sanfer man fig nu over famme §lade

AB en Quadrat ac, Hoig Sidelinie ab antages
= AB
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=— AR 08 @ ben en Doadbrant allc, og, ved at ‘

treffe Diagonalen 57, den retpinklede Triangel abt,
&aa vil, naar den med 4B parallele Plan ogfaa
gaaer her igiennem, yk vere — LK, Yo ==
MO, yx e= T'X. Men bk> r= yk* 4 yb2
(3. 37)/ o0g da bh = be — yo, faaer 0k* —
yo*.  Frembdeled er ba:at — by : yx (§. 60),
men ba == at (efter Betingelfe), altfaa by =
yx o8 by* = yx.  ndfwtresd diéfe Bardier for
bk? og by i den forfie Wavation; faa faae i
yo* == yk* + yx*,  Efter Confiructionen ep
yo = MO, yk == LK og yx == T'X, altfaa

e MO* = LK* | I'x: og MO?* — 7' X3

=LK*. Derafend vivere LHO> 5 — 3Irxex

| =%LK?7, bdet exr Dovadranten MINO — Hopapr,

TVX = Qoavr. LIK. Da dette fan paa fam:
me eaade bevifed hHoor endog den [Fixrende Plan
tenfesd lagt i didfe tre Eegelﬁer, faa falger, efter
hoad dev er fagt om Pridmer (§. 133. Sl I) og om
Pyramider og Kegler (§. 146), at Fierdédelen af
Colinderen DQ — Fierdedelen of Keglen FTG
er = Fierdedelen af Halvfuglen ZBC.  Kalve
bi for Korthedd SEpld Fierdedelen af denme o
ferevne Eylinder 2C'; af Halofuglen 2K og af Regs
lew 24, faa Have vi 2C — iH — 1K, o
bevaf € — H = K; 2 Gylinderen er, naar
Quderi Deel,  Geomerrie, P I Reg
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fealen er frabraget, ligeffor med den Halve Kugle.
Men Kealen er 3 of en Cylinder der flaaer obee '
famme @wnbﬁnbe og Doide, altfaa H = 3C¢
men C— H=— K, altfaa C— 3C=K og
K== 2(C; o den halve Kugle er ligefior i JInds
fold med to Trediedele af en Eplinder der Har til
Grundfiade Kuglend Stor-Cirfel og fil Hoide Kugs i
[eng Mabind.  Paa famme DMaade fan Bevifet |
feves for den anden halve Fugle og en ligedan Eps
tinder; folgelig ev en heel Kugle == 2 af en Cys
Tinder der Hav til Srundflade Kuglensd Stor.Cirfel
og til Heide Kuglend Diameter.

Qill.  Kuglen er altfaa det Dobbelte af em
Regle der Har til Grundffade dens Stor: Civfel og
til Hoide densd Diameter. Forholdet imellem Kegle,
Kugle og Cylinder af den anforte BefFaffenhed er
altfaa fom imelfem Tallene 1, 2, 3.

§. 155,

Opgave. At beregne Fndholdet eller Nume
met af en Kuale, hois Diameter er givet.
Oplodn.  an beregher Kuglend Stor:Cirs

fel (§.105), benne multiplicered med Diameteren,

0g af dette Product tages de fo Trediedele (8, 140 |

0g 154).

<ill.

4
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Cill. 1. Kalve vi Kuglens Diameter d, faa
er Stor:Cirflens Flade == 3d*7 (§. 105. Till, 1)
0g dette multipliceret ttied d == Zd3# og deraf
F =3 X iy = Addr = Idix,  Qugs
fend Sudhold fiudés altfaa ved ar multiplicere en
fiecte Deel af Diameterens Kubusg med 7 eller
Diametereng Kubug med 7. Dette fidfte UdtryE
bilde i Prayis vare det beqvemmefie, bda 7 er et
uforanderligt Tal, der eeugnng for alfe Funde Bes
flenimes, _
 2ad til €r. en Kugles Diameter pare —= 8",
dens Jndhold er da F ><X 8% X< 7 — 853 ><
3,:4159 == 268,08235 Kubiftommer. Eilep
83X §7 = 512 X< 0152359 == 26808238
Kubiftommer.
Qill. 2. Kalde, vi Kuglend Kndhold A og
fom fer dend Diameter d, faa have vi 4 —

. 6 A 5.4
37 veraf d¥ — — d= ‘/; Man

- fan devefter, naar Kuglens Jndhold er givet, finde

dens Diameter,

Qill. 3. Twnfe viod en Kugle 4, Hois Dias
meter er d, faa ev A = Id3x, og en anden
fugle B, Hois Diameter er J, faa er dens Jnds
fold 507 ; folgelig A : B == Id3x : 17 og

P 2 4. B
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A B==d*%:J% (Urithm. §. 73. Anm.); b. ¢ |

KorfEiellige Suglers Yndhold forholde fig fom Kur
Berne of deves forfFiellige Diametre.

§. 156,

Opgave. 2t beregne en Kugled Frummnie |

Overflade, naar dens Radius eller Diames
ter er giver.

Oplesn.  Af den givne RNadiud CB (Fig.
XLIIL Tab. VI) beregnes Ouverfladen af Kuglens
&tor Civfel == CB* >< 7; bdenne fire Gange tas
get udgior Fuglensd Doverflade == 4 >< CB? >< 7

Deviis.  Antaged den rette Winfel BCD
af dreie fig om den ubevwgelige lodrette Linie C'H,
ba vil Deadranten BND beftrive den Halve Kuge
e8 Overflade og enfhver liden Bue af Dovadianten
KL beferive et @tyffe af denne Erumme Flade;
igiennem sRiddelpunttet af denne Bue N og dens
Endepunfter K og L treffe man Linierne NP,
LH og KF paralele med DC, da de ogfaa blive
Todrette paa CB.  Lagged nu igiennem NV en Tans
gent LK, fom forlenget vilde Ficre den forfans
gede CB i Q, faa vil LQ vere Sidelinien, QH
Axlen og LH Radiud i en (odbret Kegle; og
KL beftriver et Stoffe af denne Kegled Oovers

flabe,

F .
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flade, ber (§. 151. Till. 5) ﬁnbée vebd at multiplis

- ceve Peripherien af ot Snit, giort igiecnnem SRids

ten of AL paraffel med LH, med KL, vg altfan
ber =2 NP >< 7 > KL. Zante vi 08 nu
Tangenten KL overmaade fiben, da et dev ingen
BorfEiel inellem den og Buen KL, altfaa vil det lilfe
_@rufl’e af Kuglefladen, fom Buen vil befFrive, iffe
bere at [Finlne fra det Styfte af Keglefladen fom
Tangenten beffriver, og folgelig dette lille Gtpfle
af Kuglefladen ogfaa vere == 2 NP >< 7= >< KL
eller 2 7 > NP >< KL,

MWan traffer nu Linien CN, fom er Todret
paa Tangenten (§. 46) LK, og fatder fra K paa
LH ven (odrette Sinie KM, fom ftierer NP i 7
og er parallel og ligeftor med FH.  Efter det Ane

forte er Winflen MNK — R vg NV [odret paa

KDI, aftfaa KL: KM = CN: NP (§. 68 og
71) og NP >< KL ='KM >< CN (Urithm.
§.71) == CB > FH, Det lille Stpffe Fugles

 flade, fom DefFriveg of Buen KL, var = 27 Pas
NP > KL; men NP >< KL. — BC >< FH,

altfaa det neonte Styffe Kugleflade == 27 ><
CB >< FH, fvor CB er Suglens Raving og FA
en overmaabe fiden Deel deraf.  Fovefliller man
fig nu Radiug CB deelt i lutter faadanne fmaae
Dele, hoortil Hove ligefaamange fmaae Buer, faa

er
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er ethvert Styffe af Kuglefladen et Product, Hoid ene
Kattor er Storrelfen 2 >< CB og den anden en faas

dan liven Deel af Radiug fom FH, folgelig den halve '

Rugelflade et Product af 277 >< CB og Summen af
alle disfe fmaae Dele; men Summen af afle disfe
fmaae Dele udgisr Radiug CB, og faalebes er |
ven Dalve Kugelflade == 20 >< CB* og den Dele
Sugelflade altfan == 47 >< CB?*; men en Stors
Cirfels Overflade — 7 >< CB*, altfaa en Kug
leg Overflade ligefior wmed Fladerne of fire dend
Gtor - Cirkler,

Cill.  Tenfe bi 08 en Doadrat DABC, fom |

breier fig om CB, faa beffriver A1 Overfladen
af en omfFrevet Cplinder (§. 154), boid Doerflade
€'y naar dend Hotde er OB, == 20 > CE*
(8 144D, og fettes DHoiden == 2CRB, bliver Flas
den == 47 >< CB*, og folgelig ligeftor med
Kuglens Dverflave.

§ 157
Opgave. At beregne Kuglens Fndhold, naar
pens Overflade og Radius ere givne.

Oplosn.  Man multiplicerer den givte Doers
fladbe med en Trediedeel af Nadiug, faa Dar man
Kuglens legemlige Sndhold i Kubitmaal.

Beviis.
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Beviig. Tanfer man fig paa en Kugle en
fror Cirfel og en af dend Dovabdranter ved at hals

- peres beelt i mange fmaae Dele, ogigiennem Stors

Civflens Poler og disfe Punfeer andre €ivfler
(hooraf Styflerne fra Polen til Stors Civflen ogs
faa oil blive Dovabranter) lagte, DHoorpaa de fams
ne Dele affectes; imellem disfe Punfier treffes
vette Linier eller Chorder, og derpaa vette Linier
frufne fra Suglend Center il ethoert af Delingss
punfterne, faa opfommer Poyramiver, Hovis Toppunfe
er i Kualens Center og hvid Grundfiader ere de imels
lem Rovbevne til de fmane Buer paa Stor:Cirflerne
indfluttede Fladber., Gientager man bdette ved de
porige Doabranter i denne og den andben Halvfugle,
faa er i Kuglen beffrevet et Polpheder, der er fams
menfat af [utter Poramiver, Hois Srundfiader nds
gia'i'e Polyhedrets Overflade og Hoid Toppunfe er
Kuglend Centrum,  Fortfwetes Halveringen af
Buerne i det Uendelige, da falde Korder og Buer
fammen, og Poramiderned Grundflader blive Styte
fer af Kuglefladen og deres Hoide Fuglend Radiud,
Den hele Kugle beftaaer altfaa af Pyramider, Hoid
Grundflader udgiore Kuglend Ooverflade og Hovid
Hoide er Kuglend Nabdiusd; men Judholdet af en
Pyramide finded ved at multiplicere Srundfiaden

wied en Trediedeel af Heiden (§. 149), altfaa Kuge
fens
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feng Judhold ved at multiplicere dend Overfladve

med en Trediedeel af Radiug eller med en Siettes
deel af dens Diameter. Kalde pi Sndholden A,

Dverfladen §; og Diameteren d, faa o0 A — :

148,

Rill. 1, Bi fande (§. 155) Kuglens Sndhold

A af vend Diameter d at pare — 2d’7r 5 fams
menligne i dette Udtrpf for Kuglens Judhold med -
det i denne § oven fundne 2dS (hvor S Detyder den
Frumme Overflade) , faa faae i denne figning :
U8 == 3d37, og deraf dS == g3 0g § =
d*mw; o Kuglend Erumme DOoverflade finded ved af
multiplicere Diametens Ooadrat med 7; men en
Stor-Cirfels Doerflade er = 27 og 2 —
4 >< zd*x, altfaa fuglens Doerflade ligefior med
five af dend Stor Cirfler,

Anm.  Man fan faaledes finde Kuglens Yndhold
veb forft at bereqne Overfladen, og cmvendt finbe
Qverfladen ved forft at beregrie ndholden. Jeq bar
fremfar bogge Demonftrationer, fEiondt jeg i€fe fol«
der det for nedvendigt at forflare dom begge for Bes
gyndete, men overlader det tif Lexveven at vilge,
builken Ban troer den fateeligfie. _

Fill. 2. yndholves of ethoert Kugleftyfre
(Kuglefegment), fom pet der danuesd ved Dmdreis
ning af Figuren alv, findes ey ar beregne Snds

boldet
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boldet af e Eylinder per bar tit Grundflade Kugs
lend StorsGirfef 08 til Doide av, og derfra fubs
trabere Judholdet af den affortede Kegle imellem
at vg vr.  Rigeledes ep bet Stpkre afﬁug[ef[anm,
der tannes af Buen af, faa ffort fom DOverfladen
af en Cylinder, Hoig Doide er fuglefinffets av 0g
hoig Srundfiade or RKuglens Stor:Cirfer, Herpaa
grundes bden almindelige Swtning: Tanfer man
1ig en om en Kugle omfFreper Cylinder, og igiens
nem begge giores flere Snitte parallele med Eplins
derensd Grundflade, da vil pe imellem to faadanne
parallele Snit liggende Dele af Kugleffaden (Bels
ter v. Soner) vare ligeftore med den Erumme Opers
flade af vet imellem famme Planer liggende StyEfe
af den omfErevne Cylinder. Ligeledes indfees Iler,
at et Kugle:Udfnit (Kuglefector) er 2 af en Gplins
der, hvis Grundflave ep Ruglens Stor-Girtef 0g

Doiden det til Udfnittet borende Affnits Haive,
Anm. 1, Disfe ere be Regler, efcer hoilEe Qe.
getmer, bvis Dannelfe fan forflares af den elemen®
tave Geometrie, fan udmaaleg o8 Leregnes, Egent:
lige vegulaire (tegelmasfige) Legemer ere faabanne,
bvi¢ DHiorner (folide Vinkler) ere ligeftore (a: dannes
af ligemange Ijgeftore plane Vintler) 09 vis Sides
flaber ery Iige#;re vegulaire plane Figurer, Man
inbfeer let, at de flade BWinfler, fom danne et Hiorne,
maae tilfammen udgiere en mindre ©um end 3600,
ba
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da be ellerd vilde falde i een Plan og intet Hierne

vanne.  2Af benne ForElaving fees, at fun fem tee
gulaire Legemer eve muelige, nemlig:
1) Tetracder (tetraedron), regulair firefidet Tes

geme, hvor Sideflabetne eve ligefidede Triangler
pg ethvert SHierne dbannes af tre Wintler, der |

hoer er 60°, deres Sum altfan 180°-

2) Octaeder (octaedron), requlaiv Ottefant,
huig @iveflader ere ligefidede Triangler og [)bi6\
Hivtner danneg af five Vinkler, bver 60°, bes
reg Sum altfaa 240°,

3) TJcofacder (icosaedron), regulaiv Tyvetant,
hui¢ @ideflader cgfaa eve ligefidede Triangler og
fem Bintler paa 60° danne ethvert Hivtne; des
tes Sum er altfea 300°.

Af Teianaler Ean ingen fleve regulaire Cegemer dans
nes, da fer Bintler, hver paa 60°, vilde udgiere
360°, v altfaa ingen Hiotne banne.

4) Terningen (Cubug, Heraeder) regulait&exfant, ]

oot Siveflade: e eve Qvabdrater og hver'Hierne

dbannes of tre vette Vinkler, hois Sumer 270°,

5) Dobdecaeder (dodecaedron), vegulaiv Tolve

fant, hvis Siveflaver ere requlaive FemEanter,

og enbuer folid BVinfel dannes af tre VWinkler,
hoer paa 108°, deres Sum altfaa 324°.

Wnm. 2. Teget irvequlaive Legemers Jndhold

finbed ved [elgcnbe Kunfigreb: Man legger dem i et

Kar af en foadan Dannelfe, at dets JFndhold neiags
tig fan bevegned, fylder Karvet derpaa enten med
Band eller tor Sand, Tager mon nu Legemet op,

wil

=
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vil Vandet eller Sandet fynte, og det Rum, bdet
fit optager mindre end fer og fom let fan beregnes,
er bet {rrequlaire Cegemes ndhold, 3 Hodroftatiten

Ixres, Gvorledes man af Legemernes fpecifique BVagt

;;n finde deves geometvifre Jndhold eller legemlige
um,

§. 158.

. ﬁgrﬂa r. At Fubere et geometriff Pegeme
er af forvandle det tif en Twrning (Kubus), elfer
at finde Sidelinien til en Fnbus, der har famme
legemlige JndhoId fom det givme Legente. Kindes
benne finie ved Confiruction, Faldes et geomies
teiff Kubatue ; devimod er det avithmetiff, naav
man finder denne Gidelinie ved Beregning. At
forvandie en Figur tif en anven, er ved Confirues
tinn‘ eller Regning af den givned Dimenfioner at
beftemme den fogte, Hoor Eun dew ene eller anden
Dimenfion er givet.

§. 150,

Opgave. At finde Siven til en Tarning,
fom indeholder en given Swening et vift Ans
tal (=) Sangge,

- Oplosn.
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Opladn.

pere a, faa er Yndbholden a3, den fegted Indhold

8 -}
altfaa na’ og dend Sidelinie /=) na® — a} n.
@ nu 2 == 2, faa er Giden til den bobbelt faa

a
ftore Twrning /= ap"2; e n=3, faa er / |

= a]s/g 0. f. 0.

- Qill.r. DaforfEiellige Kugler forfolde fig form

Kuberne af deres Diametre (8. 155. Till. 3), faa er
ogfaa, naar en Kugled Diameter ev == d; Diar

meteren af en 7 Gange faa fior Kugle D =— d} .

Dette anvended ¢ Artilleviet til at fotfwrbme Car

liberftokEe.
Fil. 2.’
gave, hoorleded ethvert fegeme ved Regning Fan

Fuberes,
EDS -
faa er dend Judhold = (8. 155) og Sidelinien

a
dir b
i en ligefaa for Twrning = \/"_gff =i \/E,

§, 160,

fab Giden i den givne Twrning

san' feer fet af denme ene Ops |

Ec|f. €r. Diameteren i en Kugle d, .

1

'——‘-;J\zabogxz-—-._._
34
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A
i

§. 160.

Opgave. At fordandle en Kegle, bhoig Dis

menfioner ev beFiende, til en Eylinder, hoig
Doide er beftemt,

Oplesu.  2ad Hoiden af feglen vave «,
deng Srundflades Diameter d o0g Cplinverens
givne Hoidea, deng Grundflades fogte Diameter .
Reglend Snodhold er da —
“J'iam- (8. 149), ben fogte Cplinders Sudhold

fa;r (§. 140); ba Jndholden af begge fEal
bare lige, faa er Jx?ar == LM ar.  Afdenne
Equation foged BVardien for %, og oi faae x2a

dz

folgelig x (ven fagte
Diameter i Cplinderens Grundflade) — J‘\/E
(Algebra §. 39.). \ i

Cill. 1. Paa famme Maade fan en given
Colinder forvandles til en Rugle af lige Sudhold.
Ralde vi Eylinderens Hoide o, deng Diameter d,
0g ﬁ_uglene fogte Diameter x, faa er Cylinderend
Jndbold Fd*ax (8. 140) og Kuglens Yndhold

= 37 (8. 154), altfag Ix37 — Xdax, .

xig —=—

17 X la =




Qill. 2.  Efter famme Fremgangdmaade fan 1

enhver af disfe Figurer forvandled til et Pridme
eller Poramide, og omvendt.

Ploan

Plan Srigonometrie,




I

S'nb\lebning_.

e —— .

6'. 1.

) | @eometrig_h_bat fwrt 08, Doorledes tah af tre

- Styffer i en Trialgel, hooriblande der dog maae
I vere con Gide, fan ved Tegning, efter en fors
4 mindfFet Maalefiof ;. frembringe den helé Triangel,
boori. ve sovige Styffer befemme fig felo; Binke
lerne Blive nemlig ligefaaffore fom de eve i dben vivs
felige Sriangel) og Rinierne Blive efter Den antagne
formindfEede Maalefiof Hoad de naturlig ere i det

finie eller Binfel overmaade liden i Sammenlig:
. ping med de ovrige, da ér denne Tegning i Hoi Grad
o nderfaftet Feil. il Egempel foreftiie man fig en
| og de to andre Siver Linfer, der, trufne fra denne

- Rabdiug's Endvepunfeer; fFulde wbe fatimen  Sos

feere unneligt at tegtie den faaleded; at man fiunbe,

fisrre SRaal.  TMent ere { en faadan Triangel en -

Sriangel, (vi8 ene Eive ef TJordFuglens Nadius,

' fend Centritm, Endog med den alletmindfte Naalés -
fiof og mied bert allerfiorffe Nuiagrighed silde det

fnden Deel, Lrigonometrie. D ¢ndeg
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endog Fun med nogenfunde Bidhed, beffemme SFias
vingdpunteet af de nafien parallel med hinanden
Iobende Linier.  Dette blev Unledning for Mather
matiferne, da de vilde vove dem til at udmaale
bele Berdensbygning, at opfinde en BWidenfFab,
boorved man, naar de tre Ting, der beffemme en
Triangel, noiagtigen vare udmaaite, blev | Stand
til ved fitfer Regning med en tﬂﬁmffelf@ RNoiagr
tighed at Funde finde de porige Stytfer endog uden :
. Teging. Denne Videnftad faldte man Srigonos
thetvie (Prolegom. §. 4.).
AUnm. Ligefom @ieometrie‘ vel egentlig forft er |
Bleven gl’[ for Landmaalings &Eyld, men fiden Bar:
viift en langt mere udbredt Nytte, faaledes have Op-
maalinger paa Himlen ferft givet Anledning ril Tele
gonometrie, fom bog nu ifff Blot i Aftronomie, rien
i alle Dele af den anvendee Mathematit vifer den
forfte Mytte og meeft udbredte Anvenbdelfe.

§. 2.

3 Geometrien Have vi udmnaalt BVinFlerne ved |
at fanimenligne dem med en vet Winfel; og da der :
var famme Forhold imellem de fra forfFiellige Wins |
Felfpidfer med famme Radiug beftreone Girfelbuer #
fom imellem WBinFlerne, faa udtrpfes egentliy
Wintlerned Storvelfe i Buer, og man fammens
lignede Buerne | Stedet for Binflerne. Saa rigr

H{I
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tig fom bette er for at Funbde angive alle muelige
BinFlers Forhold til hinanden og deres Forhold ¢l
en vet Winfel, faa lidet tiener det til at Funde i alle
Tilfelde udtryFee Forholdet imellem Sider og Wink:
fer i en Sriangel, og derved finde eh faff Regel,
foorved de i Srigonometrien fagte ubefiendte Ting
funde findbes. 5Bed et Eremypel vil jeg oplpfe def.
& dett ligefidede Sriangel BFC (Fig. XLVII) vilde
det vere rigtigt, at Siderne forholde fig fom D¢
modftaaende Winflers -,
thi BF:BC == 11
2o0g Binflen C: == 60°:60°=—1:1

| (Geometr. §. 29. Till), altfaa BF: BC= C:

F (uvithm. §. 69 og 70)., Fwlde vi derimod fra

C en lobret Rinie paa BE, da bliver SBinflen

FCA=ACB=1C og FA = AB —1FB
(Beomet. §. 13). 3 A AFC er altfaa FC:FA4
= 1:L==2:1, men BVinflernne FAC: FCA
== 90®:30° == 311, og folgelig vilde Pros
portionen FC'« FA == FAC:FCA vare urig:
tig, og man vilde hev iffe Funde flutte, atSiderne
forholot fig fom de modffaaende %inﬂer;_ man fogte
perfor at udtrpffe Winflerned Storrelfe og Hors
fiold til Hinanden ved vette Linier, fom almindelig

falved tvigonometviffe Linier.

xh I Om
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L Om be trigonometriffe Liniev.

§. 3.

BorvElar. Beffrives fra Toppunttet C af

en Binfel ACB (Fig. _XLIV.) med en vilfaarlig |
Radiug en Cirfel, da vil et Styffe af Cirfels
peripherien AB ligge imellem BinFlend Sivder; fals

ded ‘nu fra et af benne Bued Endepuntrer (det
Punte, Hoor den ene af Winflend Sider fFiarer
den) B eller A en lodret Rinie BLD paa den mode
flaaenbe Binfel: Sive AC; da Ealded Linien BD

Sinus for Buen AB og for Binflen ACB. Det . |

Gtytfe Linie 4D, Sinug affficrer of Radiug,
talded den fovfeerte Sinug (finus verfus),

Sill. 1. Forienges Sinug BD indtil ven
fEicver Civflen i 7, faa ev DK ==
..BC o=t CF, C.D_l == CD, og ved ) refte
Binkler I(@jeomet. §.23), folgelig BD — 1BI;
men BT er en Korde der underfpender Buen BAT
det dobbelte of Buen BA: Altfaa er Sinug til

enfoer Bue det Halve af en Korde til en dobbelt

f(.m i_lor Bue, For Er. var Buen GAE (Fig.
XLVII) == 60°, altfaa GE —= CG —= r
(Geomet. §. 49. Till. 2) faa var GD == Sin. 30°

e
i

AUnm,

DB, fordi
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Annte- Af denne Egenfeab ved Sinus, at dem ev
I Ghorde, Har nogle vildet udlede Aarfagen, huorfor
benne Qinie betegnes med Otbet finus; bet fEulde
nemlig” fra Deginbdelfern varvet lemis inferipte (F
€horde) , fon Bley fFrevet [ inl, og enbelig forfors
tet til fin., Gvoraf ved en latinff Enbelfe var blevet
finus, - Mg forefommer benne Derivation fegt, o8
jeg finber bet meget vimeligt, at bet er det latinfle
‘Orb finus fom ¢v valgt, bda den vette Sinie, bet brus
. 9es til at ubteykte,  vel itfe felo er en Dugt eller
“'®oining, ten tiener dog til at ubtrytee erel\‘eu
af en %ugt elfer Deining.

UL 2. Ginud til Suen BFK (Fig. XLIV),
per er ftme end 90°, er ogfaa finien BD; thi
efter @eﬁmmnen iFnl ben ucm en lobret ginie fra

fvrlwugeé),, men fra B gived ingen anden lodret
finie paa CK ‘end BD, Ren Buerne BFK og
\BA ubgisré 180°; oifde man dérimob felde den
fra K, vilde den falde paa den forfengede BC,
ng den famme Linie vilbe da biive Sinug baade for
Buen BFK og Ki, der ogfan famlede udgiove 180°,
itfaq Have to Buer, dec famiede udgiove
'180°, ¢en og famme Sinus.

“ Qill. 3.  Lader man Punftet B nerite fig
t'frei;l)nnnbeui'fra A tit 'F oy tenfer fig Chorver
fg{ennem bisfe forfhe[f:ge S,punl’ter lodrette paa . ACy

oa m[ Ghorverne vofe fra o, da B var i A, ind,
til
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til B falder i ', da Chorden Bliver == Diames
teven FL; derfra tage de igien af og b‘fiue idien od
naar Punfeet B falver i X faaledes, at Chorderne

i lige Uffand fra Diameteren FL paa begge
&iver, fom f. €. BI og bi, blive ligefiore (GBeos
met. §. 42).  DHvad der er fagt om bde Hele Chors
ber, gielder ogfaa om de Balve: Sinugerne

voye altfag, naar deres Buer vope fra A til |
& F'var Ghorden ligeftor

F o fra 0O til 90°.
med Diameteren , Sinug altfaa for Buen AF els
fer 9o® ligeffor med Radius, .*Bliver‘%ueu florre
end 90°, da bliver Chorderne mindre jo mere Punt:

tet & nermer fig K eller jo meve Buen nermer fig

tit 180°,  Sinuser til Buer fra F il K o

90° til 180°, tage altfaa af, naar Buerne
tage til, indtil endelig Sinug for 180° ex=—=o.

2l 4. Gfigrer CB forlenget Cirflens Om i

Ereds i 7¢ faa er di Sinug til Buen AFKi; wmen
di =3 BI) == bd; en Bue over 130° far altfaa

en Ginug, der er ligefaa flor fom Sinus tif den ‘

Bue, der udgior Hoad den forfie er forre end 180°,
Gaaledesd have her Buen AFKi famme Sinug fom

Ki== AB. Det famme gielver for Buen AFK7, ,

ber er over 270°, der Bar til Sipns DI = bd
== BD =— @in, %uen‘BF](. ; der er ligeffor med
Duen Kil, dens Qoerftud oper 180°%

i,

i

_'1
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Rl 5. Sinug il alte Buer fra o° il 3.60‘;
¢ faaleded mindre end SRabing, undtagen Sinn '
for 906 og for 270°. De poye i den 'fm'fie 5,‘2:0“
drant fra o til be Blive =7 tage af.z dent anbe :
fra » til o, pope i Den tredie fra o til *; 08 tm:l _'
of @ den fierde fra 7 til o. Man fan bcrform:g
fee alle Sinuger fom Brof eller Defe af S‘tfx 6),
fom berfor Fafbes finus totus (ben Dele (§|'nu ;
ba Ginus for 9o° og for 270° ogfaa ¥ hgeﬂob
nied Nadinsg (Zill. 3 08 4)r brugcs‘ogfaa.uftrpo
fet {inus totus for &inus go° og Ginug lll. 270%

Qill. 6. Da alle Sinuder for Buer m.nﬂemf
180° og 360° falbe paa den mobfatte Gl_bein
Diameteven AK, faa fan de Sammenligning
med bem paa den anden Sibe anfeed fom nagtens
e (Arithm. §- 39)- Det famme feed af .Sj')igable:;
fvorpaa de fremEomme (il 4. SRal:'u.t:_ eI v
finus totus sarer, AB = 60° x=2 Ki .......Q /
altfaa ABFKi = 180° + 60° == 240° 0f:
AFKil = 360° — 60° == 300, faa.er G'Stn;
60° = -+ BD, menSin. 240° == &in. 300
— — di (men di = BD). ofatte §

be to Sinuder BD og di figger i deves Divections
ver ere mobdfat, Hoad enten man paa; t’.l:l[)bﬂ.‘
gaaer fra det Punte, hoor e ffiere AK til det

Buen eller fra dette €l Ditnts
Hoor de fiode mod Bug o

Det Modfatte i



248

men ved di og DI ere Divectionerne {fe modfatte, "

e have derfor eeng Tegn,
Sinuserne eve altfaa befrafrende i ferfte og
anden Lvadrant, og negtende i tredie 0g fierde.
Qill. 7. @inugverf. oper for Buer fra o° til

1807, fra o til den bliver ligefior med Diameteven,

0g tager igien af for Buer fra 180° til 360% fra
;Qtaltleteren tilo; den ev altid beFrwftende,

§ 4.

Forflar. LTraffes til ef of Buend Endes
punteer A eller B en Zangent (Geom, §. 46, Till,
1), fom GA, og den andeit BinLelfide efler ben
Radiug fom fFiwrer Buer i B forlanges til veir
overfFivrer Tangenten i G, vaer AG Tangent
vg CG Sefant il den befemte Bue AB og til
Binklen ACH.

Qill. 1. Tangenten it Buen AFD er Ag
== — AG efter de antagne Gtovvelfer af disfe
PBer (§. 3. Til 1), Tangenten tif Buen AFKi
Bliver igien Rinien AG felv, og Tangenten tif
DBuen AFKIL ev Ag eller — AG. Tangenterie
er faaleded i forfie og tredie Doadrant beFraftens
D¢, men i anden og fierde benagtende.

Sill. 2. Dreier inien CB fig fra 4 mod F,
faa bt_lbcr Gientnemfitdpunteet for Zangenten og
Secanten G fiedfe langere borte fea 4, indtit det

endes

249

endelia, tiaar CB falder fammen med CF og ()Iif
ver parallel med AG (Geom. §. 25), bliver uen
delig langt borte og. iffe fan angives, Dreier CB
fig videve, ndetil & f. Ep., faa er det iffe mueligt
at den fan [Fiere AG uden faavel den fom Tans
genten forlenges paa den modfarre Sive af Dias
meteven, da Efieringdpunteer bliver g; Fommer
ben derefter til K, vil den, forlenget til den mobds
fatte &ide, falde fammen med AC, Dreier CB
fig endbun ovidere indfil 4, bliver Giennemfnitss
punfet igien (7,  Kommer CAB til L, bliver den
igien pavallel med AG; fommer den videre til I,
faa e SEimringdpuntret igien G, og endelig fals
ber den igien fammen med CA,

Eangenterne voxe altfaa i den forfie Doadrant,
og Tangenten til 9o er === 0 ; i den anden ovar
brant tage de negative Tangenter af fom Buerne
pore, og Tang, 180° === o; i ben tredie Lvas
brant vore igien de befr@ftende Tangenter, og
Tang, 370° == c0; { den fierde aftage atter de
negtende, og Tang, 360° = o.

Qill. 3. Secanterne vore i den forfie Hoas
orant fra 7 til o, og ere befrrftende; i den ans
Den tage e af fra o til », og ere nwgtende; i
den fredie voxe de fra r til co og ere befraeftende;
£ den fierde tage de af fra OO til 7, og ere nmas

tende, :
Anm.
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Munt,  De hidtil forflavede teigonometrifee Linier
Sinus, Sinus verfus, Tangens og Secans Funbde

anfees fom be trigonometviffe Hovedlinier, de felgende

perimod fom Dilinier,

§ 5.

Kortl Opreifes fra C en Rinie CF lobdret - 1

paa AC, bva talded Bintlen BCF Opfyldnings:
pinfel (Complement) baade il den fpidfe Winkel

ACRB og til den fiumpe BCK, Buen BF faaer
ogfaa Mavn af Complement faavel til Buen AB

fom til Buen BFK. &inus til derine Bue BEF,
fom er DE = DC, faldes €ofinug (Comples
mentetd Sinus) til Buten AB og til Binkled ACB.

Rl 1. Cofinud til Buen AFb er Rinien
LE == Cd = — CD 2: Gofinus til en Bue
imellem 9o og 180° er ligeftor med Cofinus til en
Bue, ber er ligefaameget under 9o° fom denne er
over, men negativ, Saaledes er her Cofinus for
Buen AB = CD og for Buen ABb=—=— CD,

Fill. 2. - § den forfie Quadrant tager Cofinud
of naar Buerne vore indtil den, naar Buen er
90°, Bliver == o effer forfoinder; den er beFrefs
tende. S den anden Dovabrant tager ben igien
til, indbtil Buen er 180°, da Cofinug er =— r;

den er bencegtende. S den tredie Doadrant tager

ben af fom i forfie, men er benegtende; i fierde’
yvadrant vore den fom i anden, og er beFrefrende.
' 4. 6.

gl e oy
PSS

-
T i—:.n_i.l,,._..-r-‘—*k-

o
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L (Y

nforf'!. (S.omﬁle;nentzﬁmns efferd Binflensd
Tangeit HF Ealdes Cotangent tif Buen AB eller
Rintiet ACB, og Linien CH Gofecant.

Sill. 1. Da Bintlen AGC=— GCF (Geont.
§. 2§) og bed F og A rvette Winkler, faa er
A GAC = A HFC (Geom. §. 68) og AG:
ﬂC: CF:FH cller Tang.xir ==r:Cotang. ¥

r:
a4 L x =, For en anben Binfel
vg Cotang. ¥ Foyped § .
X
W B i 9 = ; fols
4 vil Gotangens ligeleded pere Tl ¥

gelig Gotatig, x : Eotang. y = Tang. ¥ : Tang. ¥-
Gotangenterne fHave verfor i be forfFiellige Loar
dranter famme Segu fom Tangenterne.

" GilL'2 D & CBD oo A CFH (Seom.
& 68), faa ev BD + BC == CF : CH eller
@iﬁ. x:r = 7: Cofecans x, altfaa Cofecand »

2
— —i—-, og har derfor famme Segn fom Sis
Sin. x

fug x.

C hgam.  Denoones en Bue eller en Binkel udtryft
i Grader med et Dogftay @, =, y 1., da fErived for
Korthers Styld fin. = (&inus for. Winklen eller
Buet’ of 2'Btader), col. = (Cofinug), tang. =
(‘-'gargcnten til Duen eller BVintlen x), cot. a (Cor

B . tangen:
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tangenten), colec. = (Tofecanten), og fin. verl » ']
vg col v. x (@in_us verfus og Qofinus verfus), |
Saa ofte Udtrpefet fin. +2, coll x2 efler lignende
forefomme, da Gover Grponenten iffe til Yuen.at,
men til den vette Yinie; det Fulde derfor egentlig fm-

ves (fin. )2, (col )2 0. f.v,

7
opgnoe;,

Eiendt,

Oplesn. 1) Den gisne Binfel & vare ACB
(§ig. XL1V), CB == r, og BD == fin, x;
vi have ba @ den retvinflede ABDC’, ._DC" ==
BC* — BD? (Seom. §. 37), men DC = DE
= col. ¥ (§.5), altfaacof ¥* == r? ---ﬁu

x2; deraf cof, x == \fr’j — i‘n.._xal',
2) fin, verl. x var Sinien 4D (§..4), men
CA — CD._...ﬂD, altfaa fin, verf, x —
r — col. x.
3) 3 den retvintlede A AGC et BD = AR
og (Geomet.' §. 60) CD : DB =— CA: AG
o: cof, ¥ fin, @ =2 ¥y tang. x ¢ 09 tang; x

r><fin,x
E=— S famme Sr!angel‘.er;,CD:

col,x i

9t befteminie de dbrige trigonotes
triffe Liniev for enhoer given Winkel x, naar i
Nadius antages == ry o8 Sin. x ev bee
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ct waphal o7 00) f
4 = CB: G a;“f:o’[i x1r = r:fec, x
y 2 alIY U e b i
pa fec, x =—
g3 cof, x

4) 3§ ACHF e¢ BE = HF, og altfan
CE:EB == CF: FH o: fin. x : cof. x ==
r><cofx
fieot, X pg cor, ¥ =/ — =,
. fin, x

bm er i famme Triangel CE C’.F~_1 CB:CH

Bir

‘o fin. x ;== r ; cofec. x vg-gofee, ¥ ==

2
¥ o

fin, »° A
5) ¢ofin, verf ¥ == FE == CF — CE
: o= {‘11 X, ; b weoe Y
Qillix. Disfe Former vife, at naar Ginug
for en Binkel er givet, fade fig-beraf alle be porige

* til famme Binfel henhorende trigonometriffe Linier

Defiemme, Og (Fisndt de vel egentlig fun pasfe
for Buer og Winfler under 9o®, faa fan de,
naat Glot Tegnene efter de foregaaende §9. forans
bred, ogfaa anvenbed for Buer over go®.  Saas

Tedes er fin, verll x == r — cof. x; men er

det for en'Bue over 9o°, da er fin, werl x ==
r— (—cof.x) == r - cof. x,? ofinug
for Buer imelfem 9¢° og 180° ere nargte;?e (85
Zil, 2).

il
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Qi[l 2,
nred § 3, 41 51 6) at-to Buer, der famlede nds
ginre 180°, Dave ligeftore trigonometriffe Rinier;
naar den eene fin, verl. undtages.

- Qill. 3

feed tybdeligere af et Erempél,

Anvendelfen af de udfundne Former
fad Binflen x

vere == 30°, bens Sinug erda = Ir (§. 3,

Till. 3); og fette vir == 1 (den almindelige Beers
die naar man bil Geregire trigonometriffe Pinier),

faa have oi efter den udfundne Form cof ¥ —

\f;‘-2 — fin. x2 fer'cof, 30° =— V;— I

2
Y738
'—-Vﬁ;..._.——:—_. - fin.

vcrf x = r — cof, x, altfaa fin, verf, 30°
0,866...
r >< fin, x
—-caf. x
0,587 .2 0.1, 9.

Qill. 4. Swtted x = R, daer cof, x —

; fin.
rzl — 1> ==o0 (§. 5) og tang. ¥ — s

— Of866

=t . = 0j134.u.. tang, ¥ ==

I

¢ folgelig tang, 30°

'V

cof, x
rz

|

X

=00 (§ 4); Secang x =
i cof,

————
—

w-

o

§.8.

Dgfaa Islger beraf (fammenlignet

!
!

iy
ey

il
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ey §. 8,

garef. Do forfiellige eensneonede tris
gonometviffe Linier til ligedanne Duer ; og alts
faa il ligeftore’ Winfler, forholde fig fom de

~ forfFiellige DRadier, hoormed Buerne ere be«

{Frevne. .

Beviis. Kra Toppunteet C'i Binflen ACB
(Rig. XLV) beffrived med Radierne A og Ca
be ligevanne Buer AB og ab. Man trakfer der
red Sinuder BD og bd, Sangenterne AG og aG,
Gofinuderne blive da CD og Cd, Gecanterne CG
og'c"r , Gin verf. AD og ad.  Fuldfered Buen
AB tit Fog ab til f, bliver HF og hf Cotams
genter, men CH og Ch @nfscanter for Buerne

'AB og ab.

% Quanglén AGC ere finierne GA, IA,

' BD og &d parallele, og i have altfaa fBlsenbie

Proportioner (Seom. §. 25 pg 60):
CB:Cb=—RBD:bd, o Radierne fom Sinuderne
CA:Ca=AG :ag, o: Rad. fom Tangenterne
CB:Co=CD:Cd, > Rad. fom Cofinusderne
CA:Ca=CG:Cg, 2. Rad. fom Secanterne
CF: Cf=—=FH:fh, 2 RNad. fom Cotangenterne
CF:Cf=—CH:Ch, 3 Rad. fom Cofecanterne
CA:;:Ca=CD:Cd og deraf (rithm, §. 73, 3)
: CA;
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CA: Ca == (CA—CDy:(Ca~Cd, og i
CA:Ca==AD:ad, » Radierne fom de¢ fors b 8

- fRielfige fin. verf,

afmm. At dette egentlig for fpidfe Binkler eller ~ J
Buer under 9o® ferte Beviis egfaa gielder for ftitmpe 5
Binkler eller Buer over go®, fees let of §i7. Tilli 3. |

Qill, Har man, fom §, § ev viiff, bevegnet
be trigonomgmr& Rinier for en vig Binfel eller
Sue x under den Betingelfe, at Radiug == 1 0g
man betegrier digfe fin. x, tang, x 1c.; antages

ba en anden Radiug == r og de trigonometrifke

ginier for den gione Winfel, foavende til denne Ra:
biug, betegned med de flore Bogftaver Sin, x,
Tang, % o. . 0.: faa forhomde 17 == fin, ¥ :
Sin x, og Sin. x == r X" fin. xy ligelebes
1 :r == tang. x; Tang, x, og Tang, & =
r 52 tang. ¥. an fan faalebed Grige be til
- SRaviusd 1 'b'?rqgnetic trigonometriffe Liniet ogfaa
for enfoer anden HRadiug, naar de afle multiplices
ved med denne.  SilEp.: fin. 30° =3 0,5 (8.7
ill, 3); fetted nu 7 == 10000, faa et fin. 30°
— 0,5 > 10000 == 5000, col. 30° ==
0,866, altfaa cof. 30° == 0,866 > 10000 =2
g66o o. f. 0. '
o, Det er vilfe, at alle triqoiomettife 0
nier eve afhwngige of Sinus og bert antdgne Rabius,
: 08

pg at be afle, Haat ©inug ev given, lade fig eftet
de funbne Formeler beregne. Det ftaaer tilbage at
vife, Hotledes Eitus for cnfer Bue findes, naar
Radius antages for Eenfeden (jottes =1). Da
Sinus for enfoet Rinkel eller Due er det Halve af
Ghurben til en debbelt faa ffor Bintel ellex Bue (§. 3
2. 1), faa finbes Sinugerne ved at fege Ehorderne
til e bohbelte Duers pigfe €horder, ber Fan anfees
fom Siber i regulaive Polpgoner, finbes fou en Deel
¢iter ben plane seomettie (§. 102). Deg er for at
{nbfee SMueligheden of fuldftandige (foatanne, hoort
finbes e trigonometviffe Linfet for her Due i den
ferfte Qumbrant fra Seinut tit Minut © vet mint{ie)
trigonometrifFe gabellers Deregning nedvenbigt at
giote fig befiendt wmed foigende dibbenhevende Swts

ningevs
&, 0.
gavef. & enboer Friangel ABD (Big:

- xLVI) forfolde Siderne fig tif hinanden fout

Sinnserne of de modftaaende Binfler AD
BD = Sin ABD : Sin. DAB:

Peviig. Om Triariglen beffrived en Girkel
(@eottt. §. 41) 0g fra Gentvinm C teaffes Rinierne
CA, CD g CH, faa ex AD Chorde for Wintlen
ACD, og altfaa 1AD = &in. %{QCD,' men
%il\?lm“ACD::z/lBD 08 %AC’D_"-:HBI?,
altfaa 24D = &in. ABD. Paa famne Maade
fees, at ZBD==&in. DAB. filtfaa et 24D

1BD

Ynben Deel. Trigonotretric. R
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-,EBD::@in. ABD :&in, DAB, men 24D : '
IBD = AD:BD, folgslig. AD: DB = &in, ]

ABD : &in, DAB.

§. 10,

Opgave. Naar i en ligebenet Triangel ACB
(Sig. XLVILL) of de tve Sing, Grundlinien |
AB, et af de ligelange Been 4C, og Sis
imé for Den halve Binkel ved Toppen (Sin. :
;SCI’B), D¢ to ere givne, arfindedet tvedie. f

pledn. Fra Toppunteet E
paa AB, faa ev AD = —}Aﬂft?giﬁ?:;gg !

' Stn.xﬁa:b,

'-.;.T' 2 ACB (Geomet. §. 13), og AC:AD —
3};;CADC : Gin. ACD (34CB), men Sin.
o g. rié’é@ 3. Till. 3), altfaa AC: 4B
= 1:Gin. £ . Eolgeli 3
_%A—B I p gelig er 1) &in, 34CH i
AC = z4c
2A4ACB, 3) A= ————————
2 Gin. 2ACH

Sill, 1. Uder i
e pEFe oi Linierne med almi

(ih]
lige Tegn og fette 4C ==a, AB =5, 93i|:fu:;

2) AB == 24CX Sin.
AB I

ACB == =, faa Gave vi 1) Sin fx = L ]
2a

2) b==2a X Gin. £x. 3) ==

a Sin. Ex

<im.

Qill. 2. Swttes Raving ¢ Stedet for Eene
b

fieden at owre 7y faa findes 1) Sin. Ixe= =4

20 > Sinn. 3% rb
e e L gy

a) b 3)0=2 g Ix
Qill. 3. Srattes AL fodret paa CB, faa e

@in.B'-’:':.Eof. Ix (8. 5. il 2), altfaa @of, 3%

2 &in.x

Gof. 28

nm.  Disfe Gormer tiene tit, of Sibderne at
finbe Bintlerne, eller af Winklerne bg cen Sibe at
finbe dert anbems

og b =

§; 9

Opgase, Naar Sinug og Eofinud for e
CRinfef eve givne, Da at finde Sinus til en
dobbelt faa ftor Binkel; g, naar Cofinug
til en Binkel ev givet, at finve Sinus g
Eofinus fov en hato faa ftov CBinkel. |

Oplosn. 1) Den givne Winfel vare ACD

(Big. XLVIID. Gagtes nu fom i forrige § AC

— a0 AB == b, og BWintlen ACB = %,

faa v ACD == }x; wmen u8 par b ==12a X

' _aXfin.®
R 2 (§. 1o
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a><fin. x

(§.10.Zill.), altfaa 2a > fin, Ix —
' cof, Ix

fin, x
altfaa 2 fin, Ix = —
cof. £x

s,
[o——

¢ folgelig fin, x

L ——
—_—

2" fin. 3x ><cof, L 2 (fin, 3 >< cof, Ix),
Ralde vi nu Ix == a, faaer ¥ = 24 og {in, 2a
=2 (fin. & < col. &) 2: Sinus for det dobe
belte af en Binfel findes ved at tage det Dobs
belte Produbt af den enfelte Vinkels Sinug
0g Cofinug. '

2) Antage oi i den nwovnte Figur (XLVIII)
< ACB = x, phoig Cofinus er befiendt, og
fwlde Linien AF lodret paa CB, faa er A AFR
o> A CDB (Geom. §. 68) og FB: AR —
BD:CB; men BD ;: CB = fin. Lx:r (og
waar r == 1) = fin, Lx: g, Bremdeled, bda
FB — CB — CFog AB — 28D, er CR
~—CF:2BD = fin, 3x:1; men CB — CF
=1 — coll x, og BD = fin. £x, qitfaa
1 —=cof. x: 2 fin, Ix = fip, Tx1, folgelig
a(fin. 3%)* = 1 — cof, x og fin, Ly2

z —cof x
b p — 1—col &
2 ! Oﬁﬁn gx...._.‘ { = N gffbmr

—
—_——

—

e Berdie findes (3. 7) cof, Tx—= Vi fin, £x2,
folgelig, nagy den fundne Bardie for fin, Zx inds

fwtes, -

sy
e ——

a26r .

g Ty — col.z\
fwtte8, faae vi cof 3x == vl_ (‘ - )

L V'Z—I-{-COF.:U: v:{-cof.x. i
2 2

— e

1 col. =
2

fave faaledes fundet r) fin, 3x = \[

0g 2) cof, fx = ‘[’ + colz, o, af Den gione

2

Gofinus for den fele Binkel x beftemt Sinus
og Cofinus for den holve Binkel Zx.

§. 12,

Opgave. Naar Sinug og Cofinus for to
" Rinfler ACB = a vg BCD = 5 (§ig.
XLIX) ¢ve gione, da at finde Sinus og Cos
finug for deves Summa < ACD = a -4,
Oplesn. De gione Sinuger og Cofinuder
Beffrives nemlig BE = fin, a, CE = cof, a,
DG = fin, b, CG==cof, b; ligeledes de fegte,
gemlig DF = fin, (a -} &) og FC = cof.
(a5). Sinien GK fwlded lodret paa AC (Ras
ding, der antaged == 1) 08 GH lodret paa FD.
Den fogte Sinug for @ 4 & ev DF == FH
HD, ber findes faaleves: § A CBE ex GK E
BE, altiaa (@eom. ¢. 60) CB:BE == CG:
‘ GK;
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L?K; 0. e
HE == fin, a >¢ cof &,

A GKL (Geom, §.71) o A LEC e A CBE
altfaa CB;CE == DG : DH o: 1 * cof. a = :

in. &: DH o3 DH = cof. 4 >< fin, &; folges ‘

ligHF—i-oHDm_ﬁn.axcof.&-{-cof. a ><

o6, wen FH 4 HD — FD — fin (a4-0),
P | I

;:f;‘a fin, (a 4 &) == fin. a >< cof. 5 -+ cof a
In. 5. Den fogte cof. (a 4 8) o == (E'F

== OK = KF, vii'i
finded faaleded: § A CBE
er CB:CG = CE:CK 2 1:cof b — cof,

a: —

romc;ﬁ' Zg CK == cof. a >< cof, 4, Bidere er
il ok é)GH ~ A CBE, altfaa CR : BE
'(;H__.__.._;q H o 1:finna = fin. 5: GH 0g
- KF r'!._s: ?< fin, &, men GH — KF, faar
e ;C}t(u a > ﬁn b Ru var cof,
o - KE," altfaa cof. (a -+ &)

-.a><cof.£:——ﬁn.a><ﬁn. b,

. ?lll. Sattes a == 54, faa er fin.a - 5

: mn, 20 == f{in. a > cof.q ~+ cof. a ><' fin,a

== 2 (fin, @ >¢ cof, a), fom er jnfE Hoad b;r

fandted §, 1x,
§ 13,

va

-

1:fin, 0 == cof 6 : GK oy GK == |
Bivereer A DGK e~ |

S —

203

ba at finde Sinug og Cofinus for Deved
Diffecence 2 Binklen ACD.

Oplosn. Binflen ACB == a o8 DCB
— b4, faa e¢ Binflen DCA —a — b, Med
Rading BC == 1 beftrives Buen ADB, faa e
BE = fin, a, EC = cof. a, DG = fin, &,
CG = cof, b, DF = fin. (a— &) 08 CF=
cof, (a — b), TMan tewffer GH £ BE, forr
tenger FD og CB til de fEiere Hinanden i Ly 08

teatfer GK £ AC. T eri ACBE, CB:BE

— CG:GH 2 1:fin.a == cof. : GH g
GH — KF == fin.a ¢ cof. b, 0g ADKK e
KGL (Geom. §. 71) o LFC > CBE, altfaa
BC:CE=—=GD:KD 5 1 scof. a ==fin. &
KD og KD == cof.a X< fin,b; men FK— KD
— FD == fin. (a — b), altfaa fin. (a — &)

= fin. a >< col. 5 — cof. a > fin. &,

Cof. (a —b) = FC= CH 4 HF finbes ved
at betragte de famme Triangler fom for; nemlig 2
iA CBE er CB:CG=—=CE:CH »: 1:cof. &
— cof, 4:CH og CH = cofLa >< cofl &
A DKG e A CBE og CB:BE==DG:GK
5 1:fin. a=—1in.5: GK og GK —fin.a ><
‘fin. 5, men GK = FH faaleded FH = fin.a
< fin. &, og vi havde CH == cof. a >¢ cof. b
falgelig FH + CH == FC==cof. (a—&) ==
cof, @ >< cof, & - fin. a >< fin, &

Qitk.
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Q. Geattevia == b oga— 4 = o,
faa er fin. (@ —~4) = fin, a >< cof. a — cof a
>< fin. a==o0, og col, (a —b) = cof. 0 —
col a? 4 fin. a2 — 1,

AUnm. 1. Wed Hielp af den | Geometrien (§,
. 102) forflavebe FNoade, af en Polygon:Side og en

given Nabdius at finde Siden til en “Duh;gnn af et
pebbelt Antal Siver, fan man, ved at begpnde med
en regulaiv @ers eller Fifrfant, finde Chovben i
en Eentetvinfel af en econd, og deraf ved Hielp
af be ber forflavede Sotninger finte Sinus for ens

"bver Bue, hyoraf efter de (§. 7) fundne Former
be evrige trigonometriffe Linier labe fig beftemme,
09, feamange fom behoves, bringe i Tabeller, dey
almindelig Faldes trigonometrife Tavler eller Sinugs
Tavler.  Dog bruges til at forforte bigfe vvermanbe
videleftige Devegninger mangfoldige Kontgred, fom
Der iffe Fan fortlaves.

AUnm. 2. il de i aabanne Tavler beregriede Tal
for enbver trigonometrif Cinie fan man foge Logas
vithmerne i de alminbdelige Logarithme:Tav(er (Algeb,
§.81).  Man Dar, for at fpate den dobbelte Uniage,
bafen Tavler, hvor man firar finder de til enfve
i ZTal betegnet trigonometvif Qinie foarende Logarithe
mer,  Saadanne Tabeller Ealdes Ponftige trigono.
mettifte Tabeller § Modftning af ve (Anm, 1) oms
talte, ber Ealdes naturlige.

Anm. 3. Ved Trigonometrieng Anvendelfe eller
Oplesning af teigonemetriffe Opgaver Fan man altfaa
b

e T LT S ——

——
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udbfeve Bevegningerne paa to Maader: enten efter

natuvlige eller Fonftige Tabeller ; Huilfet fidfte ev §

be flefte Tilfoelde bet fordeclagtigfte. Men { begge

Tilfowlbe ev bdet mebvendigt af lwte at Eiende Snbdrets
ningen og Drugen af begge Slags Tabeller,

L. Om Sndretningen og %rugen aof
trigonometrifFe Tabeller,

§, 14;

3 be fedvanlige Tabeller finded allene Sinug,
€ofinug, Tangens og Cotangens, da disfe ere de
Rinier der ofteft bruges, og de porige fielvent fores
fommende af dem ved Hielp af te anfovee Fors
mer et lade fig Geffemme.  Ligeleded feed af det
pidtil forflarede, at Tabellerne Fun Behove at
indeholde de trigonometriffe Linier for denm forfie -
fvadrant, da de for de sorige Have famme Stprs
velfe og fun forqndret Beligaenhed, For at have
Complementet til enhoer Binfel lige over for den,
faa at med cet Fan fee baade dens Ginug og Cor
finus, Tangens og Cotangens, ere Tabellerne faas
[edes indrettede , at Graderne fra o til 45 eve bes
tegnede poerft paa Siden og dered fortlebende Mi
nuter @ den forfie Pille paa venfire Side fra ovey

o8
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og tied , berimod Braderne fra 45 til go for neben'

og deres inuter i den pderfie Pille paa Hoire
&ide fra neden og opad; faa at naar for oven
paa en &ide finded f. Er. 37°, og altfaa i den
tiende finie fra oven Sinud og Tangensd for 37°
10/, . finbed forneden 522, og i famme Rinie,
hHoor de 1c’ flod paa venfire, findesd paa hoire 50°.
siRan har devved ben Fordeel, at den Colonne Tal,
ber angiver Sinud og Tangensd for ben ene Win:
fel, angiver tillige Cofinusd og Cotangens for dens
Complement, oa omvende,

§. 135,

4 Tabefferne Har man iffe, fom oi her Have,
fat r = 1, daalle Sinusderne faaledesd vilde blive
Brot, men almindelig antaget ben —=10000,000000
men af de devefter Beregnede Rinier (hHovorledes de
for Madiud —= 1 beregnede Rinicr Funde forandred
efter enhoer RNadiusd, er viift §. 8. Till.) Har man
i de fmaae Udgaver af Tabeller ubeladt de tre fidfte
Qifre, og altfaa egentlig Fun antaget Rabding ==
10,00000Q,

fogavithmerne for de trigonometriffe Linier
i alle Tabeffer Have DHenfon il en Radiud af
Derfor er Pog. r = 10 (Algeh.
§. 77); benne er folgelig for flor, naar man fun
fom i de almindelige Tavler fwtter r === 10000000

Dette

10000000000

E

E

]

|
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Ditte foraarfager imidlertid ingen Feif i de trigos
nometriffe Beregninger , da man ved de i Tal uds

L [rpfte Einier, foortil Logarithmerne foare, iffe
fee paa deres vivfelige Storrelfe, men fun aa
dered Forhold til hinanden. For Reften fan man
fet forandre Rogarithmerne, faa at de foave til Lir
nier beregnede for # == 1, naar man blot fubtras
herer 1o fra ‘Deves Garvacteriftif; faaleded fog.
fin, 90° (naar Radiug er ti tufinde Willioner) ==
10,00000000 (i de mindre Tabeller anfores fun i

" Rogarithmerne fyo Decimaler), men Log. fin, 9o°
(naar Radius er 1) == 0,00,

§. 16.

De mindre trigonometriffe Tabeller indeholde
Blot Grader og SRinuter; de fierve derimod faie
Secunbderne til, eller dog Differencen for en Se:
cund, og forfEaffer derved faavel fiorre Beqvemnres
Tighed fom RNaiagtighed.

§ Wegad Haandbog (UAlgeb. §. 77, Anm. 2)
indeholder den anden Tabel Logarithmerne for de
trigonometriffe Rinier; jeg oil, fom i Algebra ved
fogavithmerned Forflaring, Benptte mig af den
og citere den.  De naturlige Linier (&inué, Tans
gensd 1), fom Ger for Rummetd Styld eve udes
fadte, Funde dog Deraf ved Dielp af den forfie Tae

bel findes. S Wegad fisrve Tabeller finded disfe,
Brus

! “ ‘b'. .
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Brugen af vidfe Tabeller lwres upaatviolfig

letteft ved mundtlig Anviidning og umiddelbar

sDoelfe.  Teg oil berfor blot med Herfpn ¢l ben,

omueldte Begad Haandbog ved et Par Erempler
fege at oplyfe Maaden, hoorpaa man gaaer frem.

§ 19,

Opgave. At finde Logarithmerne for de tvis
gonometrifFe Linier der hHove tif en given Bue
ellev CBinkel, der er udteyE: allene | Gradep
0g Minuter.

Oplodn. ) Ere de givne Graver under 45°,
ba feger man dem pverft paa Siden i Tabellen 0g
Rinuterne i forfle Pille paa venfire Haand fra
vuent og ted ad: ved Siden af Minuterne findes
ba (fra Wenfire mod Doire) Logarithmer for Sis
nus; Cofinug, Tangensd og Cotangens til den givne
Bue eller Binfel. F. Er, :

1) Den gione Bue vere 6° 35/; man fitte
ber ba &. 239 ped 6° 35/
og. fin.=—= 9,0593672 . Rog. cof; =29,9971268
fog. tang. === 9,0622403 . £0g. cot.==10,9377597.

2) @Buenoare 1° 23, og man finder . 203
ped 1° 23/
fog. fin.==8,3827620 . fog. cof. ==9,0008734
£og. rang. == 8,3828886. fog. cot. == 11,6175114

I

!
[}

1

|
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II) @re be gione Grader over 45, og altfan
e forfte Complement til 90°, faa foge man Gradee
tallet nederft paa Siden og Minuterne i den pderfle
Pille mod DHoire fra nedet opad, faa findes ved
Giden of Minuterne fra Hoire mod Wenfire Logar
vithmerne for den gione Bues Tangent, Cotangent,
Sinus og Cofinud. K. Cr.:

1) Den givne Bue vere §3° 25/, og man

finder &, 239 ved §3° 25/

£0g. rang. == 10,9377597 . fog.cor. == 9,0622403

2og. fin.==9,9971268 . fog. cof. =——9,0593672
2) Buen vwre 88° 37'; man finder dba Gide

203 ed 88° 37/

fog.tang, = 11,6171114 . fog. cot.—==8,3828836

fog. fin. ==919998734 . %0g. col.=g,3827620

§. 18,

Opgave. At finde Logavithmer for de trigos
nometciffe Linier til en | Grader, Minuter
og SeEunder udtepfr Bue.

Her gives efter de omtalte Tabellers Jnvrets
ning toende Tilfelde:
A) Raar den givne Bne er over 5, men dog
anber 85 Srader,
Oplesn.  For Grader og Minuter foges fom
t forvige Opgave Logavithmerne i Tabellen fra &.
239
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239 til Gnben; bet i ben Pille, fom for oven er
beteguet D) 1! (b. e. Differencen for en Sefund)
ved &iven af den fundne Logarithme ffaaende Tal
multipliceres med Antallet af de givne Sefunder,
og det UdFomne [wagesd til den fundne Logarithme
eller tages derfra efterfom den ved Buernes Fors
fiorrelfe voxer efler aftager. Den med O D 1!
(communis differentia) betegnede Pille imellem

fog. tang. og fog. cot, Hever til begge, efterdi
2

cot. ¥ ==
tang, x

cot x, folgelig 2%og. r == Pog. rang. x -}~ fog.
cot. x (Nlgeb. §. 75), altfaa 28og, r == fog.
tang. x -} d -} fog. cot. x — d.

fad til Exempel den gione Bue vare 6° 357 373
man finder da &. 239 ud for 6° 35
1) Rog fin,—==9,0593672 0 D1 ==3132,25

Hertil (wgges for :
ve3 Sefunder 4~ 547 ;54675

08 9/0594219 == fog. (in, 6° 35/ 3"

a) fog. cof. == 9,9971268 0g D1/ == 2,43
e 4 == 54 3
7129

9,9971261 == Rog. cof, 6° 35/ 3"

3)R0g.tang.==g,0622403 0g C D1//==184,68
554 >

L T 55404
90622957 === L0g. tang, 6° 35’ 3"
4) 20g.

i

(§. ) og r* == tang. ¥ > |

N"

" bemmm

4) fog, cOL.==10,9377597
—y 554

10,9377043 = f0g. cot. 69 353"

B) Maar den givne Bte ev under 5 eller oper
85 Graber.

Oplesn. Man finder disfe Srader fra &,
193 til &. 238 faaleded, at ogarithmen for hoer
sinut og Hoer tiende Sefund med Diffevencen for
een Gefund ere anferte, og man gaaer her frem
paa famme SRaade fom i A,

Den gione Bue vare f. €. 1° 24! 53", 08
man finder &. 203
gogfin.10 24! 50!/ = 8,3922486 0g D1=852,2_

2556,6
og og. fin, 1° 24/ 53" == 8,3922486 |- 2557
—— 8;3925043.

il 1. De fra &. 193 til 202 i den forfie
Pitle vevende Tal udtrpffe Summen af de enfelte
@cfunbder; faaledes er 1° 12/ 50/ == 4370, fom
finded . 202 i ben forfte Pille ved 1° 12/ 50/,
-ﬁnnrlebes pisfe Summer tiene til endnu noieve at
finde Logarithmerme end ved fiofte Oplpsning, vil
tydelig feed af folgende Exrempler:

" 1) ad ben givne Bue vare 1° 8! 56!; wman

finber da &, 201 1° §' 50/ = 4130', De givne
Bue
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Bue altfaa = 4136,  Nu findesd ¢ den farfle Tar
B¢l for de almindelige Tal: Logarithmer
fog. 4136 — 3,6165805
f0g. 4130 = 3,6159501
2og. Differ. = 6304.:
fom maae addered til Logavithmen for &inus og
Tangens, men fubtvaheres fra Rogarichmenifor
Gotangend ; og faaledes bliver
a) fog. fin, 1° 8/ 50 == 8,3014959
-+ 6304
Qog. fin, 1° g/ 56/ == §,3021263
b) Rog. tang, 1° §’ 50" == 8,3015830
+ 6304
fog. tang. 1° 8/ 56/ == g,3022134
¢) fog. cot, 1° 8/ 50 == 11,6984170
— 6304
o0q. cot, 12 g/ 56! == 11,6977866
il 2. For de fem fidfie Grader gielder vel
itte umiddelbar de i forfie Pille ved venfire Sive
anferte Sefund Summer, men dog deres Logaritlys
me s Differencer, fom fledfe blive de famme for
to Biter , der ere hinandend Complementer.  For
Gy, Buen 85° 51/ 4 vare givet.
Bed ben nefe foregaaende mindre Bue §8°
st/ finder man &. 201 i ben forfle Pille ved veks

fire

P

A np oy
~i 2

fire Give Sefund:-Shmmen 41405 den givtie Bue
er 4! foiere end 88° 51, dend Complement altfaa
4 Gefunder mindre, eller 4136. - Man feger nu
i Tabellen over almindelige TalzLogavithmer

f0g. 4140 = 3,6170003

fog, 4136 = 3,6165805

fog. Differ. = 4198, fom abbered
til 2og. tang. 88° 51/, men fubtraferes fra fog.
1 cot. g og. col. af famme Bue. - Saaleded bliver
a) fog. tang.83° 51/ ol == 11,6973665

- 4198
I Qog, tang. 88° 51 4! == 11,6977863
b) Rog. cor. sr‘ ol == §,3026335

e 4198

———

fog. cor. 88° 51/ 4!/ == §,3022137

c) fog. cof. 8§° 51/ 0! = 8,3025460
i 4198

gog. cof. §8° 51/ 4!l == 83031262

i 4. 104
; Opgase. At finde Buen eller CRinflen, der
 foaver til en given Sogavithme for en tvigos
nomerriff Linies
Oplogn.  Her made to Tilfalde: enten fins
bes den givne fogarithme neiagtig i Tabellerne,

elfer iffe. Er det forfie Tilfwidet, da foges den
Ynden Deel. Trigonomettie. & Tiges

o ——————— ST
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Tigefrem § Sabellerne, og de tilhorende Grader fine
peé for oven eller neden efter Colonnens OoverfErift,
og Minuterne enten i den fovfie eller fidfe Pille,
faaledes fom tilforn er fovflavet.

§. Er. 1) Pog. tang. x == §,6784573; denne
finbed Sive 213 og ferfte Pille paa venfire Haand
fige for 43’ 50'' pg oven over Siden 2°, altfaa
er x = 2° 43/ 50/ Bar derimod den givne
$ogarithme 8,6784573 == fog. cot. x, faa fins
pes Gsraderne neden for famme &ide og Minuterne
og Sefunderne i fidfte Pilfe mod Hoire og ¥ =
§7° 16’ 107,

2) Rog. fin, x == 9,0669619 finded neiagtig
@&ive 239 ubd for 42/, altfaa er ¥ == 6° 43/;
men var famme Logarithme 9,0669619 == fLog.
cof, x, faa var x == 83° 184 ‘

Kinder derimod det andet Tilfwlde Sted, a
dent givne Logarithme iffe npiagtigt finded i Tabels
fernie, da maa man gaae frem paa folgende Maade:

sMan fege, fom i forfte Tilfelde, den minbdre
gogarithme, der narnier fig meeft den givne, tager
Differencen mellem den og den givne, og dividerer
penné Differents med det Tal, fom findes lige ved i
denmed D 1/ betegnede Pille; den derved udfomme
Hootient vifer, Hoormange Sefunbder der maae
Twgged til eller tages fra (efterfom Buen voper eller

tager

»
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tager af) den Bue, der Horer til den fundne Logas
rithme, for at dewt fEal foare til ben gione.
®. . fadbvaregivet Eog.tang. ¥ = 8,6785738
man finder &. 213 den neft minbdre
fog. tang. 2° 43/ 50! == 8,6784573
Difference 1165
§ Piffern D' finded 4423, Hormed 1165 divider
ved, Dvotienten 2,6' adderes til 2° 43/ 50", og
ben Bie x, fom Hever til den gione Log. tang.,
er = 2° 43/ 52;6".

Rill.  Finded den nefie mindre Logarithme
fra ibe 193 til 202, faa fan man i Stedet for
pen anferte Oplesning bentte fig af SeFundfums
men i forfte Pille paa felgende Daade:

§. Gr. Ladvwre givet £0g. fin,x==7,9347679,faa
finbes &. 196 og. fin.0® 29/ 30'==7,9335428 =
2og. fin, 1770"’ 0d Eog&r Differ. — 152?: fom
abderes tif Log. 1770, der finbed== 3,2479733

og man faace fog. 3,2491984,
der i Sabeflen finded at foare til Tallet 17753 x e
altfaa == 1775" == 0° 29" 35"

§. 2o,
Opgave. Fov enhoer given Bue ved Hielp
of e Eunftige trigonomerviffe inicr at bes

ftemme D¢ natuvlige.
S 2 O+
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Opledn,  DMan opfeger i Tabel II den Buen

tilhovenbe Logarithme (§. 17 08 18), rveducerer

den, oved at formindffe Kiendetallet med 10, at
pent pasdfer til Radius 1, og opfoger i dbe fimple
TalsLogarvithmer (Tab. 1) det dertil foavende Tal,
G €. Man forlanger fin. 13° 30/, faa fine
ved i Tab. IT Log. fin, 13° 30/ == 9,3861853 eg
vebuceret 'til ».—= 1, 8og. fin, 13° 30/ ==
;3681851 — 1, og hertil findes i Tab. I at foare
Tallet 0,2334454, der altfaa er fin. 13° 30/,
naar Naviug antages — 1,

L Om plane Trianglers trigonometrifFe
- Beregning.
A. ©Om Ye retoinklede Triangler.
§. 21,

Opgave. Naar i en retvinklet %rmnge[ ACB

(®is. LIX), Hypothenufen CB, og den ene.

Cathet CA ere givney at finde De ovrige
Siyffer.

Oplotn.  Bruged CB fom Radiusd, faa er
CA4 = fin. CBA, vog man bar (3..8) CB:

CA=r:fin. CBA vgfin, CBA = rﬁgd

03
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o ba Binklen BCA == 90° — CBA, faa et

fin. CBA = cof. BCA, folgelig cof. BCA ==

r>CA

cB
tithmerne, faa er og. fin, CBA=—=2%0g.7 -} Log.
€A — gog. CB,
K GCr. a0 CB=—5, CA =4, foaer

Rog. » -+ Log. 4

PBruges nu, fom aImi'nbeligﬁr fogar 7

10,60206C0
fog. 5 0,6989700
gog. fin. CBA 9,9030900, fom
opfeat i Tab, 11 (8. 19) giver Buen elfer Bintlen
539 7' 48/, fHooraf finded Winflen BCA ==
869 sal 12/,
Siven BA (der elfers lef finded efter Geon.
§. 37) fan ogfaa finded ved felgende Propoveion :
r:{in. BCA = CB: B4 og
CB><{in. BF’A 4. 85, B

NIl

BA —

= %og. CB - fog. fin, BCA — Rog. r.
fog. § == 0,6988343
fog. fin, 36° 52! 12! =3 9,7782870
£og.'5 -} fog. fin. 36° §52¢ 12!/ == 1c)4771213
fog, r — 100000000
og fog. BA == o47712r13, fnmbeubiftr
til Tallet 3.

(3]
1]
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§. 22,

DOypgave. F Triangelen KGB (Fig. LIX) at
finde D¢ ovrige Styffer naar Siderne KG
og KB ere givne.

Oplesn. Antages BK til Radind, bliver
KG Tangent for Bintlen B, og man Har felgende
Proportion: BK: KG = r:tang, B (§. 8)
2: Rading i Figuren til Tangenten for B i Figus
ven fom Kadiug i Tabellerne til Iangc‘nten for BB
i Tabelferne, og tang, B — Ker
BK
og. tang. B == fog. KG -} fog. r — Rog. BK.
Swtted nu fom i forrige Erempel KG = 4 og
BK = 3, faa er fog, tang, B == Rog. 4 -}

 folgelig

100000000 — Rog. 3 == Pfog. tang. 53° 7'
s . 53

+ 48" ’

Anm,  Af benne Oplesning feed, at naar Vinflen

B = 45° = iR, baer r (BK) — tang. B(KG),

o8 felaclig at faalenge en Binkel er mindre end 45°

er Tangenten mindre end Radius; men fra 45° et"

ben fforre, til ten for go® er uendelig ftor,

Qill. 1. Binflen G finded ved at fubtrahere

B fra 90%, altfaa her G == 36° 52/ 12/, eller

og ved at antage KG for Radiug, da KB bliver

Tangent for Binflen G, og faaleved KG : KB
KB><r
kG °

——
r—

r;tang, G pg tang. G —

gitl.

 Dpgabve.

Qill. 2. Hypothenufen BGQ bliver , naar BK
¢r Radiug, Secand for Winklen B, og Funbde alts

faa findes ved falgende Proportion: 7 fec, B =
fec. B BK
BK:BG o3 BG = L:<

be flefe Haand -Albgaver af Tabeller ingen &cfans
ter findes, Fan man ogfaa finde dem foaleded s
fin. B : Gin. K (fin. tot, v.17) == BK : BG g
BEKXr
fin.B "~

o(um, Hypothenufen GB tan beduden, naar Cas
thetegne eve beflendte, findes efter Geometrien §. 37

; men da i

BG =

8 23.

Naar i Srianglen ACB (ig. LIX)
Hopothenufen CB og en fpiog Binkel B ¢x
beEiende, at finde De oorige Sytter.

Oplogn, Den anden fpidfe Binfel ved C
findes blof ved at fubtrahere B'8 Grader fra g0°

(Geom. §. 29. Till. 4) &iverne AC og AB faales

ped: » (fin. rot,) :fin, B == BC:ACo AC =

fin. B>< BC ‘
- :—‘:—'-—-5 ligeleded 7 (fin, rot.) ¢ cof, B =
cof, B>< BC
r

Rigtighes

BC: AR v AB— —_

denr af Oplesningen (ndfees af & 8 08 §, ar.
§. 24,
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§. 24.

Dvgave. Naav i Srianglen GKB (§ig. LIX)
ben ene Cathete BK 0g Den fpidfe Binfel
0ed B er beFiendt, at finde de oorige Sider
08 Den anden fpidfe Winkel.

Qp[ﬁén: Binflen BGK — ¢0° — R
(Geom. § 29. Till.); tages nu foin fer (§. 22)
BK tif Naviud, faa er » (fin. tot,) : tang, B —
KB:KG og KG — 2B > 1ang. B

r.

fed cof, B:r == BK: BG o9 BG —

Frembde:

r>X BK
cof. BB

Anmm, 1. Det feed lef, at bet er ligegyidige ,
I)Uj[fm af be fpidfe Binfler der er givet, da den ans
dein berved (illige er befiende, 0§ Oplesningen altfaa
ben fammie, .

Anm 2, X Stedet for Propottionen ritang.
B — KB:BG funbe man (bvi¢ man itfe i Tabel
lerne havde Tangenterne 08 beres Logarithmer) ogfaa
bruge denne: col B:fin. B — BK: KG (5. 8 og
§. 2133 men Bvor det er mueligt, bruger man helfE
den Propottion, hvori Nadiug eller Lnus totus foree
fommer, da det forforter Regningen med Tal g Lo
gatithmer,

Ligefan Funde | Stedet for Dreoportionen col. B+

v = BK:BG vaet fat: rifec. B = BK: BG;
men &cfanterne findes fun i faa Zabeller, og deres
Rogarvithmet ‘endnu ¢ forve, . il 0TS

<l

]
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il Erempler it Duelfe i det Her Fores
bragre om refvinflede Trianglevd trigonometviffe
Beregning fan beqvemt tages af Uftronomien, fom
af Solend og Maanens Horifontale Paralaris og
SordElobens MNadiusg at beregne didfe Himmelleges
mers Afftand fra Fordens Centrum, og deraf igien
og of bered tilfyneladende Stovvelfe at bevegne des
ved virfelige Diametre,

8. 25.

Opgave.  CBed Hielp af den vetvinklede e
angel og De naturlige Tabeller noiagtige at
udmaale en Binkel,

Oplosn,  Den gione BinFel, der fal maar
108, vere MAO (Fig- LX); efter en formindifet
Maalefiof affwtter man 4G = 1000, falder den
Tobrette Rinie GH, da faaleded GH er fin, MAOQ
og AH = cof. MAO. R maaler man efter
famme Maaleftof enten GH eller AH, vg opfor
ger i Tabellerne efter en Radind == 1000 de for
GHeller AH fundne Sal, faa finded derved Binkr
en i Grader og Minuter.

Anm.  Da Sinustavlerne ere Beregnede almindes
lig efter en NRadiug — 10,000000, Mmaae mai,
for at be | Tabellerne fundne inuser fal foare til
7 == 1000, af enfver bortfafte de fire fide Cifre
tod Helre og fun beholde de tre forfte; men da Tas
‘ ‘ Gellerme
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Bellerne vife, at de tee Golefte Gifre af en Sinug
Blive for flere efter Dinanden folgente Tinuter be
famme, og at Eun de ringefte forandres, at til ligee

ftore Gorandringer af Duer Foranbdringerne i Sis ‘

siuger er (tedfe mindre og minbre jo mere Duerne

neceme fig 902, faa at Sinuget for §o° g 81° ifte’

ete fan meget forfiellige fom be for 10° 09 11°%
faa faarr man ved denne TMaaling itfe Winklen
fuldfommen neinqtig, men bdog i fmaae BVinkler paa
4 til 5 Minuter nar, og aftfan meget neiagtigere
end ved de fxdvanlige Transporteurer, Ved flerve
Binkler tan Feilen vare til mod 15 Minuter; men
for at undgaae dette bruger man da Eofinus fom er
€inug for den mindre Winkel, og faner den altfaa
fnere naiagtig.

§.Er. @t man fandt GI = 939, [an maatte
Bintlen falde imellem 69° 53’ 0§ 70° 3’; man
maaler da i den Sted Linien LA, fom vil vave 342,
va Vinklen HGA — ONA vil dba falde imellem
20% tg 20° 3', altjoa Bintlen o imellem 70° og

69° 57"
B. ©m fEicvvinklede Trianglers Vevegning.

§. 26,

gevef. & enboer fFicovinflet riangel
forho.e Siverne fig til hinanden fom Sinuss
erne for De modfiaaende CBinkler.

Depiis 1) Trianglen vwre fpiddvintlet CAB

(Rig. L1I), BA antages for Radiug, og fra Bin
felo

|
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| Eelfpidferne 4 og B beffrived Buer og frldes de

Iodrette Rinier AH og BG, bva AH — fin, B
og BG = fin, 4. SZrianglerne CGB og CAH
ere ligebanne (Geom. §. 68), altfaa CB: BG—
CA: AH, og ved at ombptte de melfemfte Lede
CB:CA = BG:AH, b.¢. CB:CA =
{in, 4 : {in, B,

2) Triangelen ovare fiumpoinfret 4BC (Fig.
LI), med AC fom Radius -beffrives fra A og C
Civelbuer, og fwldes paa de forlengede Rinier CB
AB be lodretre inier C7 vg AH, da CI —
finAdog AH = fin. C. Ru ex A BCT o A
ABH, folgelig BC:CI == BA: AH ovg BC:
CA — CI:AH b.¢. BC:CA = fin. A4
fin, C.

AUnnt. Paa denne Lavefaetning (der oafan gielder
eg let laber fig Gevife i Swrdeleshed om retvinElede
Friangler, og bvorfar ev fort et almindeligt Beviis
§- 9) grunder fig den trigonometriffe Oplegning af
alte Arter af Triangler (§. 1), fom giver en langt
{terre Noiagtighed end ved geometriff Tegning Fan
erholded, og Ean anvendes paa alle retlinede Figurer
ber lade fig dele i Trviangler. Da imellem de tre
givne Ting, der beffemme en Triangels Sterrelfe,
nebvendlg maae vove en Sibe, faa forefomme fire
forfPiellige Opgaver ; dev fan nemlig vave giver 1) een
&ide og to Wintler, 2) to Sider og eent mobdftaaende

Bin-
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BVinfel
4) olle tre Siber.

§. 2%,

Opgave. F Trianglen BAC (Fig. LVID,

naar Siden BC og Winflerne ved B og C |

eve beFiendie, at finde De ovrige Stpkler.

Oplegn. Da den tredie BVinfel altid vides
af be to andre givne, faa er det ligegnldigt, l’)ml-
fen &ibe der ev givet, og man Har

fin. A:in. B=BC: A"

Eiendte Si
fin. A1 fin, C==BC: AB) S bt ubeklendie Sb

per ACog AB.
R®. Cp. 2bdBC == 329,76/, Binflen C =
20° 12/, B == 34° 18!, folgelig C——=180° —
' (34° 18/ -}~ 20° 12') =2 125° 30/, 0g faaleded
fin, 125° 30! ot (fin. 54° 30" ¢ fin, 34° 18/ =
329,76 1 AC M
vg fog. 329,76 = 2,5181980
f0g. fin, 34° 18! == 9,7509140
12,2691120
fog. fin. 54° 30’ == 9,9106860

fog. AC == 2;3584260, fom giver

AC = 228,258'. 7
Grembdeled fin, 54° 30/ ; fin, 20° 12! =
329,7G : AB
og

3) to ©iber vg een mellemliggende BWintel,

|
A

Bed dbidfe Proportioner |
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0g og. fin, 20° 12! == 9,5381943
£0g. 329,76 == 2,5181980
120563923

20g. fin, 54° 30 == 9,7106860
fog. AB — 2,1457063; fom giver
AB — 139,864"
Anm. At fin. 1252 30’ er det famme fom Ln.
54° 30/, et Elavt af bet § Forvelen Forlavede (§. 3
Til, 2). .

§~ 28,

Opgave. Naar i Trianglen BAC (Fig. LV)
D¢ to Sider 4B, AC og den modftaaende
inkel B ere givne, at finde de mmge
Swkter.

Oplodn.  Forft finded BVinflen C, da vi have

(§ 26) AC: AB — fin. B :fin, C. Satte vi

ne AC == 139,864', 4B == 228,258/, o3

B = 2¢° 12/, faa er

f0g. 228,258 — 2,3584260
£og. fin. 20° 12/ — 9/5381943
11,8966203

20g. 139,864' == 2,1457060
fog. fin, C = 9,7509143, fom giver
Vintlen C = 34° 13/,
WBinks
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sBinflen B var givet; er nu C fundet, faa Har
man Binklen A og Eain finve Siven BC (4. 27).
Den fundbne fin. C pasfer (naar C iffe

Anm.
er en et Vinfel) baade til en {pids Winkel — 34°
18 og til en flump = 145° 42°. I Henfeende til
benne Tvetydighed maae Folgende merkes :

1) @ den givne Vintel B en ret eller frump Bins
fel, da moaae C nebvendig vare [pibs (Seomervie
§. 18, T 3).

2) € Winklen B fpids og den B lige over. lige
genbe Sibe AC totre end ben Hosliggende A5, faa
maae ogfaa C veere fpids, da ellevs A B fFulde vore
ftorre end 4 C mobd Forudjwtningen (Seom, §. 22).

3) €r Binflen B fpids, men A4C mindre end
‘AB, faa Bliver bet tvetydigt, ba fin. C €an pasfe
faavel til en ffump fom til en [pids Winfel, naav
man itfe af andre Grunde forud veed, om C ffal
pirve [pids eller ffump,

§. 20.

Opgave. Naav i en viangel BAC (Fig.
LVII) D¢ to Sider B4, BC og den indfluts
tede Winfel B eve givne, at finde De ovrige
etDFFﬂ‘. )

Oplegn.  DMan feer let, atf den almindelige
Satning (§, 26) iffe umiddelbar her Fan anven:
ded, da man berefter ingen Proportion funde faae,
boori der var meer end to befiendre Stovvelfers

08
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o9 altfaa iffe nof il at finde de ubefiendte; man
maae dberfor felde en fodret Linie 4D, BHovorved
man faaer to vetvinflede Triangler BAD, og
ADC i BAD er Giden BA, Binflen B og den
vette Winfel ved 1) givet; bden bevegnes altfan efs
ter §. 21, og fiden ADC efter §. 23. '

Anm,  Fovuden tenne Opledning gives en anden,
ber bygges paa felgende Larefatning.

§. 30.

geref. & enhoer Triangel 4BC (Gig.
LVI) forholde Summien af de to Siver (BC+
AB) fig til Differencen af de famme to Sidep
(BC — 4B) fom Zangenten of de Siderne
modftaaende CBinflers halve Sum [rang, X
(BAC 4 ACB)] il Sangenten of de famme
Binflers halve Difference [tang. I (BAC —
ACB)].

Deviide  Den Fortere Sive BA affattes paa
ben [engere BC, faa at BE = BA; BC fors
Ienges mod D, ot BD — BE — BA; vems
pan traffed DA og AE, A BAC er Winks
tesne BAC+ ACB==12R— ABC; { ABAE
ere Binflerne BAE 4 AEB — 2 R — ABC
(Geomet. §. 29. Till, 1), felgelig BVinklerne BAC
+ACB = BAE+AEB, men < BAE=—

< AEB
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< AEB (Geom, §. 13 Tifl. 1), altfaa BACH <L
ACB — 2« BAE —
+ ACB) — < AEB — < BAE. Men
ot < BAE — 1 (BAC + ACB), faa et
< EAC = X (BAC— ACB). Gee Algebra
@&. 31).

Sgiennem C treffed finien CF = AE, og
DA forlenged til den Fierer CF.

RNu er BVinflen DAE = R (Geomet. §. 44
2ill, 3), men DAE—DFC, alifaa DFC—R;
Binflen EAC =— ACF (Seowmet. §. 28), altfan
ACF — £ (BAC — ACB). %ntaged mu C
fom Centrum, Goorfra med Radiug CF Hlep Bes
ferevet Buer til Waal for Vinflerne BOH og ACF,
faa bliver DF — tang, BCF »g AF = tang,
ACF (5. 4). Men < BCF =— < BEA
(Geom, §. 28) == L (BAC 4+ ACB) o: den
halve Summa af be modfaaende Binfler og <L
ACF = 1 (BAC — ACB) o: ven halve Dif:
fevence af de famme SBinfler; folgelis DF —
tang. (£ BAC 4 ACB) og AF — ung, L
(BAC — ACB). &nudelig er (Geomet. §. 60)
DC:EC—=— DF:AF, wen DC =
BC), og EC = (BC — BA), altfaa BC
AB: BC — AB —ang, L (BAC 4+ ACB)
; tang, L (BAC — ACE) 2 Swinmen af de to

Siber -

.

2 < AEB 0g L(BAC

(4B 4.

. BA = 228,258, og Binflen B
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®ider ¢ en Triangel til deres Differetice, fom Tans
genten af de modffaaende Binflers Halve Summa
til Tangenten af beres Halve Difference.

Sill.  ntage vi nu, fom s, 29, BC g BA
og den indfluttede Binfel ABC befiendte, faa er

ogfaa L (BAC 4~ ACB) tetiendt (Seometr. §.

29), og vi foge allene % (BAC — ACB), fom
findes ved den nplig beviifie Proportion.

St til Erempel (Fig. LV) BC == 329,760,
= 20°:¥5‘,
faa ev BC 4 AB = 558,018/, BC — BA
101,502/,  Ogfaaere Binflerne A+ C'== 180°
— 20° 12/ == 159° 48, altfaa 2(A4C)=
79° 54! og vi finde altfaa 3 (A — C) ved den
nplig beviifte Proportion faaledes )
558,018.101,504'—‘tang 79° 54! s tang, 2(A—C)

fog. tang. 79° 54! == 10,7492699
f0g. 101,502 == 2,0064746
127557445

209, 558,018/ == 2/7466482

209. tang. 2(z‘if—C) == 10,0090963, fom giver
L(4d— C)==45° 36". Pen nu er (Algebr.
§. 32) Winflen A = XA+ CyH+EHA—-C)
altfaa = 79° 54' -+ 45° 36/ == 125° 30/
0 C == (A + C) — 34 — C), altfaa
== 79° 54' — 45° 36/ == 347 18"

QUnden Deel. Trigonometrie, %

Ay
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AF de fundne Vinkler finded @S:bm AC" cfm -

8, 27 eller §. 28.

§ 3I.

Dpgave.
LVII) alle tve Sider eve gione, at finde
BinElerne.

Oplosn. Bed Anvendelfen af den (§, 26)
beoiiffe Setning Fan Her de ubefiendte Stpffer

itfe finded, da man iffe Fan erholde nogen Pros g

portion meb mere end to befiendte Storvelfer; man
maae altfaa for af fage de nedvendige Gefiendts
Gtorrelfer (data) foretage folgende Confiruction:
‘Fra Binkelfpivfen C (den ftorfte Binfel) falr
0e8 en fodret Linie C'7 paa den modfatte Side A B;

- devved defed Trianglen .ACE i to rvetvinflede Tris

angler ACT vg ICB. Betragte i nu den rets
vinflede Triangel ACT, faa er de beFiendte Stpfeer
AC Binflen ved 7 == R; men vi maae endny
have enten en Side eller en Winfel beFiendt, og vi
finve Giden A1 faaleded:

§ra BWinfelfpidfen C (den BVinkel, Hoorfra den
lobrette Rinie blev frldet) beffrived med Radins
CA en Girfel, og finien BC forienges tif D,
Nu er (Geomet. §. 73) AB: DB — EB;FB,
men DB = CB4-CA vg EB = CB~CA4,

g

.

Naav i en Triangel ACB (Fig,
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 altfaa AB:CB 4 CA == CB — CA : FB.

Wed denne Proportion, hHovori de tre forfie Led ere
giwi, fan oi vegne o8 til FB; er denne funben,
da et AF == AB — FB vy AT==21AF fes
fienbte. Er paa denne Maade Linien A7 funden,
da finbed i den retoinflede Triangel ACT de uber
Fiendre &tpffer efter §. 21, 0g fiden de sorige
Dele i A ACE efter §. 29.

St for Erempel 4B == 329,760, CB =
228,258/, og AC == 139,864/, faa er efter
den beviifie Proportion 329,760 : 368,122 ==
88,394 : F'B

0g fog. 88,394 == 1,9464228
fog. 368,122 = 2/5659918
45124146
08, 329,760 == 25181980
fog. FB — 1,9942166, fom giver
FB = 98,67717. De porige Stptfer finded nu
Iet paa den forflarede TMaabe.

g 2 ‘ IV,
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IV. Qvigonometriens Anvendelfe poa
Civfler og vegulaive Polpgoner.

§. 32,

Oypgave. Af en given Nadius og Chorde at

finde den tilhovende Binkel ved IMiddelpunfs

tet, o8 af Binflen ved Middepunkrer og

Ehorden at finde Radiug.

Oplesn.  2ad Ravius owre CG (Fig. XLVII)
== r, vg Binflen GCE en Binkel ved Middels
punttet = a, faa ev den Winflen a tilhsrende
Ghorde EG (fom vi il fette == 5) == 2r >
fin. Za (§. 10), da A GCE er ligebenet. Da
enhoer Chorde Fan anfeed fom Siden i en regus
laiv Polpgon, faa finded ved den Form ogfaa Sir
den til en rvegulaiv Polpgon of # &ider, naar
Rabing af den omftrevne Civfel == r, Hvid Cens

) . 360°
tersBinkel — a —

(Geom, §.54. Till. 1).

n

Bar & = 2r X< fin. $a, faa er fin, Za =2
b b

— g r———3 0
e I PPy i 0g faaledes finbed, naar of

be tre Ting Chorve &, Centervinfel a og Radius r,
be to ere givne, ffedfe den trevie.
De
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De i Geometrien (§. §3) forefommende Pros
bBlemer ere faqleded her almindelig oplnfie.

. Qll 1. Gette vi FB == I og anfee den
fom Giden i en om en Girfel, Hoid Radius ey 7y
BefErevet Polpgon, faa er / den dobbelte Tangent
til den halve Centervinfel; Falbe vi den i Tabefs
ar >< 1ang, 36

¢
Krembdeled: da fin. Za : tang. Za == 67 (8. 8)
fin. Za

cof, Ja

ferne brugte Radiud ¢, faa ev /=

I
fin, Za

P
faaerfin, Za:

og da tang, fa == F
s B4 cof. 3a
1

= bl 21 = =b:1, mepfec.za=
cof %a

|

A slgelig 1 : fec. Ta = b:/ og
b><fec. tab. Za
[ = & >< fec. 2a = ¢ 2
Till. 2. Heraf lader fig udviffe en Methode,
til med en Hoi Grad af Noiagtighed at finde en
Givfel:Peripherie effer Omfredd, Man beregner
nemlig efter den Her forflarede TMaade Omfanget
af en indffrevet efler omffrevet Polpgon af overs
maabdbe mange Gider.  DMan fetter til Eyempel
Lo == 5% R (af en vet Winfel), fag eca =

T
3696




o5z 08 Giden of en indbvendig Polpgon med
16384 Sider == b == ar >< fin. Xa =1 3 §

{in. $a == 0,0003834959146.

gon == 3,1415926241532.
Nu er (Till. 1) 7 (Siden i omfFrevne Polygon
af famme Sidedntal) == & >< fec. Za, men

Egiis :
fec. Ja = col Za! fan er fec. 385 R =
I
— pQ 81 b -
0,99995981616429380. 8 31937 B e g R

== 3/1415926918922 == bden halve OmEreds af
en omfErevet Polpgon , hoid Centervinfel er ooz K-
Jellem begge didfe Stovrelfer (Ombredfen af den
indftrevne og omffrevne Polpgon) ligger Periphes
vien af en Givfel, hHoid Diameter 4 == 1, bda
¢idr = d:x7. |
Anm.  De ber navonte fin. o4, Rog coll ﬁ',-,-Rl
ere, for at unbgaae unebvendig Widtleftighed , vel

i€e Der  det foreganende Bevegnebe, men vil fet
Eunde findes efter §, 13 Ynm. 1 09 §, 7.

§ 33.
D?Gabe. At bevegne Jndholdet 2 af en i
en Civkel, bois Radiug ev 7, beffrevet Pos
Ingon,

L3

Dette Tal mule
tipliceret med 8192 (Sidernes halve Autal) giver
den Halve OmEreds af en faadan indfreven Polys

4

i

Wl

" -
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" Iyson, naar Eentervinflen == a og Siber:

" nes Antal = n. _
Oplosn. og Beviis. Lad AB (Fig. LIID)
pwre en af Polygonens Siver; faaer ¢ fin. tab.a

fin. tab.
£2r 8D ogBD:_—..er S P
BD < AC
(Geom. §§. 98 og 100, Zill.1) P = N

< v, mem AC == r; folgelig P ==

¢><fin, tab.a X< r gr2>< {in. tab.a
L n== ——

2e zg

Sill. 1.

Tenfe vi o8 en anden Polygon I,
Bois SiveAntal ev N og Hois, Gentervinfel 4, faa
nr2 >< [in. tab, a ) Nr2 ><{in, tab, 4
g oo

== n >¢ fin. tab, a: N >< fin, tab. 4. Bar
n— 4 og N = 12, faa er a = 90° o0g
A== 130°, vg altfaa fin.tab, 4 =% fin. tab. a
(§.7. Sill. 3); folgelig P:II=—=4:12 X< e l—
4:6=—2:3. 0. e Fladen af en regulair inds
ferevet Fiivfant er 2 af en i famme Cirfel indffves
pet regulair TolvFant.

Sill. 2. Antage vi den anven Polpgon at

Have dobbelt fan mange Sider fom den forfie, alt:
fan

e Pill=
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faa V== 2m, og fefgelig 24 =—= a, faa er P:

= n><1in. tab. 24 : 2n >¢ fin, tab, 4 —

0 < fin, 24 ;25 ><fin, A.  Gremveles er fin, .
24 =2 fin. 4>ccof A (4. 11), falgelig Pz

T == 2n >< fin. 4 >< cof. ‘A : 25 >< fin. A
=col. 4:1. Raar altfaa 4 — 60°, a —
120% faa er cof, 4 = fin. 30° = X, og faas
Iebed P:II==f:x. b.e @n regulair Srians
gel er det Dalve af en § famme Girkel inbf?remt
regulair Sexfant.

4 Praftiff Geometrie

eller

Sandmaaling.
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Sffe nogen ubforlig Afhandling om den egentlige
fandmaaling, bder forubdfweter mange Kundffaber
af Optif, Mefanit og Naturleren, maae man
Her vente, Hoilfet Heller iffe er overeensftemmende
med Bogens Henfigt, men Fun en Fort og ved nogle
Gremypler oplpft Anoviidning til prafeiff at anvende
noget af det Hidtil foredragne faavel af Geometrie
fom Trigonometrie.

Anm. Fulbftendig Unbertetning om praftiff Lands '
maaling finbes i Hr. Jufitsraad BDugges mathemas
tiffe Sovelasninger, xfte Deel; desuden og i ben af
Hr. Suftitsraaden udgivne Defirivelfe om den Ops
maalingsmethode, der ev brugt ved te gengrapf)lffe
Kovters %’or:furbigelfe 0.

Pl

LS Y

Gorfl. 1) Ethvert frithengende tungt Les
geme (fom et Blpelod i en Snor) antager en NRete
ning, fom falbes en WertifalsLinie. En Flade,
Hoorpaa en faadan Linie ev lodret, Falded Horizons
tal (vandret), fom DOverfladen af flilleffnaende

Bans
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Bande.  En Fladed horizontale Stilling unbe;:rm
ged og beflemuied ved vet faafaldte Waterpas,
fom almindelig cv et Gladror, fyldt med et Flnis
bum, Hoorpaa der fosmmer en Ruftbiere.

2) Rinier giores fonlige paa Marten ved -bie{p‘

aof AfftiEningsftoffe, fom fwtted vertifale paa
Jordens Doerflade, der antages horizontal; og
naar de {wites faaleded, at de owfee!hinanbden,
Da ubgiore de en ret Linie, eller egentlig ligge de
alfe i en Plaw, der flaaer lodret paa den Horizons
tale Flade. At afftife en ret Linie er altfaa af
opretfe en faadan vertifal Flade, og at finde Lenge
ben af denne Flabe er at maale den rette Rinie.
En faadan affiuffet ret Linie udbmaaled ved Hielp

af WMaalefieden (fom er en af Forte Led ved Ninge

fammenfat Sernfiede, der almindelig er 50 Fod
fang) clfer ved Stoffe.

3) Winfler udbmaales enten ved Snor eller
Kiede eller ved Maatebordet og Aftrolabium.
Bed Maalebordet faner man Winflen aflagt nmide
delbar; ved Afteolabinm derimod faaed dens Ynvs
hold i GSrader, BHoorefter den igien fan overfores
paa Papiiv ved Trandporteuren.

AUnm.  En udforlig Beferivelfe of ditfe Snftrus

menter faavelfom og den dertil nedvendige Diepters
ineal og Anviisning til deves Drug troer jeg her

itte pasfenbe, Da den bog iffe et vil Funbe forfiancs
L uben
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uben at Jnficumenterne fan forevifes, og desuden
enbver maae ved Wdevelfen ave dem ved Haanbden.
De Lofere, der enffe en faadan Deffrivelfe, finder
den'fanvel i de allevede nwonte Bager, 'fom og i Nia-
jers grimndlicher und ausfitbrlicher Unterriche
3ur practifchen Geometrie. Gbtting. 1791-1%95,

P

Opgave. Fmelem o Punkrer 4 0aB (Kig.
LXV) paa Marfen at afftifEe en vet Tinic og
vilfaarlig at forl@nge den.

Oplesn. S 4 og B fatted lobrette &tokfe
AE og BF; ien ubeffemt Afftand fra 4 fwtted
Gtoffen CLJ, ver retted faalenge, indtil alle tre -
Gtoffene, naar Landmaaleren ffiller fig noget bag
AE, batte Hinanden; bde ere da alle tre i famme
vertifale Flabe og udgisre en ret Linie. For ac
forlenge denne Linie ud paa den anden Sive af B,
fliller Landmaaleren fig noget bag Stokfen C1 08
laber ved Dansé SMedhielper fette en fierde Stof
paa dben anden &ive af B, bder rettes faalenge ;
indtil Stotfene CD, BF og den fidfi fatrerligge i
famme Flade eller udgiore en ret Linie.

Qill. 1. Ere Puntterne A og B faaledes bes
liggende , at man iffe Fan fee fra Det eme il det
andet, faa indfwrted i et Punft K, Hoorfra man
tan fee Baade 4 og B, en tredie Stof, der efter

Dies
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Hiemaal giovr en ret Eim’e'meb Aog B. Derpaa

feettes en Stof i M faaledes, at AMK er en vet
Rinie, og i NV, fan at KNB er en vet Rinie.
nu ogfaa MEN en vet Linie, faa er afle fem
Gtoffene i en vet Linie; er derimod MKN iffe i
en vet Linie,’ da retted Stoffene KN faalxnge
til be udgisre en ret Linie.

gill. 2.
Big. LXII, ba fetted paa Soppen of Baffen i
Qunttet C,' hoorfra man fan fee baade A og B,
en @&tof Ce.  Nu afftiffed paa den forflavede
sitaade en finie fra A il C, med ben For|Fiel,
at Stoffen .Aa maae gisres lengere, og at man

figter fra a til Punteet D (Foden of Stoffen.Dd) .

- og fra d til ¢ (Foden af &toffon C¢); derpan liges

Iedes en Rinie fra C'til B.

Anim,  BVebd bdbmaalinger af en faaban Linie fees
fet, at Kieden firammes fra @ til D, derpaa fra &
til C, og faaledeg paa den anden Side til e, o4 fra
E til &3 bdidfe fammenlagte Langber] give da Lis
nien 4B,

§ 3.

Hypgave. At affoctee ved Hielp af en Maales
fnov eller Kiede en Winfel paa Mavken Itgcs
ftor med en given CBinkels

Oplosn.  Paa Benene af den givre BVinkel

BAC (Fig. LXVIIL) affwtte man af vilfaarlig

fangs

Er

faae imellem 4 og B en Batfe, fom '

i
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Sangde Ab, Ac og maale Rinien e,  Sfulde nu
denne Binfel affwttes ved C paa Linien CD (Fig.
LXTII), faa affetter man fra C en Rinie Cd faa
flor fom A5 og afmaale paa Snoren en Lengde
== Acbe, vgved en Stof firamme den afmaalte

Gnor over Cdy faaledes at Ce == A¢ og ed
== b

§. 4.
~Oypgave. At finde en Afffand imellem to

Stader 4 og B (Gig. LXVII) paa MavEen,
fom man i€fe umiddelbar Fan maale.

xfte Qilfwlde. RNaar man fra et antaget tres
bie Standpunfe C Fan maale il begge Eudepunter
of Affanden 2: tilt A og B.

Man maaler CA og CB, forlenger digfe is
nier paa den mobdfatte Side af ', og gior Co ==
CA, Cb = CB, faaer ab = AB (Geom.
§. 12).

adet Tilfelde. Naar man fra vet antagne
Standpuntt C Ean Fomme til 4, men itfe tif B,

Man maaler da CA og forfenger den, fame
affetter;Ca=—==CA, og ved a en BVinfel Cab —
CARB (§. 3). RNu affiittes fra Cen Rinie mod B,
der forlengesd tilbage indtil den Fierer den forlmns
gede ab i by og nu er 86 = AB (Geom. §. 15).

3Die
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sdie Tilfelde.
fomme tilt A clier B.

gMan affiier fra C Linier mod A og B der
forfenges tilbage; derpaa veiges ef GStandpunke,
Hoorfra man fan Fonune il C og finde Afftandent
AC, og pan famme Maade CB (20det Zilfelde)s
Didle affetted nu paa de forlengede Linier, nems

Raar man fra C Hoerten fan

lig Ca = C4 og Cb == CB, og ba bliver ab
=,
Sl 1. Ere der Hindringer, fom forbyde

at affette de [;cle Zinier paa ben modfatte Side af
C, ba fan man affette proportionafe Stoffer af
bent begge; f. €r. Cd == 2CA oy Ce = 3CB,
da Bliver ed — 2AB. Man funde og paa Lir
nierne felv, uden at forlange dem mod den ander
Give, affette disfe Styfeer fom CL og CD, ba
DE (igeledes ev == LAB. MBed andet og tredie
Tilfalde finder lignende Forandring Sieb.
Fill. 2. Hoorieded enfver Figur paa MMars
Fen (Fig. LXVIIL) fan paa famme haade vptagesd
2: paa Papivet tegned en anden ligeban derited,
inbfeed fet.  SRan beler Figuren ved Diagonaler,
fom afftiffes ved Stotfe; { de derved opfommne
Friangler maaled faamange Stytfer, fom der behos
ped, for paa Papivet at funde tegne efter en forr
mindffet Daalefiof en Figur, der er ligedan med
ben givne, fom Ger Abedef, 5
Sill.

305

Fill. 3. Gthoert Kort ev i fig felo iffe andet

cend en paa Papiret efter vilfaariig mindre Maal

aftegnet Figur , ligefior med den givie paa Mars
fen.  Maaleftoffend Storvelfe beroer paa Diws
flendighederne; Hod o8 bruge de oeconomiffe Land:
maalere, efter MenteFammeretd Fovanfaltning,
ben Maalefiof , at'cen Decimaltomyne paa Papivet
foarer til 200 Alen paa Marfen.

Anm. . Denne her forflarede Oplegningsmaabde
Bbruges fielben, ba man ved Manlebord og Afivolabium
fom og ved Triqonometriens Hielp meget (ettere og hure
tigere Ean befoare @porgemanlet,  Smidlertid forties
net dennedMaade bog at anmeries, og er befiendt uiis
der Navn af Landmaaling uden Snﬁtumelitef-

Wian feer tillige heraf, at den hele Landmaalingés
funft beroer paa faren om ligeftove og ligedanne
Frviangler pg dberes Tegning, da man anfecr Difian-
cevite imellem foufficllige Stader fomt Sider { enm
Friengel, bhvoraf man madler faa meget fom behoves,
for at funde tegne en anden ligeffor cller ligedan
bermed,

Annt, 2. Deconomift Qarnbn:nafing et den, foin
fun bar med faa lidet et Eryffe of Jorbend Erumme
Overflade at giore, at det uben Feil fan antages jor
en Plan, o0g hoor man paa Kovtet ffal'funbe fEielue
enpuer priu'at Mandé Elendom, Om bden Elage
Candmaaling et det Der tales.” @cographif Lands
maaling befandler fferve Stytfer of Jorvtloben o

| grunbder fig paa anbre Principler,

guden Deel.  Candmaaling. u §. 5.
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4. 5.
Korfl.

fom to finier paa Warfen) betiener man fig af
Maalehordet (menfula pretoriana) , fowm beftaaer

af en fiicfantet Bordffive (Hod o8 almindelig 15

Sommer lang og 11 Tommer bred), der overtrats

Fed med Papiir; gt@tﬁtib, hooreed det Ean gived

enfhver vilfaarlig Stilling; en trebenet Fod, Hoors

paadet hoiler; og af Sigt.Linialen, hoorved man,

eftevat et Punft paa Dordet ev ffillet lodret over
Binfelfpidfen paa Marfen, Fan figte til Vinflens
afftufne Been, og derefter optrafte Rinier paa Pav
pivet, der ba Uil ligge i famme Planer fom be neds
fiutne Gtoffe, og felgelig gieve famme Binfel.

2) il at maale en Biafel paa DMarfen betier
wer man fig af en i Grader og mindre Dele ind:
beelt Deels, Halvs eller Fierbedeel s Cirfel, af en
Halv elfer hreel Fods elfer endnn fforve Diameter,
fom faaer Navn af Naale:EivEel (aeoaraphift Ciee
fel), Afteolabium, Qvadvant o. f. 0., der ved
Hielp af et Stativ fafigiored. og fiilled paa en Fod
ligefon Maalebordet, og er forfynet med een eller
to Diopter-Linialer, hooraf den ene laber fig dreie
om Binfelmaalerensd Centrum,

Sill.  SRan bruger ogfan til BVinflers Udmaar
ling

1) il at optage en BVinfel (o: drage
to finier paa Papiret, der gisre famme Winkel

j ‘
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liig en” Bousdfole o eii i Grader inddeelt Ring,
ober hvig Middelpuiife en Magnetnaal frit fan Hes

vege fig,

Anm. Nefere QundFab on disfe Infirumenter
faaes ved umibdelbar at Beffue bem, ved munbdtlig
Unvervetning , ellev af udfavligere 2avebager om Lands
maalingen. Dvilfet af de anforte Snftrumenter deg
Delft bor bruges, bervet paa Omftandigheterne, BVed
meanhnget f det @maae (deconomiff Lanbmaaling)
¢r Dlaalcbordet bet btugbarefte, tmen i det Srove,
Bvor mart ‘tilligé’ vil anvenbde Trigonometeie, et Bins
felmaaleren beqoetnmere.

§. 6.

Opgave. At oplofe den §. 4 fremfatre Ops
gave ved Hielp af Maalebordet.

1fte Tilfelde.  MNaar man fan fra et Stands
pttfe C (§ig. XXXIX Tab, 3) fomme il 4
og 5.

Man fiilfer da Maalebordet over C faaledesd,
at Puntftet C' paa Bordet c¢r Iodret over T paa
SRarfen; med Diopter: Linealen figted fra C mod
A og B og Rinierne optreffed paa Bordet, og efs
ter en formindffet Maaleftof gisred Ca og Cb paa
Bordet ligeftore med CA og CB paa WMarfen.
faaled nu Afffanden ad paa Bordet, faa er dew
i 'det mindre Maal hoad AB er i det forre..

U2 2Det
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adet Tilfelde.

til B.

Man filler Maalebordet over C og figter mod
A og mod B, optewtfer Linier derefter paa Borr
det, og gisr efter en formindffet Maalefiof cA
== CA. Derpaa fiptted Maaleborvet til 4, og
fliltes, atA paa Bordet Fommer over 4 paa Mare
fen og figter mod B.  Paa Bordef forlenges nu
Qinierne fra .4 og C til e fEirre Hinanden i &,
faa er ab paa Bordet i det mindre MWMaal, Hoad
AB paa Marfen er i det forve,

Till. il man, uden at flytte Maalebordet
Hen over Punfeet B, maale Afftanden allene fra

€', faa ftifler man Punfeet ¢ paa Bordet fodref

over C paa Marfen (Fig. LXI); i en temmelig
Afftand derfra nedfiiftes to Stoffe 1) og £, der
med A udgiore en vet Lifie; derpaa figter man
fra ¢ til D, E, A o¢ B, optretfer Sigt-Linierne,
'og gior efter en formindffet Maatefiof cd, ¢ og
b ligefove med, CD, CE og CB. Sraffes nu
fra d igiennem e en finie, fom forienges, bda vil
ben fFiere c.4 i o; og ab ev i det mindre Maal,

Goad A8 er i det flerre.
Thi A ced o> CED, folgelip << eda ==
CDA, men vgfaa < ad = ACD, altfaa
A dn{c

Raar man fra et Standpunft,
C (Fig. XL ab. 3) Ean Eomme til 4, men iffe

=i |

P
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A dac e~ A DAC og ca:ed = CA:CD,
men efter Confiruction ed :¢b == CO.: CB, alts
faa ca:e0 = CA:CB; og da < ack ==
< ACB, faa er Daeb o A x‘fCB, falgelig
b :ba = CB:BA.

3Die Filfelde.  RNaar man fra C foerfen fan
Fomme til A efler B. _

Fra Puntee C (Kig. XII) afftiffed Sinier mod
A og B, fom forlenged paa ben anden Side af
C, og en @tof nedfwttes i disfe forlengede Pinice
i £ogD. Ran fiiller MMaaleborder over Punks
tet 2, og afmaaler paa BHordef efter forminofFes
Maaleftof ed == ED; fra e optratfes Sigt- i
nierne em, en,  Nu fiptted Maalebordet, Punfs
tet d paa Bordet bringes noiagtigt ever Punfree LD
paa Marfen, og Linien de i fammg Metning fom
DE. ra d figted nu mod A og B, og man
merfer noie hoor didfe Linier [Fimre de forvige fra
Punteet e trufne Sigt-Linier i a 0g &, faa er Pis
nien ab paa Bordet i det formindffede Maal, hoad
AB er paa Marken i det vivfelige Maal,  Bevis
fer herfor er fet, da Figuren deal paa Bordet blis
ver ligeban med DEAB paa Marfen.

Fill. 1. Hoorledes alte tre Tilfelde ved Hielp
af Aftrolabivm elfer en apden Winfelmaaler fan
oplofed, inbfees fet; wan maaler nemlig de nods

peibige



31e

gendige Winkler og ider, og fegtter paa Papieef'
en ligedan Sriangel, Hoori man fan maalé det’
Sogte. ]

Till. 2. Bed Trigonometrien oplofes bisfe tre
Filfelde endnu lettere, da mwan, efter at have maas
fet be til en Triangeld Beftemmelfe isdoveridige Sty
Fer, vegner fig til be sbrige CSrmon §. 1. '

§. 7.

Opgave.  Bed Hielp aof Snfirumenter at ops
tage en Grundregning af en Figur paa Mavs
Fen o0 at tegne en Figur paa Papivet ligee
Dan med en paa Macken.

Oplodn, S Almindelighed beffaaer det i, at

mian indbeeler Jiguren yaa Mavfen i Triangler og:

thaaler faq meget af enfhoer fom behaved for at frems
Bringe paa Papiret en ligedan Triangel. Men ef:

ter de forfFiellige Omftendigheder fan dev gives fors

fBicllige Tilfwlde; jeg vil anfove allene de mevkes
ligfte.
ifte Tilfelde. RNoar man fan Fomme ind i Ris
guren og efter Behag affiiffe og maale Rinier.
sitan oelger da et Punft C (Fig. XIV) i Gir

aurvenn, boorfra man fam, om muligt, fee til afle
bend

St

dend Histner. & dette Punkt opflifled Maalebordes
ifaaleded , at et Punft ¢ paa Bordet er lodret over
Punteet C paa WRavfen.  DMan optratler da Siger
Linier til alle Figurens Vinkelfpidfer Ca, Ch, sy
Cdy Ce og Cf, og efter den formindffede Daales
fiof gisr disfe Linier ligeflore med CA, CB, CC,
CD, CE, CF; bverpaa treffes Linierne ab, lc,
ed, dey ef og fa, faa er Giguren abedef paa
Maalebordet ligedan med Figuren ABCDEF paa
Marfen,

Anm,  BVar ber Hindringer, fom giorde det umye
ligt at maale en eller anden af Linferne fra €, fom
f. €. CA4, ba maaler man i dets Sted Siden 4B,
09 fra & med enJRadius, der efter den antagne Manles
tftok er ligeftor med 4B, affixrer man da.

Zill.  Bil man iftedet for Maalebordet bruge
Aftrolabitim eller en anden BWinfelmaaler, da frile
Ie8 det i Punftet C, og alle Winflerne ved C maa-
led; da deraf og af de fra C til Winfelfpidferne
maalte Linier, en %igui' fan tegned paa Papivet
ligeban med den paa Marfen,

2det Tilfelde.  Raar wan iffe fan Fomme ind
i Figuren,

Man flifer Maalebordet over en af igurens
Bintelfpivfer A (Fig. XV), opreatfer Sigtlinier

mod
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mod Eog B, og giot efter dett formindiEede Maales
AB. Derpaa flyttesd Bordet Hen over -

flof ab —
B, faa at & Fommer lodret over B og ba i Qinie

med AB. Kra b figted nu mod C; vg har man
fra A optrutfet Gigtlinien ac, faa er nu ¢ beffeme
uben aft maale AC.  Saaleved vedblived indtil
man Har den t)e\le Figur.

Sill. 1. Kan man fra en Winfelfpidfe overfee
fele Figuren, da fiilfer man Maalebordet over
venne Binfelfpidfe A4 (Fig. XVI) og optretfer
Gigtlinier til alle be andre Higrner; wan maaler devs
paa AB og affatter efter den antagne Maalefiof ab
— AB; med en PadferUabning , der er paa
famme Maabde ligefor med BC, afffieres bc o. f. f.

Qill. 2~ .-bar man nied en Binfelmaaler maalt
afle %mflerne ved A ©og deduden Giderne i Figue
ven, da fan deraf paa q}apur tegnes en Figur ligee
dan med den paa TRarten.

30ie TilfelDde.
ter Ean overfee affe Figurens Sider og Winkler.

Den ahitague Standlinie vrre FG (Vig. LXVI).

ian fiiller SRMaaleborbet ober den ene Ende F,

faa at f paa Bordes er lodret over F pan Ravs
Eenyy

Raar man fra to Standpunts
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fett) og figter faa at fz paa Bordet (ber giores §
pet mindre Maal ligefior med FG poa Marken)
fommer i lige Rinic med FG, og derpan drages
fra f Gigtlinier til afle Binfelfpidfer i Figuven;
derpaa fptted Raalebordet og flilled i G, faa at
2 vaa Bordet Oliver lodret over G paa Marfen
og gf i famme Retning fom GF.  Fra G figted
nu til alle Figurend Hisrner; didfe Sigelinier vil
overffiere de tilforn fra F trufne, og faaleded
Beftemme Figurend Hiorner, der forbindes med
rette Rinier, og Figuren abdede bliver ligedan med
ABCDE paa Marken.

Qill.  Wed famme Fremgangdmaade beffeme
mes Beliggenhed af de forffiellige Gienftande, fow
fra en faadan antaget Standlinie fan feed.

Anm, Stand:Lhuien maae iEfe varre alt for Fore,
fEte give alt for fpidfe elfer fumpe BWinkler, og dend
Langde mane paa der nolagtigite maales,

§.‘ 8-
Forfl.  Bed Hviden af en over Forden ops
fHoiet Sienftand forfiaaesd en lodret Pinie fra Siens
flandens @piq_fg til Sorden. Ue finde denne pere

pe{lbiculah"falbeé Hodemaaling, vg feer letteft
ped
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ped Trigenometrie.  Falber efer SEraaningen
fra et Punke paa Jordens Overflade til et-andet er
Kor(Fiellen imellem o Stwderd Horizont. At bes
ftemme den falded Nivellering (BVandmaaling) ,
og forudfetter mathematiffgéographiffe SundEaber.

§. 9.

De merfeligfte Tilfelde ved Haidemaaling er
1) Naar man fra et antager Standpunte C (Fig.
XIII) Ean Fomme til Den nederfle @nbe B af
Den lodrette Hoidelinie AB.
MMan maaler da Linien CB, over C'i E flilfed
Jufirumentet (MWaalebord eller Aftrolabiym), og

berved maaled Vinflen BDE; man har ba EF

= BC, Binflen BED == R og Wintlen AFE

befiendt, Heraf fan ved Tegning, og fettere ved

trigonometrift Beregning, findes Linien AF; (g

ges dertil BF =— CE (Ynfirumentets -bmbe),

faa er ben fogte Hoive AB fundet.

2) Jtaar man iEfe fra det antagne @mnbpun&
C Fan Eomme tif B.

Man maaler da i en ubeflemt Affand fra B
Standlinien CL, fliller Sn ftrumentet over C, og
Beftemuter Binklen AEF og derved cillige AEG.

Ders
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Derpaa fores Infirumentet hen over 1, og Vinklen
AGE befiemmes,  Af visfe BVinkler og Siven

© EG = CD ftan Zrianglen AEG beftemmes ved

Legning eller Bevegning. Er det fEeet ved Tegs
ning, og man fra A felder en lodret Linie AF
paa ben forlwngede £G, faa vil den i det forminds
fEede SRaal, naar den nsiagtig udmaaled, oere
boad A virfelig er; og lwgges bertil fom for
Jnfirumentetd Hoive A, da finded Linien AB.
Dar man ved Trigonometrie af de maalte Ting §
O AEG fundet AE, faa fan man i A AFE vis
deve regne fig til AF og dertil lwgge FA.

Anm. Denantagne og maalte &tand:Linie maae
iffe warre for Eort, fom EC (Fig, LXI), da BVinklen
eAC bliver faa liden, at den iffe nelagtig Fan maas
les, men Deller maae den, naar Omftendighederne
tillade bet, tages til[traffelig lang, fom ED,

Sill.  Indtreffer vet nefiforeganende Tilfelbe
med den Dwmfiendighed, at man fra det over
Standpunttet C' liggende Punft E Fan fee Punks
tet B, fom ligger lodvet under 4, da fan man
fea dette ene Puuft beftemme 4B paa folgende
Maade: Wed Hielp af Ynfirwmentet maaler man
Binklerne AGE og GDC, foorved man har tif-

lige Binflen EDB, fow v = R — BIC.

nc



316

DO == nfirumentets Hoide er ogfaa Befiendt,
glhan Ean da efter ben formindffede SRaalefiof afe
fette Linien DC, og ved 1) Winklen BDC, famt
fra C en lodret finfe, der vil fFiere DB i Punts
tet B; fradette Punft B opretted en lodret Rinie,
fom forlenged invtil ben ffixres of DA i Punks
get A,
oA, 1o Denne Maabde lader fig iEfe vel ans
penbe, naat Hoeiden, wman vil finde, er meget for -
i @ mmenligning med Snfirumentets Hoide, eller

naar 4B ev mange ®ange fterre endb CD,
A, 2. Om Nivellering troer jeg det her iffe

pasfende at anfore noget.
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