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Prolegomena -eller Forerindring
til Mathematifen.

Om Mathematifens Gienftand, og
dens forffiellige Deele.

§ &

6&3‘.‘1:2[& (qvantitas) er den Egenffab ved en
Ting, at den fan modtage Tilowrt eller Aftagelfe,
V. en Beflemmelfe, Hoor ofte til en Tings Frem:

bringelfe en ligeartet Ting maae igientages.
AnmerEning. Ting ere ligearrede, (homoge-
nez) naar be inbefattes under et fulleg Pegred ; efters
fom vette Degreb er forfrielligt, fan de famme Ting
vare (navt ligeavtede, fnart uligeartede.

€n Srerrelfe (qvantum), faldes enfoer
Zing hoori Storrelfe (qvantiras) finder Sted. Ens
hoer Storrelfe beftaaer derfor af ligeartede Deele.
Ere Ddiffe ligeartede Deele faaleded foreenes
de i hinanden, at Hvor den eene ophsrer, denm
anden der nmiddelbar begynver, Faldes Storrelfen
" - fame
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fammenhengende (qvantum continuum), f. €r.
Num.  Naar Deeiene derimod iffe faaleded eve
foreenede, er det en adfFilt Stovyelfe (qvantum
difererum) f. @r. en Armee, ot Bibliothef.

Gn fammenhengende Stprvelfe fan vrre ens
ten cxfenfiv (udfiraft) effer intenfiv (Kraft-for).

Ertenfiv, naav dens ligeartede Deele ere
ubent for himanden, og opfplde forftiellige Rum,
faa at dend Frembringelfe ved deres Foveening er
mulig, f. Er. en Linie.

Sntenfiv, naar dend ligeartede Deele iffe
ere uden for hinanden, og Storvelfen altfaa iffe
ped dered Sammenfutning fan tenfed fre'mbmgt,
men maae betragtes fom en Eenhed, f. Ex. Varme.

§. 2.

Zpdelige Begred om enr;ﬁér Art af Storvel
fes, evholded forft ved Gandferne; dernwft ved at
'fammenligne e faalebes DeFiendt Storvelfe med
en {igeavtet ubefiendt; anflilled denne Sammen:
figning med abffilte Storvelfer, falded den Tale
ning, og den befiendte Storrelfe en Eenhed; bes
ftemmer man derimod paa denne SRNaade en ube-
Fiendt UdftrwEning, faa Faldes den befiendte Stor:
velfe, SNaal effer Naalefiof, og Sammenligr
ningen en Udmaalning. De intenfive Storvelfer

Fan af Rangel paa en beFiendt @'e'nbeb eller SMaa-
fefiof
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fefiof iffe paa denne MMaade Beffemmes. Endog
ved de adffilte og extenfive Storvelfer, lader denne
umiddelbare Sammenligning fig ofte iffe foretage;
man maae derfor vide ved Slucninger at beffemme
en ubefiendt Storvelfe ved Dielp af de ved Twls
ning og Maalning befiendte, og til den Ende un:
derfage de BeFiendre Storvelfers Forbindelfe med
den ubefiendte.  Denne videnfFabelige Kunds
om Storrelfer, ogdeves Forbindelfe Ealdes Mas
thematif: Den forudfweter den umivdelbare Twls
ning og Maalning, og [erer at beffemme ubefiendte
(‘Stsrrglfet', der hoor diffe ei Fan anvendes, formes
delft Slutninger og viffe Opfindelfed Methoder,

§. 3.

Enboer Gtorvelfe fan betragtes Blot fom
Storrelfe, uden Henfpn til nogen virfelig eriftes
rende Ting v. affondret fra alfe en Tings porige
EgenfFaber, og da Faldes den en abftract (ubenabnt,
affondret) Storrelfe; eller vg med Henfou til, elfer
fom Ggenffab Hos en oirfelig Ting, og da faaer .
den Raovn af en concret (benwont v. befemnt) Stors
velfe.  Sed biine alfene Har den veene TMathes
matif (Mathefis pura, theoretica) at gisre; med
Diffe derimod den anvendre eller udevende (Ma
thefis applicara v, Ppracrica), ‘ '

A= 3. 5



§. 4.

De Gtorvelfer fom efter §. 2, ere Gienflans
et for Mathematif eve alleene de adffilte og epr
renfive; Den veene Mathematif Har altfaa Fun
toende Hoved-Deele.  Arithrmetif (TaBidenfFab)
handler ow de adffilte Storrelfer abftract betrags
teve.  eometvie (MaalesBivdenfFad v. BVivenfFab
om Rum) om de fammenhengende extenfive Steor-
velfer.  Dog henvegned i Almindelighed tif den
veene Mathematif , foruden de foende navnte Ho-
vedDeele, ogfaa Trigonomerrie og de analtiffe
RivenfFaber. Srigonometrien ever af tre givne
Styffer i en Triangel at fiude de porige ved Be:
reghing, og er enten plan. fom DHar plane retli:

" mede Triangler til Gienftand eller fpheriff, Hois
\ Gienftand ere fpheriffe elfer Kugel-Triangter. D¢
analptiffe VivenfFaber (analyfis) indepolde de
almindelige Opfindelfed Methoder for begge Ho-
ved-Arter of Storrelfer, faavel adffilte fow fam
menhengende.

8 5. .

Da faavel Geometrie fom Arithmetif ere an-
vendelige paa alle fandfelige Sienfiender; faa vil
De den beele Taterielle Berden blive Object for den
anpendte Mathematif; ‘og den maatte altfaa in-
Deholde faa mange forfliellige Deele, som der gi

pes
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ved forffiellige Ting i Naturen, Hois Storrelfe
Idder fig befiemme.  Nen da det vilde vere uhen:
figtsmesfis at Henfore en faa unpitig Mangde af
Deele il den anvendte Mathematif, ifer da den
reene Mathematif uden videre Forflaring nmiddels
bar lader fig anvende paa mangfoldige fandfelige
Bienftender; faa deeler man nu i Almindelighed
de til den anvendte Mathematif hovende Widen(Ea:
ber i folgende 4 Hoved-Claffer, nemlig: de Mee
Eaniffe, Optiffe, Aftronomiffe og ArEireFronis
{Ee WidepfEaber, og Henregne vertil folgende Deele.

I. D¢ MekanijFe BivenfFaber, om Lige:

Vgt og Bevegelfe, derundet horer

1) Statif o: BidenfFfab om fafte Legemers Li-
gevwat. '

2) Mebanif, om faffe Legemers Bevagelfe

3) Hydroftatif, om BVandets Ligevwat og TAHE.

4) Dydraulif, om BVandetd Bevagelfe.

5) Aerometric, o Luftend Ligevwgt oy Be:
vregelfe.

IL D¢ Optiffe VivenfFaber, om Efet,
’ nemfig:
1) Opti€, o 'th&-Stradler, fom fra Objecs
tet i en vet Siftie falde i Piet!
2) Katoptrif, om tilbageFaftede Lysdfiraaler.
3) Dir
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3) Dioptrif, om braffeve Lyaffraaler.
4) Perfpectiv , om-Dpjecternes Afleaning paa
en Flabe, faaledes fom de i en given Afftanly

- vg Beliggenhed vifer fig for Hiet.

Dertil funde endnu regnes Photometrie og
Poromerrie, om Lofetd og Sidens Kraft ; mes
diffe WidenfFaber ere endnu i deres Barndom og
fortiene iffe Maovn af Mathematiffe Difcipliner.

HI. De Aftronomiffe Viden(Eaber, om
HimmelbLegemerne og Yorden ; dertil tegnes:

1) Aftronomic, om Himmel-Legemernes Bes

vegelfe, Sterrelfe og Afftand.

2) ©engraphic, om Jorvens Figur og Stor:
velfe, famé Gtebernes Beliggenhed paa
famme,

3) Chronologie, om Tivs:-Beftemmelfen ved

~ Himmel-Legemerncs Bevwgelfe.

4) Gnomonif; om Zids:-Beftemmelfen, for:
medelft Soel, Maane og Stierne-lhre.

IV. ®¢ ArFiteftonifFe Wiben(Faber,
boortil Dever:
1) Borgerlig . BygningsEunft, ,om Bygnins
gers Opfavelfe 0g beqvemme Sndretning.

2) SFibé:

-
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2) SFibs:BDygnings-Kunft, om Stibenes
reéfe Dannelfe, ifer upder Wandef, af bde
paa befie Maade foave til dered Beftewrmelfe.

3) Aveillevies-Bidenffab, om Stpde-Sevwl:
rerd og andre Waabend Fudretning, fon brus
ges til Angreh og Forfvar.

4) Krigs:Bognings-Kunft v. Fortification,
om Fefiningdverfers Anlwg, fame Hoorledes
be angribes og forfoarves.

De arfiteftoniffe Biden[Faber eve imidlevtiid iffe
blot mathematiffe; men udfordre fornden TRathes
matiffe Runbdffaber, fom ere aldeles nsdvendige,
en Mangde andre KundFaber, fom ligge uden for
Mathematifens @rcwaer.

§ 6

sRathematif inddeled end videre i elementar
(lavere) Rathematif og hoiere (fublimior). Hiin
indffrenfer fig blot il de forfte Grund-Lardomme,
0g har fin befiemte Grandfe, Denne Legynbder,
Hoor hiin opherer, og fortfwtter fime Underfugels
fev i bet nendelige. < DHenfeende til Methode og
Fovedrag eve den elementare og hHoicve Mathemar

tif fuldfommen forffiellige; dba ber i dem clemens
tave beftandig bruged den fonthetiffe MMethode, (hvor '
man gaaer frem fra det enfelte til det fammenfatte)
og i den hriere den analptiffe (hoor man gaaer tils
bage
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Bage fra bet fanmenfatte til det enfelte) og derved
fan @mnbfe:ﬂiuien imellem bdiffe Deele nsiagtigft
Beftemmes. SNan funde altfaa inddeele, 1) rith-
tetif i den gemeene (favere) fom maatte indbefatte
fimpel Regning og Bogftav Regning, fame Ligr
ningerd Dpladning af 1fte og 20en Grad, og den
boiere, fom unbderfsger Naturen og Opledningent
af alfe nyufige Rigninger, og indbefatter integral og
differential Regning. 2) Geometrie i Den lavere
(elementar) fom Hamdler allene om retre Rinier ,
og den eette Frumme Pinie Cirbel-Linien ogve Flas
Der og Legemer fom ved rette Pinier og CirFel-2i
nier fan confiruered, og heiere, Goorunder Hens
bover alle porfge Fvumme Rinier, Flaber vg Les
gemer.

Om Mathematifens Nyte,

§. 7.

‘Mathematifern er faaleded en Samling af
ntatige forfEellige BWidenffaber, af Huilfe enhoer
ifer indeholder en Mengde Kundffaber, Hois Vig:
tighed og Notte neppe behover videre at vifes. Dend
Anvendelfe il at forffaffe det MennefFelige Lios
Radvendigheder og Beqvemmeligheder, gior den
nodvendig og vigtig for enbver cultiveret Nation,
0g at udbrede dend Ewrdomme er wvirfelig at ber

fordre

~

| ———————— -
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forbre Menneffe-Held og Loffalighed. Den fore
uben denne almindelige Nytte, medfsrer Mathenas
tifen for dend Dyrfere den ferdeled bigtige Fors
deel: at den fFierper Forftanden, og over dDen
i at demme fiffert og rigtigt.  Forffandens
SFiwrpelfe og Doelfe i at domme afundigt er wunde
warlig for enhoer Studerende; og faare nsdoendig
for ethvert vel opdraget Menneffe; men denme Kor-
deel forffaffer ingen WidenfFab i den Srad fom
Mathematif.  THi da Domme:Kraften befandig
bar Tingene for Djne, og ligefom beffuer bem,
faa gaaerden i at anvende de fogifte Regler fitfert
frem, og er i Stand til let at opdage etthoer Feil
Slutning, Dhoor fEinlt den emdbog maatte vare,
Paa denne Maade vannes Domme-Kraften ufors
merft meere vg meere til med Sitferhed at fEielne
oirfelig Overbeviidning fra bedragende Blandes
verf, og Mathematifens Studium bliver faaledes
den tilforfadeligfie praftiffe Logif, og tiflige dem
befte Sfole for Domme-Kraften.  Denne Fordeel
befordres end meere ved den firenge Methode
(Fremgangsmaade) fom i ingen anden BidenfFab
faa neie og fuldfommen fan folged. Wil man alte
faa vente at opnaae dentie omtalte RNytfe; maae
Mathematifen afdeles bepandles efter den firenge
Cucliviffe Methode ; For Konger vidfte denne fanve
Geometer iffe at jwone Bejen til Seometrien ; og
, vir:
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virfelig ethvert Fovfug til faaledes af lette MVeten ,
faa behageligt det end Funbde fpnesd, tiemer meeve
til af vanfEeliggiore end £il af leffe Mathematifens
Studisnt. Man maae altfaa nsdvendig firay giove
fig en vigtig Forefiilling om benne Mathematiffe
SiRethode. |

Om den Mathematiffe Cave-Methode.

§ 9.

Kor at Eunde gisve fig ef rigtigt" Begred om
dennie SMethode, maae man nedvendig forft fors
flace be KonfE-Ord, unbder hovilfe de Mathematiffe
ferdomne fremfetted. De vigtigfie ere Forflas
ringer (definitiones) Satfe (propofitiones) og
AnmerEninger (fcholia), hertil Fommer endnu i
dert anvendte Mathematif, Evfaringer og Fovfog.

Fortlaringen over diffe Konft-Ord leres egentlig i

Logifett, men maae for Tydelighedd'SEyld her frem:
feettes.

§. 10,

€n ForElaving (definitio) er en tydelig og
neiagtig Befiemmelfe af hoad der forfiaacs ved en
Ring, den maae altfaa Hoerfen indeholde feere
effer ferre Kiendemerfer, end der eve tilffrakfe-
lige til at give ef beftemt ’Be'gl‘e[s om den Ting, hoor-

ol her' tales. . ‘
7 En

B

- €n Sats (propofitio) er en Befremmelfe af _
Korholdet imelfem toende Sorefiillinger.  Den eene,
om boilfen den anden beFraftes elfer nagtes, fals
des fubject; (Gienfrand), den anden pradicac
(*BefEaffenhed).

g

Cn Sars ev theovetiff, naar dew ot ber

femmer at en Ting er faaledes elfer iffe faaledes,
praktiffy naar den beffemmer at noget fEal fFee, og
hoorledes det fFal fFee.

Cn theoretiff Sars, Hois Sandhed er, naar

- man blot forflaaer Ordene Hoorved den ubdtryFfes

faa tydelig, at den intet Beoiis behover, Faldes
en Grundfaté (Axioma), '
€n prafiiff Sats af famme Slags. falbes
Sordrings:Sats (poftular), ‘
MNaar derimod Sandheden og Rigtigheden af
en. Sats iffe umiddelbar indfees, men behover at
beviifed, hedder den, hvid Satfen er theoretiff,
en. Ceve-Satning (theorema), og Heis den er
prattiff, et VeerfyELe, en Opgave (problema),
€n @ats fom enten umiddelbar cller ved en le¢
Slutning udledes af en anden foregaaende, Faldeg
en. Solge, et illeg (corollarium).  Ep Leres
Satning cller Opgave, fow infores i en Bivens
ffab, Door den iffe egentlig Denborer, Bedder en
Laane-Setning (lemma). Gy Anmerkning
(fcholion) indefholder blot tiffxldige Oplysninger,
fous
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font anbringes ved en Defnition elfer Satd; eller
og Anviigninger til at giered opmerffomme paa
Bet fardbeled btgtige i DBevifet.

@t Mathematiff Deviig (Demonftratio)
er en intuitio (beffuelig) Fremftillelfe af ben neds
vendige Forbinbelfe imellem en Satd'd Subject og
Pradicat.  Demonfirationer ere enten Ddirecte
(uden Omoeje) effer inbirecte (apagogiffé o med

“Dmseje) diffe vife en Satfed Nigtighed afden mods

fatted Umulighed, hiine ligefrem af felo-Flave elfer
forubbeviifie Swetninger. _

§. 11

Den Nethode, efter hoilfen Mathematiferne
gaae frem, Beftaaer altfaa i folgende: De begynbde
med ForFlavinger og give om enboer Ting, Hoor:
om be fale, Hoid den itfe af fig felvo er Flar, en
Beflemt Definition. Ethoert Ord be bruge har
faaledesd fin beffenmte og tydelige Bemarkfelfe, fra
hoilfen de aldrig afvige. Efter Forflavingerne
anfored de nu forflaaelige Grundfetninger, og
ved DHielp af diffe vifes Oeftandig iFfe alleene Mus

tigheden af den forflavede Sag, men endog Maas

bert, Boorpaa deu er mulig. Hoerfen i et Pro:
blems Opledning eller i et Theorems Demonfivation

taa forefomme en Gatd; fom lEi:'g i Forveien er

fremfat euten fom Ariom, Pofiulat, eller Beviift
fom

e sp—— ¥
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fom heorem Problem og Corollavim og Her fan
citered, il Forfortning i dered Sprog betiene
de fig af det vigtige Konftareed, at i Steden for
Orbd, udbtrntfe de Storrefferne felo ved Tall cller Bog:
ftaver, og @zreslﬁorbinbﬂfe med hinanden eller
Korhold til hinanden ved beqvemme Tegn. ;

Men denne Fremgangsdmaabe, der | Srunden
iffe er andet, end den videnffabelige elfer fpftema:

" tiffe, bor og fan bruged og felges i enfver an-

ven BideniFab, ligefaa noie fom i Mathematifen;

Det vefentlige altfaa i den mathematiffe Mee
thobde beftaaer iffe deri, men fom Kant i fin Kri-
tif der reimen Bernunft tydelig vifer , allene deri
at Machematieren iffe fom Philofophen gaaer frems
ved at flntte (difcurlive), men ved felo at banne
og conftraere fine Begreber i Tiden og Rummet.
(intuitiv),  Heraf fees tiflige, at Mathematifer
alleene Fan anvended paa fandfelige Gienflande
(pheenomener) fom de eenefte ¢ fan gisves ber
fEuelige. '

friths



14
“Arithineti€ elfer Tal-BWidenfab,
Om Zal 0g dbe Tegn Hoormed de thwes.

§. 12,

S Folge ben nplig forflarede Methode, be-
gondes altfaa med Fovflarvinger

iﬁen Egenffad, fom fleere ligeartede ©ipre
relfer (§. 1, Unmerf.) Have tilfeiles, Faldes Funs
heden: v. en enfelt Gtovrelfe i fit Slags for fig
alleene betragtet, Ealdes en Eenhed.  Fleere liger
artede Storvelfer eller Eenbeder r;lfmnmentagne
udgiere et Tall, fom altfaa er en Mangde af
Genheder.  Men da enhver Stovrelfe eller enhoer
Genfed beftaaer af Deele, eller i det mindffe fan
anfeed at vare fammenfat af Deele, faa er det
flart, af en Genled i Henfigt til dens Deele ogfaa
fan betragtes fom et Tal,

At teelle er at igientage Eenheden ; folgelig
Fan alleene de ligeartede Starvelfer fammentalles
f. €r. Tre Jyder og toe Holfieenere Fan iffe fams
mentwlies, da de iffe ere ligeartede Gtavvelfer,
men Bringed de unbder et felles QSeg'téb,' og fer
tragtes fom Danffe, da blive de: llgeartebe og fan
fammentelled, og udgisve fom. o

§ 13. "

De ved Eenhedens Jgientagelfe fremfomne

Mengder af Eenbeder udtroffes ved dertil palgte
d

25
Ord, fom fan faldes Tal-Ord, faaleded: maar
en vis Eenhed Iwgges til fig felo, benwovnes den da
udfomne Mengde 12¢d Tal-Ordet: o) [rages

til benne Mangde den famme Eenbed endun eens
gang, da udtryffes den frembragte TREngde ved

Ctre o, f. o,

For ded fettere at Fundbe benwvne den for:
fEiellige SRwngde af Eenheder, fom faaledes ved
Telning funde frembringes , Bbetiener man fig fun
af felgende ufammenfatte Tal-Ord, eeny to, ftrey
fice, fem, fer, fov, otte, ni, ti; Hvis Ve
merfelfe af det forben fagte, fet forfiaaed, naar

‘Jgientagelfen videre fortfettes, bruger man an-

bre af diffe enfelte fammenfatee Tal-Ord: faaler
bed er Drbet elleve, det famme fom ti 0g een;
Tretten fom i g tre, Tuyve er to Gange i, tres
dive, tre Gange ti.' Denne IMaade at famntens
fette Tal-Ordene, er beFiendt under Navn af det
decadiffe Tal-Spftem eller Ti-Tal Spfiemet. De
ved (Cenhedens Gientagelfe frembragte forfe Ti
SRengder, betegned nemlig ved bde nylig neovute
ufammenfatte Ovd; fiden gaaer man frem oed
Sammenfetning, indtil man faaer ti Fiere, fout
benwones med Ordet Hundrede, og nu fammen:
fttes de allerede befiendte indtil man- faaer i
DHundreder fom ticones med Ordet Tufinde. Wed
Dielp af diffe tolo nye enfelte Ord, fan man ved

&am:-
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Sammenfattelfer udfrpffe e overmaabe ftor M engs
be forftiellige Tal-Begreber. il at tilfiendegive
enbnu flavre Mengder, betiener man fig af Ows
vot Million, fom betegner en Mengde af ti Gane
ge Hundrede Tufind; og Billion, fom betegner ti
hundbrebe Tufind Millioner .

AnmerB. Foruden den Ber forflavede Maade at
talle paa, gives der andre, f. Er. at talle ¢il To; til
Fem og til Five 2, hvilte alle af forfEiellige have Vo
vet brugte, 0g i fterre Woerfer findes fortlarede; men
fom eg Gar troet Der blot at burde nwone,

§. 14
il Eriftlia at udtryffe diffe Tal:Begreh, bes
tiener man fig @ fteden for Ord af felgende Sifre
eller Segn 1 (een), 2 (fo), 3 (tre), 4 (fire),
5 (fem), 6 (fex), 7 (fov), 8 (otte), 9 (ni),
o (MuD). Bed DHielp af diffe ti Fiffre fan man

betegne alle heele Tal, da det fammre Fiffer fan bes

tegnie forftiellige Tal-Begreb efter den forjFiellige
Plads det har. Naar man teller fra boir: Side
niob venfive, betegner det pderfie Biﬂ'qr en vis
Mmanagde Eenere, det andet Tieve, bdet fredie
Hundreder, det fierde Tufinder, o.f.o. Nul:
fet bruges allene til at opfylde en fom Pladé, og
pifer at der af den Claffe, Hoid Pladd bet opta:
ger, ingen er tilfiwde. F. Er. 7 betegner fyo Een-
heder. 74 er-4 Eenere og 7 Tiere eller fivesg halo:

fierds
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fierdfindstnve, 305 lefes fem Eenere, ingen Tieve
og tre Hundreder, eller forfere tre Hundrede og
fem. Den fimplefie SJ)?cmbe at [efe et ved mange
Rifre udtrpft Tal var at lefe fra heite mod vens
fire, da man veed at Fifrenes Vardi voger og
Bfiver ti Bange hoieve for Hoer Plads de i den Ors

Den rytfe frem; men for hurtig at Funde fefe en

faadan SRwngde Sifre fra venfive til hoive behor
ver man blot, af aftelle dem fra heire og frite
ved hoer tredie Riffer et Komma, og over det Tal,
fom folger reft det andet Komma, et Punct ellee
Streg, over det neft det fierde KFomma to Punce

_ ter o, f. 0. Da oil det Tiffer med eet Punce eller

Stireg over, betyde Millioner; det med to Punt-
ter Billioner, o man vil da ubden BVanfFelighed
faavel Funde lefe ethvert med Jifre fFrevet Tal,
fom o8 funbe fErive ethoert givet: f. Gr.

71 803:43&765:902,437,604
Iefed: foo Trillioner, otte DHundrede cg tre Tus
finbe, fire J:Junbrebe og offe og tredive Billioner,
oo Hundrede, fem og tredbfindsinve - Sufnne, i
Hunbdrede og to Millioner; og fire Hundrede og fyo
vg firfindstyoe Tufind, fer Hundrede og five.

AnmerE, Denne vigeige Opfindelfe at Funbe
mebd 1o 3ifre fteive alle mulige Tl Degteb, Har SGers
bert, (fom fiden Bley Pave unbet. Navn af Syloee
fter ben anben) forfi giove betiendt § Curopa; at

girithmetit. © D @erbert
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®erbert har lart denne Konft af Avaberne, funedaldes
le¢ vimeligt , faavel af hans Breve, fom og af den
Maade hvorpan Rifrene lefes; der tydelig nof reber
bereg offetlandffe Oprindelfe.

§. 15.

Koruben biffe nu befiendte Tal-ifre, bruge
Mathematiferne for Korthedd Sfyld, felgende
Tegn:

Sillegnings Tegnet - (plus) fom lwfes
ved det Ord pg, og naar det frrtes mellem toende
Stovvelfer, Betpder at de {fal [wggesd fammen,
f. €r. 8 =+ 3 I[wfer offe og tre.

Sradraghings Tegnet -~ (minus) Getpder
indre og naar det fwtted imellem 2 Tal, tilfien,
degiver def, af det fidfte fFal tratfed fra bdet fovfe,
f. €. 12 ~= 8 hedder ofte fra tolv, v. tolo min:
bre end ofte.

Saientagelfes Tegnet ><, . lefed ved Ors
pet Gange, og betegner naar det fwtted mellem
to Tal, at det eene {fal gientages faa ofte fom
det andet indeholder Eenbheden, f Er. § ><3 erg
{gientagen 3 Gange.

Deelings Tegnet, @, fom naar det fuwttes
imellem to Tal, ftilfiendegiver at man {Fal dele
det forfie med det fidfte o; dele det forfie i faa mange

lige-
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ligeftove Dele, fom det fidfte indefholder Eenbeder,
f. €. 12 : 4 Dedder 12 fFal bDeled i 4 lige Dele.

Qigheds Teguet ==, fom wvifer, at de
Gterrelfer, imellem Hoilfe det fwtted ere lige fore
f. €. 5 4 3 == g hedder 5 lagt ¢il 3 er lig 8,

Uligheds Tegnet <<, fom fattes imellean
ulige fiore Stovvelfer, med Spidfen mod den mins
bre og Aabningen mod den fisrre. f. Ep. § >34
Befegner at § er fisrre end 5; men 3 << 7 betegner
at 3 er minbre end 7.

Om bde almindelige Fovanbdririger, der Fan
foretaged med Stervelfer, eller de five
NReanings-Avter i hele Tal.

§. 16.

Naar alle de adffilte Storvelfer fomr efter

§ 4 cre Gienfiender for Tal-Bidenffaben , Funde
ped fimpel Twinjng finded og Leflemmes, da inds
fErenteded dilfne'Pivenfeal blot il det her nu Forr
telig er fremfaf, men da ber gives mangfoldige
Tilfwide, Hoor den fimple Twining deeld vilde vere
wmulig og deeld alt for vidtleftig, fan fEal Arith
B a metifen
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metifen efter atf Have Iert o8 Tallene vg deved Na-
tur, tillige Iere o8 de Methoder, ved Hoilfe vi
ved Dielp af viffe gione og med Tal udtrpfte Stors
‘velfer finde de ubekiendte , fom derved beftemmes;
penne Deel af Avithmetifen Faldes i Almindelighed
Negne:Konft.  Dend egentlige Opfindelfed Me-
thove beftaaer i at foretage adffillige Forandringer
meb de givie Tal, for af finde det fogie. Diffe
Forandringer ere fadvanlig Gefiendte under Navn
af Regnings:Arter.

AL Forandring, fom Fan foretaged med en

givcen Stevvelfe, maae enten gaae ud paa af fors
mere elfer formindife den.
toende Hoved-Forandringer elfer Reguings:Arter
mulige, nemfig: Stervelfernes Formerelfe og
SormindfEelfe; men da Formevelfen fan fFee paa
fo forffiellige Maader, og FormindfFelfen ligele-
Hed, faa har man antaget fire faadanne Foran:
bringer eller RegningsAveer.  Hooraf de tvende
pife Hoorleded en Storrelfe fan formered og de
to Hoorledes den formindffes. Som oberfew fet

faaledes: / X

Additio

Der ere altfaa fun |

e el

2X

Addition r anmnerlbe Inl

v, Sammens == 20 Summe
ity 8 5+ 3 4 == 20 Gummen
Tals Factorer

Sormerelfe ) §><5 V. (8 .5) == 40 Product

8
Multiplicatio 3
v. Sgientagelfe 3
Lg
= Rimuenben Subtrabenben
Subeasetion [T SIE" 1a differentz
v. Forfiel
Sorminds | Dividend Divifor .
fEelfe {zo i 4= 5 Qootient
Divifion | 4
V. Deelning | 16
. , %
Iz
A
'8
4
, 4
A
) (]

ddition Deffaaer i at formere en Ster:

relfe ved at [

egge andre ligeartede Stovvelfer dey-

til, og det Bele derved udbragte Faldes Summen.
mu[tiplicarion formerer en given Storrelfe’

ved at igient

age den faa ofte, fomoet give¢ Tali
HAER
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tilFiendegiver , be givne S:al falbes FaFtover, og
bet ubbragte Produft.

Subtraction formind[fer en given Storrelfe
veb at trwffe en anden given [ligeartet Storvelfe
derfra, ben der [Fal formindffes, faldes Minus
enden, og den der fFal fradrages @ubtrabmbcn,
det tilbagebleone Different.

Sbiuiﬁon lever at formindffe en Storrelfe,
bed af fradrage en anden given Storrelfe faa ofte
bet er muligt. Den gione Storvélfe fom fEal
formindffes, falded Dividenden, den der {Eal
fradbrages Divifor, og det Tal fom vifer Hooe
ofte Divifor fan drages fra Dividenden, faldes
Lootient.

§. 17

Gfter faalebed at Have fremfat de nedoen:
bige Fortlavinger (Grundfetningerne fFaf fiven b1 ibc
anferte) Fommer jeg nu til nsiere at giennemgaae
de i forrige § fiwonte fire Regrings Arter :

2t addeve flere forftiellige medb Tal udtrykie
Storvelfer, er altfaa af fiide et Tal, fom udtrnf
fer ben famme TMMangde af Eenfeder , fom de fleve
forfEiellige tilfammentagrte. © Nen da en ved Tal
ubtepft Storrelfe allene tan formeres ved at legge
lige »

——
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ligearfebe Storvelfer bertil, faa indfeed fet at Som:
men altid vil indeholde famme Claffe af Eenle:
ber, fom de fummerende Tal. Saaledes vil flere
Geriere fammeniagte udgisre en Sum af Eenere;
flere Tiere en S af Tiere o, f. ». ‘

Sor at Funbde Hurtig ndbsve Additionet fot:
pred npdvendig at man veed Summen af ethvert
Par af de ni enfelte Tal, bdette finbed enten wved
at telle paa Fingrene eller ved at ffrive faa mange
Gtreger eller Punfter fom der ere Eenheder i de
Sa[, der Ealabbercﬂ, og fammentelle bem. Weed.
man dette, finded Summen af de fammenfatte
Tal let paa-felgende Maade: Dtan ordner de givne
Zal faaledes, at Eenerne fomme under Eenerne;
Tiere under Tieve o. f. 0., teller derpas Dver

“Glaffe fammen for fig; og' famler endelig diffe

enfelte Summer il een DHoved-Sum.  Til Epe
emypel ville i antage at folgende Tal ffulde ads
bered: 874, 1359, 7486. biffe gione Tal ord
ned da fom nplig er fagt, og naar nu hoer Elaffe
af Genfheder talled for fig, har man nitten Eenere
tpve Tiere, femten Hundreder, og otte Tufinder,
fom famfiede udgisre Summen Ni Tufinde fpb Hun-
drede og Nitten, elfer og faaledes :

876
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874 Eenerne fammenlagte
1359 ubgisre 19, men e¢fter §.
7486 13 ubdgiore ti Eenere en
19' Genere Sierf §e 9 fErives derfor
30 Tiere paa Cenernes Pladd, og

dent eette Sier fegnes eller
leages firar til Tierne,
man faar da 21 Tiere fom
udgisre 2 Hundrede og en
Fieto f. f.

15 Hunbdreber
8 Tufinder

9719

il Lettelfe { Sammenteltingen fan man be:
merfe ved et Punce eller Gtreg Hoor ofte man
fommer til ti, og faaleded paa en let Daade eritie
bre hoor mange man fra den optalte Claffe af Geny
Deder bar at legge til den folgende, f. Er.

7.8 6.4. Bed at fammentelle der

3.8.7 forfie Glafie elfer Genere,

5 9.8. bar jeg 7 0g 6 er 13, det

3076. er tre Eeneve og en Tier

9.8.7 med et Punct, ved fer an:

et merfer jeg, at jeg bar en
}12912

‘._Iiet benlagt, og teller vi
dere iffe 1308 8 men 3 08 8 er y1, her gisres nof et
Merfe og telles videre, 1 og 7 er 8 08 08 4 er
12 fou er 2 over ti, ber gisved igien et Punct,
jeg bat nu to Genere og tre Tiere fom de tre Punt:
e

AT
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ter ubdvife, og fanlebed fortfares afle Glafferne
igiennem.

Paa dentte Maadbe vil man med Hurtighed
og Rethed Funde iverviiwete Ubdbditionen , naar man
Fun fom forhen ev fagt, veed Gumnmerne af de 9
enfelte Tal.  Den fimplefle og bedfie Prove paa
Adbditionen er'af vegne det famme Erempel flere
BGange, faaleded at man een Gang teller fra nes

" ben opad, og en anden Gang fra oven og ned, faaer

man da ved begge Twlninger famme Sum, fan
man med al Rimelighed flutte at man Har adderet
vigtig.  Bed meaet vidtleftige dditioner Fan man
dele de opgivte fummerende Tal i fleve Dele, og
fummere hoer Deel og fiden fammeniwgge pavtial
Summerne.  fom 3
3245
7897
598
1034
12774
876 ‘
958
3279
426

- 5539
faterid 18313
8357
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Trandport 18313

8357

943

876
—_—— 10176

e e e el

28489 — 28489

og naar man ba efter at Have fammentalt de ens
felte Sumwmer, nnber ¢f fammenteller det Yeele,
tiener det tillige fom Preve paa Additionensd Nige

tighed.

§. 18, ]

De Tal, om Hoid Addition oi hidtil Have
talt, Falbesd ubenwonte, efterdi de blot, udtrpkfe
en Mangde af Cenheder ubden at, befiemme deres
vt elfer BefFaffenhed (§ 3) naar derimod tillige
haves DHenfon til Eenhedend Ave, Falded Tallet
beneont.  Saadanne benwvrte Tal abbered paa
famme SMaade fom de ubenwonte, naar man: allene
veed, hoad Forhold de forfFiellige Arter faae i til

hinanbden, og Hvor mange af den ringere Sorgder

gaae paa den haiere. Saaleded for at funde ad:
vere forfFiellige Summer Penge, font efter den her
Brugelige Snddeling, i Almindelighed udtrypffes
ved Rigddaler, Marf, SFilling, er det nsdoven:
digt af viide at T R0. er fer Narf og 1 Mark fer:

' tent

a7

ten Sfilling. Man ffriver ba de opgione fums
merende Tal under Hinanden og teller forft Stils
fingerne fammen , ogunberfeger hoor mange Marf
de famlede Sfillinger udgiore, de overblevne Sfils
linger, fom iffe ubgiove en SMarf tegnesd paa SFils

~ lingers Pladd, og Marferne merfed for at eggesd

til de fammentalte SRarfer, der igien giaves ¢l
Rigddaleve, f. €r. at abdere:

48 Md. 3 ME. 12 S,
53— 4 — 14 —
§ — @ - Ig—
33— 5 — " § =
8y <3, —mi13 —
154 Rd. 1 ME. 9 GF.

Cfillingerne fammenlagte ubgisre 57, ba nu 16
Gfilling ubgisr 1 32, faa findes ved af prove [)nor'
ofte 16 indeholded i 57 (hvilfet faalenge Divifionern
iffe er Iert, fan erfares under Sfillingers Sams
menlegning ded med et Punct eller Komma at marke
hoer Gang man naaer fepten ) at 57 er 3H 089
3, ve o 3 fErives paa Gfillingernes Plads, vg
de 3 39 Iwgges til Marferne, fom fammenlagte
Blive 19, nn er 6 2 en Nigddaler, altfaa ere de
1985, 3 Nolr. og 148, den eene Mark fErives
paa Marferned Pladd, og de tre Nigsdaler abde-
ved til Rigsdalerne paa dew i forvige § forflavede
Maade, .

J 3. 18,
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x §. 19.

- Ut fubtrabeve et mindre Tal fra et fisrres
feeer ved at tage faa mange Geneder fra det fiorre,
fom be¢ inbeholded i bdet minbdre, ved de enfelte
Tal feeer det fom ved Additionen er forflaret§ 17,
og ved de fammenfatte paa felgende Maade:

sitan ordster Tallene fom ved lebition, nent-
lig Generne i Subtrahenden. under Eenerne i Mi-
nuenden, Tieene under Tierneo. f.o.  Man be:
gonder da Subtractionen fra Eenerne, og fortfas
rer fiben med de heiere Claffer, trefier det nu at
der af en vi8 Elaffe er et fisrre Antal ¢ Subiras
Henden end i Minuenden , faa da ef fsvre Tal iffe
fan tages fra et mindre, faa tager jeg af den nefie
Glaffe, fom altid efter § 14 er fi @wge hoiere ©
Berdi een Eenbhed, fom udgisr ti af dbem Hoorfra
jeg fEulde fubtrabere, biffe legges til de forrige, og
nu iverffetied Fradbragningen, dette Faldesd { Al
mindelighed at laane een, fom er ti; il €. lad
8976 fubtraheresd fra 21348 de [Frives da under
Hinanden:

21348
8976

12372
Nu fubtraheres 6 Eenere fra 8§ Eeneve, der
Bliver ba_,_ﬂto til Reft, fom fFrived under Stregen
' “ poa

e —————— T —————————
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paa Eenernes Plads; fyv Tiere fEulbe trwfles fra
five Siere, men da det iffe gaaer an, laanes een
af Hundrederne fom ev ti Tieve, diffe lagde il de
4 udgisre 14 Tiere, og nu traffes de 7 derfra dber
Bliver da fyv Neft fom fErives paa Tiernes Plads
under Stregen, og faaleded fortfared med de por
vige Claffer, Ned en Punfe eller Streg bemewe-
Fed de Tal hos hoilfe det faafaldte Laan er giort,

for af erindre at de ere bleven formindffede en Een-

bed i dered Wardi. Findes ex Nul paa den Plads
hoor man {Eulde laane, bda maae man gaae def

forbi og laane Hos det felgende faaleded : jeg ffaf

frabrage 897 fra 304.06
897

29509 /
jeg fFulde ber laane en Tier, men finder ingen, jeg
Iaaner da en Hundreder, fom er ti Tieve, af diffe

Aaaner jeg een fom er ti Cenere, og Subtraftio:
¢ men fteer nu fom ovenfor er forflavet, af de ti Tiere

Brugtes fun een, bde ni ere altfaa tilbage og fwttesd
i Nullets Sted, vg Subtractionen ffeer da lige:
frem, dette har givet Anlebning til den praftiffe
Regel, at naar i Subtraftionen et Nul overfprin-
ges for at laane, bliver bet at anfee derefter fom

ef Ni-Lal.

§. zo.
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§. 20. ,l
Gubtracéionen med beawonte Tal {Feer fom
ied uberimbnte, naar wan fun fom i Anleedning
af Abditionen § 18 er anmarfet, Fiender Jnddes
fingen og Forholdet af de forffiellige Ting, fom
fEal fubtraferes: )
f. €. fra 2.8.6. X, 2. H s B
ffal fubtrahere8 97 — § —12—

, et rgg .2 B 12 B
12 f§ fintoe fubtraheres fra g (3, vet gaar iffe
an, her laaned da 1 9, fom efter det befiendte
Rorhold er 16 f¥, diffe {2gges til de 8, 0g nut fub:
traferes 12 fra 24, og Refen {Erives under Stres
geno, f. o, g~
Da man véd Subsractionen formindfFer det
florre "S’Ln! ped at tage faa mange Eenbeder bort
fom der e t Subtrahenden § 19, faa fees let,"at
naar det overblevne (difference ForfEier) legges tif
Gubtrabhenden , da udfommer SNinuenden, og at
folgelig en fiffer Prave Haves paa Subtractionen,
naar Differenten og Subtrabhenden igien addeves,
og man da faaer Minuenden, GSubtraction og
Abdition eve derfor modfatte Regningsd:Avter, og
ben eene tiener fil af prave denr amden,
Koruden de Tilfwlde i Subtractionen jeg hids
indtil har Getragtet, Goor SRinuenden i betLHele fedfe
bar

e ———— e ————r
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Har baret flsrve end Subtrahenden ; gives der og
Silfwlde, hoor et fiovre Talvirfelig Fal traffes fra
et mindre; men diffe Tilfwide forflares bedft tillige
med fwren om modfatte Storvelfer, Hoortil bden
nermeft henhorer, og forbigaaes derfer paa bette

Sted.
<.

At multipliceve e efter Forflavingen i § 16,
at igientage den eene Faftor, faa ofte fom Een-
Beden indeholdes i dew anden. SMultiplicationen
er altfaa iFfe anbet end en ofte igientagen Addifion, '
Fattorerne fan enten vwre begge enfelte Tal, eller
og begge fammenfatte eller og een enfelt vg een
fammenfat. 3 forfte Tilfelde finded Productet
bed ‘enten i Tanferne eller paa Papiret at [wgge
faa ofte den eene Faftor til fig felv, fom den an-
ben tilfiendegiver; f. €r. hHoormeget er 5 >< 4 fins
desd faaledes:

§. ar1.

1 11 m 11 .

5454 5 4 5 =120, jeg lwgger nemlig
Zallet fem til fig felo five Gange ; men for med
Hurtighed og Lethed at Funde iverffrtte Rultiplis
cationen forudfwtted, at man veed Produfterne
af de ni enfelte Tal, Hoilfe falgende Tabel, der
blot ved Addition er forfwrdiget, wdovifer.

I=2




g 2 3= 4— §— 6— 7~ §— g
2— 4— 6— §—I0—I2—T4—16—18 ~
3— 6— 9——12——15——}3-21——24—5z¢
4— 8§—12——16—20—24—28§—32—36
5—10—15—20-—2§——30—35— 4045

\ 6—I12—18—24—30—36—42—48—54

* Yy—14—21—28—35—42—49—56—63
§—16—24—32—40—48—56—64—72
9—18—27—36—45—54—63—72—81

& den farfie RNad fiaae de ni enfelte Tal, diffe-ads

peres til fig felv, og.faaleded danned den anden

SRad, fom legges til den forfie faa fremfommer

den tredic, ber igien lagt tif den favfe giver den

fierdeo. f. o. | ‘ !

Bil man nu ved Hielp. of dene Tabel vide
ﬁbrobut’tet‘af 5 08 7, ba fege man i den forfie vers
tifale Nad fra venfire Tallet 5, og i den sverfie
porifontale Rad ZTallet 7, den Horifontale Rad

fom Begynder met 5 og den verticale fom begyns _.

per med 7, oil da fode fammen, og det Tal fom
er frlfed for dem begge ev det fogte Produft fom
Her er 35.

! § 22,
SBeeau,,ma'n i enten ved Hielp af oven fors
Flaredg@dbel elfer paa anden Taade Probukterne

af de enfelte Tal, da findes Produftet of et fams
' mens

33

wmenfat pg ef enfelt web at oplsfe det fammenfatte
i e enfelte huovaf det Beflaaer, multiplicere efs
boert for fig med det givne Tal, og fiden addere
partial  Peodufterne f. Ep. naar 4539 {fulde
multipliceres med o, da opiafed dette fanmmenfatte
Tali 4 Tufinder 5 Hundreder 8 Tieve o Eeneve |
‘ 4000 =+ 500 -} go = o hoer
af diffe igicintages ni Gange, og jeg faaer

3600@ 45001 739, 81  Dbiffe
4500 Produlter . fammenlagte
20 ubdgisre 41301 fom et det

8k . fogte Produft

41301 ,

Forteve faaledes : Ri Ganae ni Eeneve or 91 Eenere
4589 fom efter § 14 er § Tiere
9 og t Eener, den 1 ffrived

paa Eenernes Plads og de
_ '8 bemaerfed, nu igienta
ged be 8 Tiere 9 Gange, fom gisr 72 Tier, Herfif
Iegged de 8 fom vare udfommne ved Eenernesd Saiens
tagelfe, ber bliver da go Tiere fom netop udgiere
8 Duudreder, med o bemarfes altfaa paa Tiernes

. 4130%

. Plads, at der ingen er, of faaledes fortfared

indtil den Hele SMultipiication er tilenbebrage.
§.‘23.
Ere begge Faftorerne fammenfatte Tal j da
multiplicered paa den i forvige § forflarede Taade,
Avichmetit, ¢ forft
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forft med @tnerhé} bernaff med Tietre o. . f. med
Produftet fom fremfonmmer ved at multiplicere med
. Tierne, {Frives paaTiernesd Plads,og det med Hundre:
derne paa Hundredernes Plads o. f. 0., thi da f. Er.
40 er == 4 >< 10, faa maae Productet fom frem:
fomnier ved af multiplicere med 4o, blive 10
®Garnge faa hoit, fom ged af multiplicere med 4,
00 ﬁormerel_ren med 1o fFeer efter Tal:Spfemets
§ 14 forflavede Natur, ved at rpffe Tal-ifrene
frem en Pladd fra boive til venfire, naar bdette

iagttaged, da Fan de ved SRultiplifation med Eene:

re, Tieve og Hundreder . frembragte enfelte Pros
bufter ved Addition foreenes til et Hoved-Produft,
fat til . at 5478 {Fal multiplicered med 657,
der er at Tallet 5478 fFal igientages Goo Glange,
ng 50 Gange og 7 Gange, det [Feer faaledes:

5478 forft mnlriplicered efter §

657 22 med de 7 Eemere, ders
'_;—;345‘ naft med .b.fls Tiere, det' |

e anoum.e Produft 27390

32868 rpffed from en Pladd fra

o beire mod venfire, da §

3599046 iffe var Gener, men egent:

lig 5 >< ro.
M mu nplarereé med 6, og bet ba udfomne
ryffed frem paa Hundredernes q}labé, ba de €

ere iffe @enere men 6 >< 100, HVIE wan ke
apnbte

35

gnndte ultiplifationen med Hundrederne, da
maatte Produlterne fiden ryffes fra senfire ¢l
beire, efterdi de da blev ringere, vg det vilde flaae
faaleded:

5478

657

—_———————
32868
27390 -
38346

3599046

Cilleg 1. il Lettelfe i Multiplicationen
“med fammenfatte Tal, tiener det ogfaa at oplafe
ben Faftor hoormed ber multipliceres, (SR ufti-
plicator) i de Fafiorer, booraf den er fammenfat,
g ba multiplt’cpre bet givne Tal (Multiplicanden)
fsr_'ﬁ wed den eene Faftor, og det derved ﬂ-emFom:
ne Produft, nied den anden { Er. 456 >< 24
i Steden for at igientage 456 fire og tpoe Garige
umidbelbar; faa oplpfes 24 Baftorerne 6 og 4,
6g det givnie 456 multipliceres forft med 6, og
det da udbfomne igien med 4, hvorved det fogre
Produft rigtig erholded; thi da 24 er 6 >< 4 faa
falger at Eenheden indebolded ligefaa ofte i6><4
fom i 24. Formerelfen bliver altfaa det famme,
ol jeg igientager den givne Storrelfe 24 Gange
tller 6 >< 4 Gange fanledes:

k. 456
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456X 24 |

. S ¥ '455

6 “f6><4 24

2736 1824

4 912

10944 10944
Qilleg 2. Finves i ben Faftor; Hoovined

der multipliceves, Nuller, da multipliceres allene
med de sorige Jifre og Nuiferne forbigaaes, th

at gientage en Storvrelfe ingen Gang, giver nas

" turligviid infet Produft, dog paffes at be ved be
sorige Rifve frembragte partial Produtter rnttes hem
mod venfire paa deves behorige Plads.

Har frembdeled enten den eene effer begge Fafs
¢orer Ruller pderft mod heire, da forvetred TRul-
tiplicationen meb de porige Fifve fom om ingen RNul:
fer pare, og naar diffe pavtial Produfter ere abd-
dperede, foied til Hoved-Produbtet faa mange Nule
fer fom der vare i begae Faftorerne, for Eremypel.
32000 >< 4700,

32000 : - 5094
4700 . 708
224 ‘ A#O752
128 35658
s sarsed?
250400000 ~ 3606551

& 24

37,

4, 24.

- Multiplicationens  med Benaonte Tal vil
uben fonderlig BanfFelighed forftaaes, naar man
erinbrer, at den eene Faftor altid maae vove, eller
bog anfees for et ubenwont Tal, hi at multiplis
gere med 3 M. er jo en Umulighed; thi Huad vilde

" det fige at igientage en Ting 3 R0, Bange, og faas

fedes med ethvert benwont Tal;  jeg vil derfor als
Tene oplpfe det med ef Grempel: Der forlangesat
548 . 3 1 8 & fFal multiplicered med 6, jig
Fan ba enten foroandle de givne Rigddaler og MWark.
til Stiffinger , og efter det forhen forflarede mnile

" tiplicere dems med 6, jeg faaer da Produftet

Gfillinger, men dba faa flore Swmnier i det dage
fige Liv iffe beregnes i Gfilling, ev det beqbems
mere at forvette Sultiplicationen ved hoer] enfelt
Deel, faaleded 543 Fv. 3 H s <6

6

3201 . 3B -
ve § f& gientages 6 Gange, og jeg Har 48 f§, men
ba diffe metop ubdgiere 3 ¥, faa bliver i Produfs

~tet ingen SFfilling, derpaa gientages de 3 1 6.

Bange; og dertil [wgges de ved @Eiuingerﬁes Kaiens
tagelfe udfomne 3 ¥, det bliver ba 21 fom er
3 M. 3 ¥y de 34 fFrived pan Marfernes Plads
og Rigsdalerne giemmes for at fwgges til det der

Hiv
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udbfommende Produfe.  Hworledes Multiplicatior
fen Fan preves, ffal ved Divifionen blive forflavet.

§. 25.
At divideve er efrer ven § 16 givne RKorfla:
ving iffe andet, end oftere at igientage Subtrac:

tionen meb et og famme Tal; for altfaa at Funbde

ivwrffatte dette, behoveded allene. af funde fubs
trabere, f. @r. 24 : 6; her |Ral efter %urf[aringen
24 formindffes, ved at tvwffe 6 faa ofte derfra
fom muligt, og det findes faaledes : 24

6. 1
Teg anmerfer med et Kome 1,8 .
ma eller Streg hoer Gang _ .2
6 traffes fra 24, og diffe 12
Gtreger fammentelies fi- 6 1
ben, og jeg erfolder da —
Savotienten. ¢
6 1
o 4

&aa finpel og vigtig fom denre TNaade et,
faa viotleftig er den allerede i fmaae Tal, end fige
i flerve.  9Ran har derfor andre Maabder, indret:
tede efter det decadiffe Tal-Gpfiem, fom fiben fFal
forflared. Da et Tal maae Funde trwffes faa ofte
fea et andet fom bdet indeholdes deri, raa beffaaer

Divi-

39

Diviffonen  Folge Forflaringen ogfaa i af uirder
fege hvor ofte eu givenStorrelfe (Divifor)indeholdes
i enariden givenStorrelfe(Dividenden),da nu allene
ligeartede Storvelfer Fan indeholded i Hinanden,
faa folger at Dividend og Divifor maae altid vere
ligeavtede Storvelfer, og Qootienten vil ba Blive
et ubenpont Tal; bder indeholder Eenbeden faa
mange Gange fom Divifor indeholdes i Dividenden.

Men der made og Tilfelde, Goor Divifior
ven gaaer ¥d paa af dele Dividenden i faa wange
ligefiore Dete, fom Divifor tilFiendegiver, Divis
for maae da vare et ubenaont Tal, og Dvotiens
ten ligearted med Dividenden. Saa ofte fom Eene
Beden da indeholdes i Divifor maae Dvotienten ifs
deholded | Dividenbden.

AF diffe fremfatee FovElaringer folge

x) af naar Divifor er 1, bliver Qvotlentm et
famime fom Dividenden

2) at naar Divifor er lige flor med Dividend, bli-
ver Dootienten = 1. —

3) er Dividenden o bliver Duotienten, Hoad end
Dibifor er altid o

4) er derimod Divifor o, bliver Qbomntenen uen:
delig fior Storvelfe, (hoovom i det felgende {fal
handles).
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3. 26, '
Nt dividere ef Tal med et andet, fFeeraltfaa

uden BanfFelighed ved Hielp af den § 21 anforee . |

Tabel, faa [@nge Dividenden ev mindre end 100,

og Divifor et af de ni enfeite Tal. f. Ep. 30: 6—=5.

Af Tabellen veed man at 6 >< 5 == 30. 2: 30
indeholder 6 faa ofte fom 5 indeholder Eenbeden ,
nu fyovaes her hoor ofte 6 indeholdes i 30, effer
boorofte 6 Fan treffed fra 30, intet er da Flarere,
entd at naar 30 frembringed ved 5 Sange af igien-

tage 6, faa maae ogfaa 6 funbe trwkfes 5 Sange -

fra 30, 09 5 er da den fogte Qootient.

€r Dividenden et Hriere Tal, men Disifor

of of de enfelte Tal, iverffattes Divifionen ved

at oplefe Dividenden i Dele, dividere Hoer Deel
for fig, og fiden addeve partial Dootienterne. f. Gr.
636913 nu er 6369 —= 600030046049,
forft provesd nu hoor ofte 3 indholdesd i 6006, men
Ba 6000 er == 6 >< 1000 0g 3 indeholdes 2 Bange
i 6, faa folger at det i 6ooo indeéholder 2000
Sange , i 300 paa famme Maade 100 Gang, og §
60, 20 Gange og endelig i 9, 3 Gange.

Partial Dootienterne 2000 - 100 4
20 ~3; fem fammeniagte uogipre den egentlige
te Rovlient == 2123,

. Efter

41,

Efter det decadiffe TalESyftems Natur Peer
dette lettere ved fivay at Henfwtte Qootienterne, da
Etedet vil give dem deves Verdie, forrige @xem
vel vil da fiaae faaledes: -

3)6369|2123 SMan fetter Divifor

1 forat, og ved en Strea
it fRilfer den fra Dividen-

3 pen; fom ligeledes med

..3_.._“ en Streg indfluites fra

6 Boive Side, bag Hoilfen

6 Rootienten henfettes, nte

begyndesd med Divifionets
fra venfre, og pravesd
hoor ofte 3 indeholdes i
o] 6, af Tabellen veed man

at det er 2 Gange, 2 henfwites paa den til Dootiens
tén Geflemte Plads, og faaer ved det at de falgende
Fal 1—a2—3 vedb Divifionens %oftfwtte[feﬁen:

9
9

; Hettes paa hoive Side deraf; den Baed af Tufinde.

fom det bor have, fiden de 6 iffe vare Eenere merr:
Sufinder; og faaledes fortfwtted med Hundredery,

Tiere og Eenere.

Naar baade Dividenden og Divifor ere fam:
menfatte Tal, fEeer Divifionen egentlig paa famme
SRaabe, nied nogle Forandringer fomn beft oplnfed
wed of Par Exempler;

1)
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1) 233550 [Eal Divibered med 54, opfet:
ted faaledes:

54)233550|4328 Korft underfoged hHoor

216. ofte 54 inbeholbediz, fom
_;;} ere 2> roooo0 bet inbes
162 holdes iffe der, og af den
135 Glafie bliver altfaa ingeni
108 fvotientent; berpaa proves
270 54 i 23 men da 23 endny

o 370 er mindre end 54 Fan det

..

ifFe indbeholdes nogen Gang
deri, og af den Claffe Gliver fofgelig i Qvotienten
endnt ingen; man maae altfaa tage de 33ifre233,
og prave hoor tit 54 deri indeholdes (i faadanne Til:
felde flutter man temmelig rigtig, men dog iffe altid,
at faa ofte det forfte af Divifors Tal fom her 5, in-
deholdes i de 2 forjte af Doidenden fom her 23, fan
ofte indeholded ogfaa de swrige af Divifor i de sv-
rige dertil hovende af Dividenden) da nu 5 inbes
Holded 4 Gange i 23 faa tegnes 4 fom Dootient,
berpaa multiplicered den hele Divifor med Dovotis
enten og Yroductet 216 ffrived under de 3 forfle
Tal af Dividendent og fubtraheres derfra, bder blis
per da filbage 17.  Bi erfarede faaleded at 54 fan

treeffes 4 Gange fra 233 og der bliver 17 tilbage,

fvorfra 54 iffe Fan fubtraberes, men da de 233
e Tufinder faa bliver de 4 i Quotienten ogfaa
\ Tufin:

43

Sufinder, de 17 overbletne Tufinde (;nfecé fom
170 Hundrede og dertil feies de nu nedfipttede s,
0g jes fonrger nu: 54 i 175 hoilfet finded, fom
npd er viift ved at fee hvor it § indeholdef i 17,
nemlig 3 Sange, Tallet 3 tegned nu i Qootienten
neft 4, og Divifor multiplicered nu med 3, og
Produftet 162 fubtraberes fra 175 Hvorved erfas
ved at 54 indeholded 3 Gange @ 175, og at der
bliver 13 hoorfra de 54 {ffe fan fubtrafheres, da
de 175 vare Hundreder, bliver de 3 i Quotienten
ogfaa Dundreder, de 13 operblebne anfees fom 130
Tiere og dertil legaes de 5 nedfipttede, ognu fpprs
ge¢s igien paa famme IMaade, hvor ofte 54 indes
holded i 135, faaleded fortfarved indtil alfe Bifrene
ere nedfipttede og Dootienten funden at Bare, - ins
gen Hundred Tufinder, ingen Titufinder, 4 Tu-
finder, 3 Hundreder, 3 Tiere og 5 €encve o

| 4325.

2) fab vere givet 7654 af dividere med 37, b&
opfwetted og behandles fom forrige Eremypel :
Dog aumerfes atdajes  37)7654]|206

efter at have bivideret Hun- 74 .
drederne og nedfipttet de 5 25
Tieve til de fra Hunbdres 29
perne oberblepne 2 fourer 254
-20 Tier, faa har jeg i alt , o22E
a5 Tiere, bany 25 er 32
1giny

4

1
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mindre end 37, fan 37 iffe indeholdesd bevinogen
®ang, bet bemwrfed i Dootienten ned et Nul, for
at de sorige Bifre Fan faae bered rigtige Plads og
dermed forbundne BVard, 37 fFulde nu multiplices
v#d med o men at igientage en Stovrelfe ingen
Sang giter intet til Produft, og naar intet fras
draged bliber det fanume nforandret fom far var,
det var altfaa unpttigt at ffrive be 2 Nuller og be
udeladed derfor i Almindeligled, da det Tal af nefts
§ogende Claffe fivar nedflpttes og Operationenigien

begyndes. Efter nu at have divideret Eenerne;

Bliver en Neft af 32, fom endriu ffulde divideres
med 37, o: vet ftulde deled i faa mange Delé fom
ivifor Har Eenheder, og een af diffe tilfsies Dvoe
gienten; hoovledes dette fleer forflared fiden ved
Srof-Regningen, hev er det nof at fige, af man
ped at fErive Dootienten 20633 vifer at Divifiotten
itfe gandfte er fuldfert. )

Raar Divifor beftaaer af 3, 4 elfer fleve
Rifre, fteer Divifionen paa famme Naade fom er
‘piift med 2, og behever ingen videre Forflaring.

§. 27.

Huad § 23 er anmerfet angaaende Multi
plicationen , bdet famme gielder og om Divifionen
at den Fan udfores naar Divifor Fan oplofed §
Raftorer ved at dividere forfi med den ene Faftor,

0g

45

" pg den da udfomne Dootient igient med den anden

Kaftor, f. €. naar 576 fiulbe dividered med 12
o defed i 12 lige Dele, da ffeer det ved at bele
vet forft i 3 Dele, og hoer af diffe igien £ 4, 08
folgelig forvettes Diviflonen sed at dividere fovfe
wned 3 vg det da udfomme igien med 4, efterdi
3¢ 4er==12. 576 @ 120=48. 08
576 1 3——= 192 men 192 : 4 ——48.
Raar Dividenden fader fig oplafe ¢ Faftor
ter; ba divideres den eene Faftor med Divifor og
den ba ndbFomne Dootient multiplicered wed der
anden Kaftor f. Ep. 48 1 3==16; nfl er 48—
6><8 08 6: 3==2, denne Dootient 2 multipli-
ceved med ben Faftor 8, og der udfommer da 16,

fom er den fegte Dootient.

Rigtigheden af denne Fremgangdmaade inds

* feed faaledes: jeg wil i det anferte Crempel vide

foor ofte 3 indeholded i 48/Da Nt 48 er ==6><g,
faa folger at 3 maae indholbes § Sange faa ofte
i 48 fom bet indeholbes i 6, da det nu mbebo[btﬁ
i 6 to Gange, faa maae det indeholdes § ><ar=

16 Gange i §><6==48.
9Af det nu ori Multiplicationen og Divifiohen
forflarebe infeed fet, at naar et Produft divideves
med den eene Faftor, udfommer den anden fom
fNootient; og naar Doofienten mnltiplicered med
Divifor weforimer Divipenden. Rulwplication
°§
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og Divifion tiere derfor ¢l at prove hinanded, og
eve wobdfatte Megnings-Avter.

At dividere benwovnte Tal, [Feer aldeled paa
farmnme Taade, fom om de ubenwoiite er forflavet,
naar Fun, fom oed de forrige Regningd-Arter er an:
m:‘rzrt‘er, Forholdet af de forflicttige Stoveelfer er bes

“Fiendt, et cencfte @rempel bil vare nof, ber forfans
ged at 3846 Mo. 3 1 123 Fal deles i five lige
Dele 20 divideres med 4.
413846 Ko 3 12 ff
961 M. 3% 15 [§

Divifiotren begpnbed med NRigédalerne, og
efter de i forcghaettbc § forflavede Nethoder, fin:
beg af 4 indbeholded 961 Gange i de gione Nigs-
dalere, men at der bliver to tilovers hvori fire iffe
indeholdes, Ddiffe 2 Miasddaler oplsfed til Marf,
oa [wgaes til de 3 fom bave divne, nu bdivjderésd
be 15 Warf med 4, der Sliver 3 til Duotient og
3 1 tilovers fom gioves til SFfillinger, diffe leg:
ged il De T2, og be da udFemme Go ¥ diviveres
wed 4, Doorvedder udfommer 15 f3.

AnmerE.  MNaar Divijr og Divibenden Hofare
af marige ifve, ev det fordeciagtiar veb Addition at
fege bet tobobbelte, tredobbelte, firdobheite 1. of
Divifer, da man ved at famurenligne diffe Vrodufter
«f Divifor med de forficllige Dele af Dividenden let
»il finde Quotienten . Er,

1 Gang

47

1 Gang) 4523 4523)2457237348| 5432

4523 b 76
2 @ang) 9046 19573
3 — )13569 . TH093
e Sy 14817
£ = J13098 13569
5 — )32615 ——IF";"j
6 — )27138 9046
7,7 )31661 34374
8 — 36184 . , 31661
9 — 40797 . : 27138
27138
# £

*p g

Naar tman nu fom Her ev feeet ved Adbdition
Dar funbdet bdet ‘toddobbete o. f. v, il det nidobbelte
Produtt of Diviforen, faa fammenligner man de
forfte 5 3ifve af Dividenden med diffe forfFiellige Pro«
dutter af Divifor, cq feer da at bdet fembdobbelte er
bet heiejfte ber fan trofBes bevfra, fem ev ba et
fovite Jiffer i Qvotienten, efter ar derte femboﬂbeltj
er fubtvabert, og det felgende iffer 3 ev nedfiprtet,
efterfeged, hyilfen af Divifors Produtter, der narmet fig
meeft fil bet Tal 19573 ber nu ffal divideres, og
man finder da at det er det firdbohbelte, fom bda DHene
foettes og fubtrafeves berfra, o f,f.

§. 28.
Raar et heelt Tal lader fig ved et andet Zal
faaledes dividere, at intet Bliver tiloverd, og af
fole
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fulgelig Sotienten efter § ag ogfaa er et heelt
Zal, faa figes Divivenden at vere ef deleligt Tal
og Divifor vg Dootienten ere dets afiqoote Dele.
€t Tal devimod, fom iffe lader fig ved noeget andef
Zal faaledes dividere, Faldes et pring:Tal (udeles
tigt TaD.  Den’fisefie Divifor Caliqoote Deel) for
et heelt Tal cr Tallet felv; naar altfag et Tal er
en aliquet Deel af et ander, er pet tillige den flovfte
ftles Divifor eller det fiorfe frlled Maal for dens
Gegae; Zal fom Have et felled Maal, figes at vare
inbdbprdes delelige, be Tal, fom Goer for fia felo
ere Delelige, men intet falled Maal Have, Faldes
inbbyrded prim Tal.

@en frerfre frfles Divifor (felied Maal) for
coende Tal finded paa folgende Maade:

et fisrre af de givne Tal bivideres mes Deg
mindre, det da overblevne Bruges fom Divifor,
vg dermed divideves den forrige Divifor indeil pet
euten gaar op, da den fidfie brugte Divifor er
Tallenes fiovfle feles SNaal, elfer vg dew filfidfe
Bliver een tiloverd, fom vifer at Tallene intes feels
le8 DMaal have, og falgelig ere PrimiTal, f.\ Er.
Talfene 10051 0g 966 biere givie, Hois flavfie fwlr;ei
Raal wan il finde, man gaar da frem faas

fededs
af6

49

. 966)10051]:0
966

391)966(2
782
184)391(3
3%
23)184|8
184
23 er da den fierfle felled Divifor: Nigtigheden
af dene Fremgangdmaade indfees let: 23 findes
af gaae op i 184, alffaa og i 2> 184 = 23 (conf.
§ 26 0g 27) == 391, felgelig 0g i 2 >< 391 4=

184 ==966, 0g endelig naar det gaaer op 966 .

gaaer bet 0og op & T0>966==9660, g da Det
forhen var beviiff at gaae op i 301 maae det of
glade op i 9660 - 391 == 10051, [oilfet fan
fanledes let overfees:
10051 ==210>< 966 4391

966—= 2><391-} 184

391== 2><184-}23

Ig4=—= 8 23.

om Brof 1 Ql[m'inbeligﬁeb, 0g be fire

Regnings:Avter med Brof.
§. 29,

@ll SOLoE er een elfer fleve af en Cenbeds ligeffore

Naar altfaa ef Heelt deled  ef viff Antal
of

_ Dele,
Nrithitretifs @

4

i
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af lige Dele, og af diffe taged een eller nogle; faa
har man en Bref, elfer et brudet Tal; fom {frives
med fo Tal-Iifre faaleded: 5 og [wfes to tredie
Dele.  Nevner Faldes det Tal, fom tilfiendegis
per Delened Beffaffenhed, eller figer Hoor mange
Dele det Hele er deelt §; fom her Tallet 3. Teeller
det , fom tilfiendegiver Delened Tal i det neroe:
rende Tilfwlbe, elfer vifer, hvor mange af de lige:
ftore Dele der ere taghe, fom i den nwonte Brok
Tallet 2. Af denne Forflaring folger:

1) At enhoer Braf fan anfees fom en Qvo-
Jient, f‘rcmbmgt ved at-bivibere Telleren med Navs
neren f. . F Oetegner at en Eenbed er deelt i 5
ligeftore Deie, hooraf taged 4, og folgelig 5
4>< E, men naar 4 flal bividered med 5 2: un-
derfoges hoor ofte 5 indeholdes i 4, ba vplofed efter
§27, 41 4> 1 i1 indeholdes 5 F Sang, og
altfaa i 4>< 1, 4 X 1% Gang. Enhoer Di-
pifion Fan derfor udtrptfesd fom Brof, og i Steden
for af fivive 20 & 5, fFrives 3°.

" 2) Wed benwonte Tal, fan ethoert Taf fon
betegner en vingere Sort af Stevelfer, anfeed fom
en Brof af ben bﬁiere Sort, Hoornnder det indbes

. fattes; f. €r. = Mark er == 2 Rigsdaler, § f§
er = 3 arf, thi da een Nigsdaler er 6 Mark
er Marfen jo 2 Md., og folgelig 2 ME.—=2 1.

3) Breg:

ji

3) Broefen fcm‘nnrees fom et Tal, thi,
fEiondt den {ffe indeholder en-Mangde af Bele
Eenbeder, faa indeholder den dog en SRengde af
ben hele Cenbheds lige flore Dele, der Her Faman:
feed fom Eenbeder.  Nwovneren beffemmer alfene af
hvadb Ave de Dele ere, fom Telleren opregner, Byps
fen fan derfor anfees fom et benwont Tal..

4) Cre Taller o Navuer lige ffore, da er
Brofensd Berdi det fanume fom den heleEenlheds; thi
tenfer wan fig et Deelt deelt i et vift Antal af lige
Dele; fom Navneren beflemmer, og jeg tager alfe
piffe Dele, hoilfet maae fFee naar Talieren er famme
Tal fom Rwoneren, faaer jeg tipaatsioleligt pet
Pele, f.Cr. £, 2, Z=1. Man fan endog
tage flere Dele, end der gaae paa een Cenbed,
og i faa Tilfwlde bliver Twlleren ftarre end Nepe
neven'f. €. %7 Dev tentes et Heelt deelt i~ Dele,
og af diffe De[e fEal tages 12, jeg maae altfaq for

" at Funde Ddette, tanfe mig endnu en Genfhed of

famme Slag$ ligeledes deelt, og Brofen L2 er da
det famme fom 143, Saadanne Brof, hHoor Taye-
ven enten er ligeftor med Nevneven eller enbog
florre, Ealdes uegentlige, uegte Bref (tracrio-
nes {puriz, impropriz). De forvandled ved at
diwidere Telleren med Navneren, enten gandffe tif
Dele Sal elfer tll hele og Brudne (blandede) FTal.

D 2 RNaar

I g
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Raar Sellevett derimod er mindre end Neo-
never, Faldes Brafen @gte elfer egentlig (propria,
genuina).

’ §. 30. ‘

Cn Brofs VWeed formeres, naar dens
Swller gioved flovve elfer Novneren mindre; og
formindffes waar Telferen gisred mindre elfer
Ravneren fiorre. -

Beviig: No flere af famme Slags Dele
ber taged, jo fiorre ef heelf maae nebdbbendig-erhole
ded, da tu Twileren beffemmer Antallet af Delene,
faa folger; af naar den forheied, fEal et fiorve An:
tal of famme Dele taged, og altfaa er Bardien
formeret f. Er. 7 > & thi af de lige- flove Dele
tages nu 7 i fieden for 4, da nu 7 > 4 faa er
F>%  Bed ew mindre Navner tilfiendegives
at -det Dele {Eal beled i farve Dele; men dbevaf fol-
ger, at Delente felo maae blive fiorve; og naar
jeg nu af diffe flerve Dele tager ligefan mange fous

for af be mindre; maae nadvendig det ba udbragte

vave florre end tilforn f. €. 2 > 3 thi den Ting,
der for var deelt i 12 Dele, er nn fun deelt §
3, 0g falgelig hoer Deel 4re Gange faa flor, Lir
geledes indfeesd, at naar Telleren Bliver mindre,
det er, ferre af de famme Dele taged, bliver V-
dien mindre; og naar Rwoneren bliver fierre o:

bef

's3

et Hele delesd { flere Dele, blive Delene mindre,
og naar nw Antalles iffe forsgesd, Oliver Berdiew
folgelig formindffet. Deraf folger:

1) At naar en Brofd Teller bliver multis
plicevet elfer Nevneren divideret med et Heelt Tal,
Bliver Brofens Bardi faa mange Gange forfiors
vet, fom Sallet indeholder Eenbeder, f Er.

Frm X Ethiger == 4> =z
Fra 4 X &Hthig== 121 4.

2) Ut noar Telleren bliver divideref, eller
Neoneven multipliceret med et DHeelt Tal, bliver
Brofensd Bardi faa mange’ Gange minbdre, fons
Fallet indeholder Eenfeder.

3) At én Brok Fam multiplicered mebd e Beelf
Zal paa to Maadber: enten ved af multiplicere Tels
Teven effer bivibere Nwoneven wmed det givne Tal;
Tigelebes fan den dividered med ef givet heelt Tal paa
= Maabder ¢ enten ved at dividere Twlleven, eller bed
at. multiplicere Navneren dermed.

4) At Brefensd Berdi bliver uforandret naae

. dens Teller 0og Neoner multipliceresd efler divideres

nied et og.famme Tal; thi i det Telleven multiplis
cered, formeres Brafend Vardi faa mange Bange
fom Tallet Hoormed den multiplicered indeholder
Genheder, og naar Revreven multipliceres med

. famme Tal, Bliver dert paa famme DNaade fors
- mindftet, og folgelig ligemeget baade formeret og

for
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formindffet og altfaa ufdrandret. MWed at bibi;
bere Twller og Reoner med ef og famme -Sa[,
fEeer Bormerelfer og FormindfFelfen ligeleves i fam-
me Grad.

§. 31
At fororte e Brok, ev at udtryEee den fatn-
me Berd i, ellix fatmme Deel af det Hele med rins
gere Tal: bdette (Feer ved at bividere Brofensd Taller
og Neoner med famme Hele Tal; thida Dvotienten
maae { Felge § 25 altid blive mindre end Dividens
den, faalenge Divifor er et beelt Tal, faa maae
ber ved denne Divifion udfomme windre Tal il Tels
fer ogMwbner,0g iFelge foregaaende § BliverBardien
den famme, og Forfortningen er fFeet f. Erempel,
T2 o 33t 4 3
20 20:4 " §

Ulle Brof Hois Teller og Nevner ere indbprded
dbelelige Tal, Fan altfaa forfortes ved at Divibes
ved med en af beved fwf(esi)iuiforcy, 0g faa meget
muligt, ved at dividered med dered florfie falled
Divifor, der foges efter § 28, ere de derimod inds
bprdes Prim:Tal, finder ingen ForFortning Sted.
Ved at oplefe faavel Twller fom RNeovner i Faftorer,
og udflette de, fom da finded i begge, Fan FKorforts

ningen og fFee f. Gr 32 _4X8% __ 4
120 8 <135 =T ;;-'.
© Anm.
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AnmarvE. Naar man til et givet Tal 430 vil finde
Faktorerne, faavel be enfelte fom felv eve Prim-Tal, fom
be fammenfatte, ber eve omne ved atmultiplicere de ene

© felte med inandeny efler med, fammenfatte da fFeet

bet [aaledes :
830]2 Man dividerer Tallet meb

215|5—10 ben mindf muelige Faftor,
43143°86-215-430 fom Der 2, og fwtter den
ved heive Side af Tallet, fom fFilles bderfra ved en
perpendiculair Sitreg, Quotienten 214 fettes under
Faller [elv, berpaa divideres 215 med fin mindfte
Saftor 5 der tegnes paa oire Side af Stregen under
ben forvige Faftor 2, Dvotienten 43 tegnes unbder
Lallet, 43 ev et prim-Tal, og fan téfe divideres,
de Tal paa helre Side af Stregen eve nu de enfelte
Gaktorer, og de fom ved at multiplicere dem med hine
anben Ean frembringes , eve be fammenfatte.

§ a3
Da Nevneren beffemmer Brofens Art, og &
Holge § 16, allene ligeartede Storvelfer fan adderes,
faa folger at allene De Brof er fom haoe censNeew:
nere Ean adDered, og at det for at foretage 2Ad-
dition med Brofer er nodbvenbdigf, at funde bringe
forfEiellige Braf til eend BVenwoning o: forandre
dem, faa at be have famme Nworer, udett at deves
Bard er enten formeret eller formindffet, dette
fleer:
a) ved at wultiplicere alle de gione Brofs
Neevnere med hinanden
b) ved
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b) ved at multiplicere enbver af Tollerne
med Det famme Tal, hoormed dens Neews

nec ev multiplicevers f. € 343§ -

bringes faaleded fil eend Benwoning:
2 X (4 X 7) =356

3 X4 X7 = 8
3X}Gx7 .8
4>} (32X 7)== 84
5 X (3> 4) =60
72X (32X 4) == 84
BVed at multiplicere Neverne, erholded
famme Neoner overalt (da famme FaFtorer altid
give famme Produft) fom Lalded en felles Newos
¢r; men dba Brofens BVerdi derved er efter § 30
Bleven formindfFet, faa maae, for af erflatte dette,
enhoer Teller multiplicered med det famme Tal,
da Berdien faaledesd er (fee § 30) ‘albeled uforans
pret. Denne Maade at fsge en felles Nevner,
vil, naar de gione BroT ere mange og haie, blive
vidtloftig, og den fuudne Naovner et meget Hoit
Fal, -

Zil Leteelfe i den -prafeiffe 'Eﬁegnmg, beties
ner man fig derfor af falgende Methode: Man oyps
Isfer alle Navnerne i dered enfelte FKaftorer, muls
giplicerer diffe med hinanden , og finder faaleded
et Tal, Doovi alle Revnerne fan gaae op. Dette

anfeed
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anfeed foin en felled Nevner, og ny underfsged
ved Divifion, Hoor ofte enhover af de givne Naw:
nere indeholded i den fundne felied Navner, og
med de ved denne Divifion fundne Lootienter mule
tiplicered Tallerne f. Ep. :
120 feelles Ravher 4

—

3

5 40 8o = &%
:"is‘i Io 50 = r:.o
o6 | 6=
Z 15 10§ = 13%
% 30 30 == 115
% 51 65 =%

3)3—12—20~—8——4~24
4]1— 4—20—3—4— 8
2)1— 1— §—-2—1— 3

I==— Y~ f-ewi]-mr=oiew ]
enfelte Faftorer
% x4 X 22X ;: I20
Rigtigheden af denne Fremgangs - Maade indfees
fet, ved Divifion finded de enfelte FaFtorer af
alle Reonerne her at vave 3, 4, 2, 5, diffe mnl
tiplicerede, give Produftet 120, bvori iffe blot de
enfelfe men og de af dem fammenfatte Faftover
maae gaae op. Ru findes veb Diviflon med den
forfie Brofs Navner 3, at den indeholdbed 40
Gange i felicd Revneren, Talleren 2 multiplices
red nu med 40, for at Brefend Wardie iffe fFal
. forr
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forandres, og Brefen 2% er == 2, o4 fadledes
meb alfe be orige Brofer.  Ere de givne Brofers
Navhere alle indbhroed Prim-Tal, fan denne
Maabde iffe biuges.

P

. 33.

Ere Broferne efter fokrige § bragte til eens
Benavning, Da fFeer AdDition og Subtraction,
blot ved at Tellerne adderes og fubtraheres,
Da Mevnerne blive gandffe uforandrede; thi
da Brefer Fan anfeed fom benwonte Tal, HoisAvt
Befiemmes ved MNaoneren, faa Ean diffe ligefaa
fidet addered effer fubtrahered, fom ved benwvnte
Zal be Ord, der beflemme Stovvelfernes Urtf. Ex.
Rigsdaler, Pund, Lod 1. Saaleded er Shm:
men af 33 i=15, afj+ 4+ 5 fom
efter forvige § ere =5+ 3+ 3= %
fom er en uegentlia Brof (fee § 29) 0g == 2§%.

Differencen findes ligeledes: f. €r.Z —§ =
Z2==3% (§31). 3 vet Tilfwide at der i Minus
enden et Deele 0g Brek, oa Brafen i Subtrahen
den er flovre end i Ninuenden , da maae der faa:
nes en Heel, fom efter Brofens Natur e faa man:
ge Dele fom Neovneren angiver f. Cr. at fubtra
here 43 fra 85 fFeer fanledes:

—
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§><5==15 efterat Brsferne Ger ere
8 75< 5 == 35 bragtetil eens Benaoning,
4><3==1ag ftuide jeg fubtrabere 33

fra §.clter 28 frazs,jeg
2 laaner da een af de 8 Hele,

3 foumt er 3£ diffe legges ftif
be 3§, og udbfomme ba 32, nu fubtraberes 28
fra 50, og den da fundne Diffevence 12 er Twller
for den fegte Brof fom er 33 fiden fubtraheres de
bele, fom forben er viift. 4

5X7 =35

8. 34.

oAt multiplicere et heelt Tal med en Dok,

er ¢fter § 21, acigientage faa fror en Deel aof
et hele Tal forn Brofen er af Eenbeden: v.
bele det givne Tal i faa mange lige fiore Dele, fom
RNeoneren angiver, og tage deraf faa mange fous
der eye EGenfeder i Twllevem. Det (Feer ved at
dividere det givne Tal med Brefens Nwoner ovg
nultiplicere det med dens Teeller, elfer i en omvende
Orden f. €r. 20X F (20 ) >X3=15 <3
== 15. Thi at multiplicere 20>< 3 er at igiens
tage be § af 20, jeg deler forft 20 i fire Dele ved
at divideve med 4, og af diffe Ficrdedele tages 3
fom fEeer ped at multiplicere 5 med 3.. Forlanges
devimod at 3 fEal multiplicered med 20 2: igientas
8ed 20 Gange, da fFeer det (§ 30, 3.) ped at multis
plicere
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plicere Falleven 3 ied 20, og man’ faaer da 52
fom ev ‘en uegentlig Brsf —=15. Da def famme
Produfbt faaledesd erholdesd ved af multiplicere baade
20 med 3, 0g 4 med 20, faa Hav felgelig Fattos
rerned Orbden ingen Jhdfipdélfe paa Produftet.
Bideve indfeed, at Produftet, fom fremEommer,

naar et Tal multiplicered med en egentlig’ Brof, .

altid Bliver mindre end IMultiplicanden; thi def er

iffe en Blot SRultiplication , men en fammenfat -

. Regning, da ber forff dividered med Nebvneren og

‘ . fiven multipliceréd med Telleren; faa lenge altfaa

Seleren er mindre end Naovneren (hoilfet er Tils
fwlbet i alle egentlige Brsf) vil Produftet blive
minbre end Multiplicanden; at multiplicere et Tal
med &, 3y  er folgelig iffe andet end af divideve
Fallet med 2, 3, 4, thi da'x gigr ingen SHulti-
plication, behaver det iffe at fFee. -

§35

DBrof multipliceves med Brok, naar Qoek
fer multipliceres med Zeller og Naoner med
Naoner, £ Er. 3><2 =% thi at multipli-
cere ‘med F er efter forvige § ac igientage de fo
femte Dele af den givne Storvelfe, og fEeer ved
at dividere med 5 og multiplicere med 2, naar jeg
wu multiplicerer Nvneren 4 med Nuvneren 5,
Bliver Brefen 3 virfelig divideret med 5 (§ 30. 3)

oy
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og i det Tellerne multiplicered, Bbliver den ligeles
ped multipliceret med 2, og altfaa DMultiplicativs
wen vigtig fuldfert. '

&Fal blandede Tal mulfipliceres med Hinans
den, forandres de begvemt €il uegentlige Brof og

multiplicered da paa den nyelig forflavede Maade
fLEr. 33X} s53—= % XY =¥ =13t
Gr Multiplicanden et Sn[, fom beflaaer af =2 eﬂer
fleve Rifre, er det beqvemmere at lade ben Blive
uforandret, og blot gisve DMultiplicator til enn uegents
lig Dref og dba efter forrige § Ddividere med dend
Reoner og multiplicere med Televen . Ep.
3]212§ X537 . 53 = %
701_:.
16
11345

Multiplicationen {Peer vgfaa rigtig naar ber
forf multiplicered med SRultiplicators Hele Talog
perpaa med Brofen, og pavtial Produfterne devefter
abberes fom @ det anforte Crempel faaledes;

2123 X 5%

5

iz
et

1063%__.9
gollc=11z

11343

& 36
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§. 36.

At divibere et Brot med et Geelt Tal, elfer
at bele den i ef biff Antal lige Dele er forflaret §
30, 3. Der ffal altfaa allene eres: Hoorledes
Divifionen ffeer; naar Dividenden er et heelt

Sal og Divifor en Bref; cg naar baade Di
pidenden 0g Divifor ere Brof. Det forfte or

efter den paa Divifion § 25 gione Forflaring at.

fee, hoor ofte Brofen indeholded i det gione Tal,
dette faaed af vide ved af multiplicere det gione

*Tal med Divifors Reoner og dividere det ublfomm
med dend Teler f. Er.

20 1 4 Beviig: Her fporges,
-5 boor ofte ¢ indefolded i
4) 00 20, nuerd==4><%, jeg
25 underfoger derfor farft,

poor ofte £ indeholded i 20, ved at multiplicere
2omed 55 thi daker fem Gange mindre end Cen-
heden, og Eenheden indeholdes tpve Gange i
20, maae £ indeholdes deri fem Gange faa ofte,
nemlig 1oo Gange.  Men jo fisrre et Tal er, jo
ferre Gange maae det Funde indeholdesd § et andet
Tal, 4Fan altfaa iffe lnbebolbeéi 20; faa efte fom
X, men fun fierde Parten faa mange Gange, det
ved Multiplicationen udformie qnobuft 100, maae
derfor igien bivideres med 4, og denm da ubfomne
Doptient 25 vifer Hoor ofte & Fan indeholdes i 2o.

Heraf

Hervaf indfeed at ved af dividere med en egcni-
lig Bref, udfommer beflandig en Qvotient, fomer
fiorre eud Dipidenden, hoilfet videre forflares
of famme Grund, fom ved Multiplicationen e
anfere § 34. At dividere med I, § 5 . er fol:
gelig intet andet end af multiplicere med 2, 3, 4.
f.€r. 2z0:f== 20> 2==J40. 15 ¢ } ==
152X 3545, 120 5 5= 12 DX 43 48.

§. 37
Brof divideres med Dok, naar Divis
Denden multipliceres med Divifors Neavner vg
Divideres med dens Teller, Hvilfet {Feer naap
Divifors Teller og Neoner omfwettes, o5 Dis
videnden dermed multipliceres f. €. 3:4 ==
F X< 5 =E=i ‘
Beviig: Spergdmaalet ved at dividere Brok
medb Brok, er at fee hoor ofte den eene Brof fom
i bef anfarte Grempel %, indeholdes i den anden
%; naar nu Dividenden 3 multiplicered med den
omfatte Divifor (5, da bliver den derved muiti-
pliceret med Diviford Neovner og divideret med
pensd Teller fom juft var det, der efter forvige §
maatte {Eee, for at erfare hwor ofte Divifor inde:

holdbtes £ Dividenden. _
Divifionen fFeer ogfaa rigti, naar Bro-
Eerne bringes til cens BDengoning, og deves
Tl
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chllere da Blot diviberes i hinanden f. Er.

: % er taar be bringes til eensd Benwoning efter
§3~, =191 L2m=10:12== }3==1%; thi da
Frsf med cend Neeoner ere ligeartede Storrvelfery
Hoid Art befemmes ved Reoneren,; faa maae nods
vendig den eene indeholded i den anden faa ofte
fom dens Twller indeholdes i den andensd; ligefom
3 $ indeholves i 6 T 2 Gange, faa maae 08 F
indeholdesd i £ 2 Gange, eller faa ofte fom 3 ndes
holoes i 6.

Blandede Tal dividered med t)manben, ped
at forvandles til uegentlige Brof, og da Behanbs
1¢8 paa den nylig forflarebe Maade, f. €p. 23 ¢
3= f=ixi=H=il G
Dividentden et Tal, fom beffaaer af 2 elfer flere
Rifre, da indretted allene Divifor til en uegentlig
Brok, og Divifionen fFeer efter forvige §. fi €

238% ; 61 = 238% : }?
. 3
19) 716%
v 7

Anmeel, Bed at dividere 716 med 19 bevtla

svers 13, biffe maae gioves til femte Dele for at

Funde legges tl §, bev Bliver ba i alt &7 fom divides
e med wp beb at multiplivere mwvnmn (fee 8

30, 3)-

Grunde

131

Grundfetninger (Arioter).
8. 38,

De a'lminbeﬁgc Gtundfetninger; (§.17) hoots
af e flefte Sandhever ¢ Mathematifen ubledes og
bevifes, hvor fimple og fattelige de end eve; 0g hoor
ofte de end i det daglige Piv anvendes, ubeh egents
lig at fiendes, have bog for Begpnderrie ef faa
fremmet Udbfeende; at jeg hHar troet iffe at burde
anfore dem farend her; da og forft i det efterfals
gende deves edentlige Anvendelfe finder Sted.  Fole
genbe ere de vigtigfte:

1) @t heelt e fige fort med alle betd Dele il

' fammentagne Gr. 1 R0, == 96fF 1§=
8+ 5+s+43. '

2) @t Heclt er fiovre end enbhoer af betd Dele;
og enfver Deel er mindre end det Hele. Er.

t o, > 1fh 18 > 850 1ff < 1.

5 < 18. :

3) fige fiove Stovvelfer f:m fettes i Steden

for hinanden Er. 1 %D, i Stedent for 96 35

4 Dovarter for T Alett

4) Maarlige flove Staveelfer formeres eller fots
ntindffed med lige flore Storvelfer, og paa
famme Maade, bliver bet udfommende lige.

HlvithmetiE. (5 Gy,
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Ey. ved Addition (§ 17).  Multiplication (§ 21)

8§ =5 + 3 7=4++3
4, =3'4 5 =15
L I12== 9 - 3 35 =— 20 - 15.
. Gubtraction (§ 19) Divifion (§25)
7= 43 24== 16 4 §
2'=a 2 L F L4 = 4
s=12+43 6 —= 4 -+ 2

5) ofaar ige flove Stevrelfer formeres eller fors
minbffes ved- ulige ftove Giorvelfer, er det
ubfommende ulige ffort; ligeleded naav ulige
Gtovvelfer formeres eller formindffes ved
fige fiove Stovrelfer.

G 7=4+3 8=5+3
§ >2 3 2L .3
12>6-+3 6 >2+43

g = 5 - 3 20 == 12 -+ 8
2L 3 5 > 4
16 << 15+ 9 4 <34+ 2

6) Raar to Starvelfer ere Iige,ﬁore elfer liger
danne med en- tredie, da ere de indbyrdes
lige fiove elfer ligedanne:

Er.

===
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. 1N == o6f
6ME. = 96 f§

‘ altfan 1M, == 6%

#) Maar en Stevrelfe ev florve eller mindreend
et eene af to lige ffove Storvelfer; er den og
figvre eler mindre end den anden.

. 8 == 54 3, mu er 9 > 8, altfoa

9 > 543 x
O modfatte Stovvelfer. -/

§. 309
Maar to Stervelfer ere af den Avt, at, naar
be beage fammeniegges;, den eene da bliver forsges
med fag matge Eenbeder, fom bert anben inbe:
polver, faldes ve;, Stevvelfer af famme Betins
gelfe (qvanta ejusdem conditionis) effer Forteve
overcenfiemmende Stavvelfer f. €x. oo Ndlr,
Kormue og 30 Rd. Formue. 100 Rd. Gield 0g 30
Mo, Gield, Ere derimod to Storrelfer af dew
Nve, afy naar be begge fammentaged, den ecne
derved candffe forfoinder;, og den anbden bliver faa
mange Eenheder mindre, fom den forfie inbehol:
ber ; faa faldes de: Storvelfer af modfar Bes
tingelfe (qvanta eontrariz conditionis) elfer fors
teve tnodfatte Stovrelfer (gvanta contraria),
Saadanne ¢re : Formue og Sield, Bevmgelfe fra
¢ 2 famme
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famme Puntt { modbfat Direction, Stigen og Fal-
ben ac.

Man Har bébtaggt at befegue bdiffe mobdfatte
Gtervelfer med - og — og nevne dem beFreefs
tende (pofitive) og nwgtende (negative) faaleded
at naar en viéd Storvelfe . Er. Formue betegnes
med - betegned dend modfatte, Gield med — faa
at naar ~+ 8 Mo. betpder en Formue af g Ndlv.,

. :"¢ctubcr — 3 M. en Gield af 3 N0, Dog er det al-
“% mindelig vedtaget, at naar en befraftende Stor

reife, der fFulde betegines med - enten flaaer gands
fEe alfene elfer i Begpnbdelfen af en Raffe, da ubdelas
bes Tegnet. S fig felv eve alle Stovvelfer, for
faavidt de eve noget, befraftende og Fan iffe fale
ped nagtende uden i Sammenligning med andre.
Det er derfor ligegpldigt bHoilfe Stavrelfer der
gives Naovn af befreftende og negtende, hi Fors
mue ev ligefaa vel en negtende Storrelfe naar det
modfetted Gield, fomt Gield er nwgtende naar det
modfecced Formue.  Ligeleded maae det forffanesd
velatio (Oenfigtsmasfig) naar de nwgtende Stovrels
fer falbed minbdbre end intet; thi fun for faavidt
de mobdfettes de beFraftende, fom eve mere end intet;
fan de figes at vere mindre end intet.  Den, fom
~uden at eie noget er 10 No. fEyldig, Hans For:
mue fan figes af vere mindre end intet o — 1@
Ro. , thi fwt at ham gives 1o Rd.; da vil jo de
‘ 103RD.

T e L

=
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10 b, Gield ophroe de befette 10 ND. , 0 hans
Kormue er —=o, men den er jo dog fisrre nuend
forend den Tilowrt af de befomne 10 MNb. ; ben
sar altfan fra Begohdelfen mindre end intet. J
fig felv derimod (abfolut) betragtet Fan ingen Stove
velfe figes at pmre mindre end intet, thi @ield er
faavel en virfelig Starvelfe fom Formue, og Hoad
der er noget, fan iffe tillige vre intet, end fige mins
bre end intet. SRan maa derfor tage fig i Agt,
at man itfe ved Navnet pofitiv her tenfer fig, det
vivfelig reelle, og ved negativ qltfaa der, fom iffe
et noget veelt, pofitiv befraftende betyder ber ins
tet andet, end den af fo modfatte Stovvelfer, form
oed en Underfegelfe egentlig er Hoved:Gienflanden ;
Dg dog er det i de flefe Tilfwide vilfaarligt, Hvils
fen af to mobdfatte vi vil anfee fom Hoved-Siens
ftand. '

AnmerE. Man fan detfor anfee ‘enbver noge
tende Gtorvelfe, fom noget dev fal frabrages, og en
befraftende fom noget dev Fal tillegges , Huilket fors
modentlig et Anledning til, at Tal, der i fig felv alle
ere eensartede, ogfaa Fan betragtes fom mobfatte
©tatrelfer, naar man anfeer bet ene fom en abberen:
be, og bet andet forn ‘en fubtraherende, og derfor fot-
tet foran Biin Additions Tegnet - og foran benne

© B&nbtractions-Tegnet =—,

8. 40.
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§ 40.

Hidindtil hase vi udtrpft enhoer Storrelfes
Forhold il en anden af famme Art, der fan an-
fees fom Cenfed (huilfet i Almindelighed Genwos
ned med FTal) ved de Gefiendie Tal:Rifre. Alle
Stovrelfer labe fig vel paa denne MMaade udtrpffe
ped Tal; men for mere Almindeligheds Styld, og
for at funde udtryffe Storrelfen fom Tal endog
naar Eenbeden er ubefieme;, betiener man fig af
DBogftaver, ifer de fruaa i det latinfte Alphabet , og
foreftiller deroed de for(Fiellige Mangder af forfiels
Yige @enfeder. Span Falder den NegneFonft, hoori
wan Betiener fig af difie almindelige Tean, almins
Delig NegneEonft effer Bogftav-Regning, ja vel
og Algebra. Gt %ogfmii fom et “almindeligt Tegn
Tan betegne, faavel affe muelige SR @ngder, fom Arter
af Eenheder, f. Er. @ Fan betnde 2 RNigsdaler 3 Bors
oe 1. b ligefeded , det ev altfaa vilfaarligt, Hoilfe
Bogftaver man velger, for at betegne viffe Stavvels
fer, men efter at have valgt der, maa man, fom
fet begribes, Beholde de famme Bogftaver, til af be:
tegne famme Stovrelfer under den Hele .Hbﬁy}re[fe
af ben Begyndte Regning.

Storvelfer ubtrpfte ved forfFiellige Bogffas
ver ere berfor at anfee fom uligeartede, og Fam
allene adbdered og fubtraheres formedelff de o8 alle:

rede
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vebe befiendte Tegn f. Er. o 08 6"er =a -.Fb,
og Differencen’ af 'a og b er =='a-—Db. pos ‘
Da Bogftaver betragtede fom multiplicatos'

ver og altfaa font Tal (§ a1) tilfiendegive en‘nlzbe.’
ftemt SRengde Genleder , faa fafge at Tultiplis
cationen Geller iffe anderledes fari flee, tt;iatmgl:
tiplicere a med b er at igisntage Gtorrelfena, b
Gange, men da b, fan petegne forffiellige Meng:
der af Eenbheder ffeer Sgientagelfen iffe , men tils
fienbegioes at den {Fal ffee, oved af fErive a >< b.
| Anmerk, Efter en aliminbelig Wedtxgt ubdelas

bes Multiplications-Tegnet imellem Pogftaver, og de -

fErives tat op til Ginanden, faaledes ev ab. —asceh,

an — @50 : i

Wep Divifionets finder bdet famme Sted, 08

et fEeer ved DHielp af Tegnet, effer ved.at udtrptte
Hootienten fom Brek f. €. ato fEal biideres med &y
bet er beled i & fige Dele, lader fig iEfe iowrffwtte, DA
bet er ubeffemt Hoad Mengde af Eenheder b feteg:
ser: bet tilfiendegives perfor Blot, at Delingen {tal

a
flee, ved at frive a : b effer T

Gaadanne med Bogftaver udtrykte (@*_‘atarr'ek’
fer Fan {orbindes med Tal:Rifre ‘enten fotjmgl;elﬂ
Segnene - og — f. €F. @+ 8 9+ 'b:-j"??
ellet 0g ubeti Tegn, da Tallene enten fwtt.es_- tnivs
delbar foran Bogftaverne fom 7a, 86, 9¢ be faa

da Naon af Coefficienter; o3 angive, at Bogftas
perne




72

berte dermed ete multiplicerede f, Gr, 7a er —
7 2>} 18 =57 ><a; elley 'ng_ ved den pyerfie Rant
of Bogftavets hoive Sive, fom a2, &3, diffe Tal
falbes Ceponenter; og betegme at Bogftav-Stor-
relfen ffal multipliceres med fig felo faa  mange
Gange fom Crponenten indeholder Eenbeder f. G,
mmax<aed<a, 82 =b53<h.
Anmert.  Naar Coefficienten eller @rponeuten
e 1, ubelabes dent faaledes ev ¢ = 1a, b—4r,

§. 41,
- Modfatte Storrelfer, betragtede fom faar

banne, Fan iffe vwre ligeartede, da de efter §

39 iffe ere opereendfemmende; be Ffan altfaa
egentlig iffe abdered (fee § 16) og den udbragte
Sum er iffe et Heelt, Hoi8 Defe dbe fummerende
Gitorrelfer ere, &. €r. naar 100 Rd. Formueog
30 Kb, Gield addered, faa er Summen 70 Mb.
formue, men roo Rb. Formue Fan iffe anfeed
font en Deel af 70 Kb, F -« mue, -
RNaaraltfaa modfatte Stoveelfer fFal addered
eller fammenlignes i Henfeende til Dovantiteten ,
faa maa de forft anfeed fom ligeartede, og overs
eengftemmende; ere de da Beage lige fove, bil Sums
men Blive ==o (fee definit, § 39) ere de derimod,
fom overeenfternmyiide betragtede, ulige, da (Feer
Abditionen naar de¢ modfatte af den mindre fube
tras
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trabered fra den florre. §. €r. 30 . Formue-t-

100 Nd. Bield er == 100 Md, Gield — 30 NRd.
Bield == 70 Nb. Gield.

— 100 :RD., — 100 7

" abber iy ‘ :
{‘l" 30 ERD.} L 3_0} fubtrafer
— 70 arage

Summen af to modfatte Stovvelfer findes
altfaa i Almindelighed, ved at fubrrahere den
mindre, modfat taget, fra Den ftovve; efler,
fom et og pleier at udtrnffes, ved at fubtrabere
Den mindre fra Den fiovve og give det udfomne
vet Tean, den frovfte Stoveelfe havde.

Da alle befraftende Stovvelfer, ere ligearz
tede, fom og de negtende, faa fFeer deved AdDdIr
tion efter den § 17 forflavede MMaade: f. Ex. § Ro.
Kormue - 3 No. Formue er == r1 Ndlr. For-
mue, [ligeledes er 3 Rd, Biel 4 4 Ro. Bield =
7 MNo. Bield,

Blere med 4~ og — forbundne Storvelfer
udtrpfte ved Tal og Bogftaver, vil nu altfaa let
funbe adbderes f. Er.
adder: 12—8t7—11d9 = 9

— 8t 5—34 8—6 =—4

7—4t2—7+5 =3

— 3t2—8+4 4g—2=—7

§—§—2— 646G =1
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& den favfie virtifale Rad famied de befraf:
tende Stotvelfer fom ubdgiste 19 og de nwgtende
ber et — — II ten 19 0g'—'11 abbevede efter
Dden nylig fni-Elarebe Regel, giver Summien == §.
0. f. f.

Den Hele Sum reducered paa famme MNaa-
pe til et eenefte Tal, fom Her bliver == 1. Man
fan og abbere be horvijontale Radder Hoer for fig,
ng fibett famle partial Gummerne, fom da vil uds
gisre det famme fom de vertifale Naders Sum.

@t Erempel med Bogfap Gtorrelfer:
adder: 30 — 4b + 56 — 2d
- —aa 26 — 3¢ 4 of
—4a - 35 — 4c 4 d
Coe—gh 6 —ag
—38 — 606 — ' — d+2f—-zg'
MRant orduer forfi Storvelferne, at de eend:
Beneonte Fomme lige under Hinanben , 'berpaa abs
deres de efter be oven forflarede Realer; idet Tile
felde, at der ingen e'ensbeuwbnteét’srrefrer finbes,
da fFeer Additionen blot ved at fFrive Stovvelferne
med dered Tegn ved Hinanden f.Ep.
20 4 36 + 4¢
38 — 2h — 3f — am’

2a 30 46 — 3f S 3¢ — 2h=2m.

\§. 42.

7il

8. 42.

Gubtraction med modfatte Storvelfer ubd:
frofte ved Bogftaver og Tal ffeer: naar Teanene
ved ethvert Led | Subtractor forandred til det
modfatte, 0§ Stovrelfetne devpaa efter forvige
§ adberes.

Gpr. frta 2a — 356 4 50 — 4d
fubtraber 4. a 4 & ;c +. d
R = i

@ — gb + 66 — '5d

Rigtigheden af denne Regel indfeed faaledes:
MWev Subtraction feges en Stovrelfe, fom lagt til
Subtractor udgior Minuenden; lad f. Er. se00re
gione hoorfra — 3a ffal fubtraheres, faa fogesen
Stprrelfe fom adberet til — 3a udgisr 5a, denne
erholdes juft naar — 3a forandred efter Neglen il
- 3a og derpaa abderes til s5a, thi man faaer da
sa fom abderef til— 3a efter § 41 gisr 5a. Elfer
maaftee tpdeligere paa denne Maade; For at funde
fubtrabere en given Stovrelfe fra en anben, ev det
nedvendigt at den fidfte maa indrettes faaledes, af
den forfie Fan Glive en Deel deraf, og Subtractios
nen da foretages f. €x. fra 8a fubtraher—sa, nuw
inbrettes ga ved at tilfoie - so og — 50 faq af
— 54 ¢t en Deel deraf, faaledes

80
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ga — 8a -} 50 — ga

i & e, —50
+5 3

136 == 3&—’,—5:: — 130
&t andet l’.’)ﬁé_lnpel. fubtrafier — 8 fra 12
2 =2 12 +3—3
"_*__8: —8

20 == 128§

& 4
Efter Maltiplicationend Natur maa Multis
plicator altid vere et Tal (§. 21), der ere altfan
i Denfeende til modfatte Storvelfers Multiplication
at murfe falgende fire Tilfalde:

1) SRiiqr ¢t beFraftende Storrelfe multipliceres
med ef befrmftende Tal, da er Productet beFrmfs

tende, f. Ep. +a><4m = Sam, 47><+4

==} 28. ' ‘ ‘
Thi Produftet Fommer af Storrelfen 7 paa
famute Maade fom Tallet |-4 fommer af Tallet 1
(§ 21), men da -}-4 Fommer af -1 ved at lwgge
det til fig fefv fire Gange, faa Fommer Produftet
ved at fegge -7 til fig felv fire Gange, og er alt:

fan 47474747 = +-28. ‘
2) RNaar en neatende Stovrelfe mulfipliceres
wied et Befraftende Tal, Gliver Produftet nagten:
bq

1

N —— b

- —— et S ——

T

&)

de, f. Gpo—o>XXtmi=—am — 7>+ 4=
_— 28. P

Da Tallet -4 fommer af -1 ved at igien
tage det fire Gange, maa Produktet frembringes
ped at tage Starrelfen — 7 fireSange, 08 folgelig
pere == —28§.

3) Maaren befraftende Stovrelfe multipliceres
wmed ef negtende Tal, er Produftet nwgtende, faa-
feded er H-ad<—m == —am; 7X}X—4=
— 28.

¢ multinficere —-7 med —4, er at frem:
Bringe ot Produft af -7 paa famme Maade fom
— 4 or fommet af -1, Tt er Taliet— 4 Four
met af'ia‘liet—{—x, ped at at igientage def five
Gange og betragte Produbtet fom et fubtraferen-
be Tal; falgelig frembringes det forlangte Produtt
ved at igientage -7 fire Gange, og anfee den ud:
fomtie beFraftende Stevvelfe 428 fom fubtrabe-
vende , DObilfet er det famme fom en negativ
Gtorrelfe betragtet adderende (§ 42).

'4) Maar en negtende Stovvelfe multipliceres
med et negtende Tal, er Produktet befreftende,
f. . —7><X—4==-28.

Tallet — 4 foutmer af ~-1, naar 1 multi
plicered med 4 og det udfommenbde anfeed for "et
fubtrafevende Tal, det fogte Produft fFal altfaa
frembringes ved at igientage — 7 fire Sange,.on

anfee
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atfee det ubdfomme — 28 fom en fubtraherende
Storrelfe, men —28 anfeet fow en fubtraheren:
be Stovrelfe er efter § 42 det famme fom |28 an-
feet fom en adderende.

Heraf indfeed wu den almindelige Regel:
at ved at multiplicere befrefrende og negtende
Stovrvelfer med bePreftende og negtende Tal,
faaer Produfrer 4 naar Faftorerne have eens
Segn, 0g — naar de have forfEiellige.

AnmeerE. Foruden det anferte Beviig [ader denne

MRegel fig o4 faaledes oplyfe, ev det forft tilftaact, at
—5 >+ 9 giver — 45 Dvilfet efter Multipli-
cationens MNatur let indfees, da bevifes at — 7 -+
— 5 giver -} 35 faalcded: .
ofter den § 38, 4. anferte — 5
©rundfctning fal Produe: -
jerne Ber Blive [ige men da 2 v
—5 > g giver, fom —454-35== — 10
antages for beviift — 45, fan mas — 7 >¢ — 5
give - 35, da be udbfommende Produtter ellers icre
Bleve lige fove,

2

Nl

8 44.
2lle faavel med Tal fom med Bogftaver wude
tepfte befraftende og nwgtende Gtevvelfer, lade
fig nu fe€ mulciplicere: Dan multiplicerer nemlig
enfoer enfelt Gtorrelfe i Multiplicanden med ens
Hoer enfelt ¢ SMultiplicator, faaleded at Tallene
Dire

e e

4
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vivkelig multiplicered, og Bogftaverne fErives uden
Tegn ved hinanden (§40), for ethvert Produft

fwttes Tegnet - elfer — efter § 43
Belte Produfter adderes derpaa til fauMen. f. Er.

a) med Tal: : ¥y
13— gy — 6 =5
il

i

84 — 56449 —42 15
— 48 + 32— 28-}24

36 4—‘:4+ a1 — 1§ == 134.
b) med Bogftaver:
. 1. Ro. 2,
i a--b
— X
¢ 1 Z a-b
— e, 2 5
ab—bx -+ 0 &% ¥, wach
T ab4-b2v. bb
a? -4—2:!6.-[-62
MNo. 3. 8’1‘.9; 4.
a—=b a0
a—b a—b
a*—ab a*fdb
.—ﬂb+bz —ab - bz
a*—sab4 5> A% — 5;;-

AUnm,

] \
Diffe en-,

F o
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Aumerk. Da Hogftovet Ean udtvyEee alle mu-
lige @torrelfer, fan Fan wed a - b betegnes Sum-
men af cthvert Par Storvelfer, eller cnhver Steors
relfe dev Ggacr af 2 Dele (binomium) o4 altfaa er
det udfomne Produtt a* - 2ab 452 et afmindeligt
UbtenE for Produbtet of ethoer binomif Stervelfe
muitiplicevet med fig felv.  ¥igeledes fan a — /5 an=
fees fom Diffevencen af ethvert Par Storrelfer vg 42—
aah =062 fom en almindelig Form for Produtet,
naar Diffevencen af 2 Storvelfey multipliceres med ftg

felv. Gr. Mo, 4. giver oafoa ent almindelig Stegel, at

noat @ -5 (Shmmen af to Stevvelfer) multiplices
reg med (a—5b) (Differencen af de [amme) udfons
fner a? — A2 (ben ferfie multiplicevet ted fig felv
minbre end den anden ligeledes multipliccret med fig
fele) ot Anvendelfen af diffe Sactninger vil i det fol-
genbe taleg videre.
¢) Med Tal vg Bogfaver.
8 — 40 + 300 — 47

2a 4 36

16ab — ga* -\ 6a*c — gag
246* — 1200+9abe — 12bg

240% + 4al — ga? + 6a2e + gabe — gag
— 12bg

§. 4s.
Divifiont med modfacte Storvelfer, fFeer fom
med abfolute Seprrelfer efter § 22, og { Henfeen-
e

ver & (§ 27), ligeledes er a:a
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be til Tegnene folges denne Negel: at naar Dis
videnden vg Divifor Have cens Segn 2: ere beg:
ge.befvaftende eller begge nagtende, faaer Lvor
tienten -} elfer bliver befrafeende; have Devitnod
Dividend og Divifor forfFiellige Segn faaer
Dootiepten —, eller bliver negtende.  Da Dir
vidend, Divifor, Dovotient og Eenheden, fHave
famme Forhold tif hoerandre form Qrodute, Rul-
tiplicand , Multiplicator og Eenbheden (§ 27), faa
foiger, at det § 43 for Multiplicationd:RNeglen
fovte Beviid, med den nsdvendige Omfwtning til-
lige Fan anvendes her.

Angaaende Bogffav - Stovrelferne da er §
40 alferede evindret, at waar be eve forfFiellige,
Divifionen da fFeer alleiie ved Hielp af Tean; men
forefommer famme Bogfiaw fom Faftor baade §
Dividend og Divifor da have de hinanden, f. Er.
UdtryEeet ab Betegner, at
Stovvelfen b ¢v igicntagen et bijt Qrm:cﬁ Sange,
fom udtrpffed ved @, naar dew nu Fal dividered
med @, det ev, deled { faa mange lige flove Defe,
fom @ tilfiendegiver, faa folger, at Dovtienten bii:

ab
agbra==m——= 1
.8

' B0} G54,
od:e==d,
§. 46.
@r entenn Dividenden en fammmienfaf @tm
relfe, og Divifor et enfelt Tal; eller baade Divir
Givithretit, - ben-
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bendent og Divifor fammenfatte Tal, da fFeer Dis
pifionen efter famme Fremgangdmaade fom § 25
om hele Talg Divifion er forflaret; naar tillige
erinbred, Hoad i foregaaende §i Henfeende til Tegs
nene, 0g Bogftav-Sterrelferne er anmerfet. Beg:
ae Tilfelde oplpfes ved falgeride Erempler:

a. RNaar Dividenden allene er en fammenfat
@toreelfe, f. €. (ab— ac—-ad):a, opfwttes faas

lebed : _
a)ab — ac - wdtb — ¢ +-d

—ab
—ac p
; ac
T
_ad
. ot

4m) 20 ma— xama | 56— 30
 zoma

‘o “=1amo

$i2mfn

o

Man dividever Her DHvere fed i Dividenden

med Divifor (ligefonr ved Tal Divifionen), o8
fEviver de wdfomne Qovofienter bag Stregen med
Dered

T e -
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beres behovige Tegn. Dog maa i detfe Tilfwlde
ethvent Led © Dividenden indeholde de famme Bog:
ftaver fom Divifor, da Divifionen elfers iEfe lader
fig udfere uden Brak.

b. Maar baade Dividenden og Divifor ere
fammenfatce Stovrelfer, f. Ep.:

a—0)a’4-3a%b+ 3 ab* 4-b3tatda ab 52
a3t a%b

2a2b4- 3 ab?
2ab4-2al?

Man tager her det forfle Bed af Divifor a,
og unbdevfager Hvor ofte det indeholdes i det foriie
Led af Dividenden a*, og findes da efter forrige
§ Dootienten a®, dermed multinliceres nu fele
Divifor, og det udfomne Produft fubtraferes fra
Divdenden; nu underfoges frembeles; Hoor ofte
bet forfte Led af Divifor indeholves i dee forfie
feb af den tilbagevwrende Neft af Dividenden; oga
fortfares paa famme Maade four tilfern, indtil
der, fom i det foregaaende og folgende Eyempel,
intef Bliver tilovers; Divifionen er da fuldfore og
Dootienten noiagtig udtryft (A7 = 6*) (a—15)

— a2 + ab - b2,
K a a-—§)
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a—-la)u?#'&‘-faz-{-'—ab»-{—&‘
‘a3 T a*h
a2b— 43
A 2h ——ab2
ib+ab
ah? — b3
abr— b3
— +
o 0

Mover i Diviflonen det Tilfwlde, at de ens
felte ed i Dividenden (e indeholde Divifor, da
udtrptfes Quotienten ved Brof, fom i falgende
Gpempel: a:(a-—=x) ber udferes faaledes:

2 3 4
a—x) a Tx+£+t—, +§; +% o. f. f.

a; x
k4
x‘!
X——
_.__-_\_R'
xz
a
&2 x?
o T L
a a
e
x;
Gl
AP
a2 3
) LAY
axl‘-
ad

Dibir

e ——— e
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s Divifiogen fFeer Her efter famme Regler fom
for ;- men da ber fivag mobder , at x ffal divideres
med @, Fan Divifionen efter § 4o iffe ffee anders
Teded, end ved at. udtrpffe Dovotienten fom en

Bk ;-o. f. f. Divifionen Fan fortfmetes i det

endelige, og man fan derved oplofe enfoer Brof
i en uendelig Tal-Mekfe, Hoorom mere paa et ans
Det Sted.

“Anm. At Handle udferligere om NMeqning med Dogftas

per, om Potentfer, ©f Regnings-Atterne dermed,
famt om Tal-Recbfer 0g igninger, troer jeg cfter
min Plan her ifEe paffende, jeg Bar allene vildet vife
de fire Qegnings - Acter med almindelige Tegn eller
ogftaver, fov at funbde nytte de' alminbelige Fote
mer i det felgende, ved Quatrat- og Cubit-Rodens
idteatning, og tillige fov i Almindelighed at ubfere
Deviferne § Caren cm Forhold 08 Proportioner

Om Decimal: eﬁéu tiendedeels Brok.

§. 47.

En tiendedeels Drok eller en Decitmal
Brof faldes enboer Brof, Dois Naomer ev fiy
fundrede eller tufinde c., eller Hoor Navneren ev
en Boiere Genfed, . €r. % T51 70051 76606"

@fter det decadiffe Tal-Syftems MNatur (§14)
poger Rifrenes Vard fra hoive tif penfive, og bliver
for fver Plads, de vhEfe fram, ti Gange hoieres

pan
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paa famme DMaade fan de figed at tage afi Ward,
fra venftre til hoire, og Glive for Gver Plads de
ryffes mod haive Side, ti Gange ringere. Denne
@aenffab ved Tal-Softemet gior, at rhan fan uds
trpffe Decimal:Brofene blot ved at fFrive Imﬂerne
paa folgende Maade: Man betegner med en Stveg
elfer et Punft, Hhoor de hele Tal opbore, og fErir
ver efiel dette Marfe mod hoire Decimalbrofens
Teller, det Riffer neft ved Generne mod Hoire
maa ba betegne Storvelfer fom ere fi ®ange min-
bre end Eenheden og folgeligtiende Dele; bdet nefie
Qiffer, Stervelfer, fom ere ti Gange mindre end
tiende Dele, altfaa Hundred Dele o, f. v, Saas
lebed Befeguer Udtvyffet 3, 7 tre @enr)eber og fyo
tiende Dele; og altfaa det fanune fom 3755 8, 42
' oste hefe, five tiende Dele og to hundred i)c[e elfer
42 Hundred Dele, o er altfaa == g%, De
Riffre paa Heire Side af Stregen Falved Decimals
Rifve elfer Decimaler.

% vet Tilfwlde , at der ingen hele Tal eve,
betegtes dered Plads med ¢t Nul, ved Hoilfet
Srreaen fotted, faaleded fFrived 2%, fom Decis
malbref o,27. En faaledes fFreven Decimalbrof
Fan [efes; \enten ped af lefe Hher Slags Dele for
fia, f. €r. 8,342 Iwfed: otte Lele, tre tiende
Dele, five hundrede Dele vg to tufinde Dele; eller
0g, otte bele, tre Dundrede og to og fyrretyoe

tufind
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tufind Dele, - da & v == $392%, 74 = %%

- og falgelig 8 4 e M xooo+xooo =84

= 8;342. Man Fan altfaa gisre den alminde:
lige Negel: at Teleren [wfed fom et Heelt Tal, 0g

Mevneren er altid en hoiere Eenbed, der hav faa

mange Nulfer, fom dev ere:Decimaler i Tewlleven.
Anm, Man fan paa Srund af det nu anforte Falde
- tienbe Dele c€"lbtbﬂf af ferfte vimgeve Orden, hun-
G’Wb Qele af anden, tufinde Dele af tredie, ligefom
man falder Tiete, Eenbeder af forfte boiere Orden,
Hundreder of andenr, Tufinter of tvedie o. f. fi5 og
paa Grund deraf fErive Declmalbref uben Komma
eller Streg, naar Eenernes Plads betegnesd med ef
o, og be boiere @enbebn paa venfive &ide af Eenet-
ne med de befraftenda Tal 1, 2, 3, men de vingere
Genfeder paa hoirve @ibe med de nxgtende Qn[ —1,

T 0-1-2-3
— 310, f. €1, 2 34567 er——234,56;7

567

2y
- 23436060"

§. 48.

%At forandre en given fimpel Beaf ¢l en De:
cimalbrof, er alfene at foge TaHeren (§ 47) tilen
Decimalbraf, der udtrnfer den givne Brots Bt
bi uforandret; bdette fEeer ved at faje ‘Ruﬂcr til
dent gione Brofd Twller , og divideve denne faale:
des forsgede Teller med dend Nevner, Dootien:
ten er da den fegte Decimal-Taller, f-Er. 3 fors
andred faaledes til Decimal-Brof 35°° =0,375.

e
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Veviig. Den funde Decimal-Taller 0,375
e == 7555 == Toosrs (§ 30.4) == 3338
= 383811383 ==3. (Egentlig forsges og fors
mindftes Brofend Teller og Nevher med famine
ZFal og dend Ward bliver altfaaiFolae den anferte
§ 30 uforandret. “Saaledes er § = §283 ==
$383% = 765 == 0/625.
Der gived imidlertid Bk, der iffe [agc fig
npiagtig forvandle il Decimalbrsf f, Gr.. 2
2000000 —— 0,666666%3. X faabante Edfwlbe

vebbliver man at foie flere RNuller tit Twlleren, vg

fortfwtter Z)emrouen tmed RNeovneven; faalwnge

Megningens Rwiagtiahed udfordrer def; i nwromrens
be Grempel Bliver der, efter at der er faiet 6 TNul:
lev til, § tilbage, fom er 2 af en Million Deef
(§47). DenneBrst, fom er over en Haly, anfeed
for en heel Million Deel og antaged altfaa =
0,666667, Hoor Decimalbroten er T af en il
liom Deel fiarve end den egentlia burde vere. Gr
derimod den ved Divifionens Ophor overblesne
Bt utider en halp, ba bortfafted den, faalebed
er; _—_.0,333333::“: ;-

" De faaleded fundne Decimalbraf ere vel afle
enten fiovre eller mindre end de givne fimple Brof,
i Hvid Sted de fEulde fetted; men jo lengere man
bed af tilfeie RNuller fortfutter Divifiomen, defio
meve nevaer Brrdien of Decimalbrafen fig ¢if den

gaivne
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' givre Bepks Wardi, og man Fan fortfette det
faa [wnge, at Feilen iFe udgior en Million:, Bit-
“lions; ‘Trillion-Deel af Eenheden.

Da nu Reg:
ningen med Decimalbrst er, fom firar videre ffal
vifed, faa chermaade Beqbem, faa er i praftifte
NRegninger , der enten iffe fordre en faa gandfte
fuldfommen Strenghed; eller og efter dered Nas
tur iffe fan’tage derimod; fimple Brofers Fors

‘vandling il i)enmalbrufer; af mcgcn Bigtighed

08 SRl)tt?

9. 49.

Decimalbrofers Natur medfsrer, atbe uden
BanfPelighed bringes til eens Benwoning; blof ved
at fette Rulfer til Hoive Side af Talleren, Hoor:
ped Bardien iffe forandres, f. €. o,75=—=0/750
= o,7500, thi ubtm)fte fum fimple Bret evo,75
'—‘T?E’o == voos = — Yooos (§ 30). De ad:
deres og fubtaheres decfor, naar de blot fFris
veg ordentlig under hinanden (tiende Dele uns
ey tiende Dele, hundred Dele under hundred
Dele 2c), efter de famme NRegler, forn om hele
Lal eve forflavede (§ 17 vg 19), f. GF.

e 2Addeve: At Subtvahere:

8,304 12,3405
7154 8/7638
0508 315767
3/7569

19,6607
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4. 50.-

Decitnalbref multipliceres fom hele %nb
og Antallet af Decimal-Sifrene i Produbtet ev
faa ftoct, fom Summen af E‘j‘afcoremeé fi)ect-
maler. )

Rigtigheben af denne ERegel mbi‘ees, naar
man erindrer, at, naar to Tal, der ended med
Muller, multiplicered med hinanden, faaer JPro-
buftet faa mange Nuller, fom begge Faftoverne
(§ 23, TiMl. 2). DHoad ber gielder om Lal i Al
mindelighed, gielder og om en Bratd Navuer ; ffal
altfap 2 BDrofer) [)im! Nevnere endes med Ruller,
wltiplicered med hinanden (§ 35), faa faaer Pro-
duftetd Newoner faa mange Nuller, fom begge Fafs
torernes. JNu har en Decimalbrafs Nevner altid
faa mange RNuller, fom der ere Decimaler i Twls
leven (§ 47), naar altfaa to Decimalbrofe multis
pliccred, maa Produftet have faa mange Iifre paa
hoive Side af Kommaet, fom begae Faftorerne.

Tor at indfee bette endnu tydeligeke, fFriver
man Decimalbroferne, fom fimple Braf, og mul
tipficeve bem efter § 35, f. Gp.:

01375 2<.0/26 == 7555 <X ¥55 —— 105695
0,26 Bed at multiplicere Twl,
2250 ferne @ nevoerende Erems
7350 pel  faner oi Produftet

0,0975¢ 9750. Efter ben nplig for:
flavede

9r

Elavede Negel (Fulde Produftet Have fem Decimaler,
ber foies altfaa RNuller foran, for at Sifrene fan
faae deres rigtige $(add, og i Felge devaf betegue
ben rigtige €laffe af ringere Genbeder (§ 47. An:
merfning).

Beftaaer enten den eene eller begge Faltorer:
ne af hele Tal og Decimalbref, fFeer Multiplicas
tionen paa lige Maade og efter famme Reael; thi
ethoert faadan Tal Fan anfeed fom en uegentlig
Bref, f. Er. at multiplicere a) 32,7835 ued
0,423.

32,7835 = ;12?3—(‘:{‘5%F X A3k 1666 —

0423 i‘ab%ggoioqg —_— 13%6?3466050
983505

655670
1311340
b) se23 | == 33 X 4 =
3146 } -
30138
20092
15069
17:37958

§. 51,
Divifion med Decimalbrof Feer forn med
befe Tal; Eur at Qootienten faaer faa mange
Deci:
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D ecimaler, fom Dividenden har fleve end Dix
vifor, f. €r. 324/48:2/4.
2/4)324/481135,2 -
24

et

84

48

00

Beviis, Cre Dividendend og Divifors fids

fte Sifre mod Heire Side enten begge Eenere, eller
vg begge tiende Dele, Hundred Dele, elfer tufind
Dele, og folgelig Dividenden og Divifor Stprvel:
fer af lige Avt, Bliver Ovotienten efter § 25 alfid
hele Tal, DHar derimod Dividenden flere Decima-
Ter end Divifor, er den for hver Decimal den Garv
fiere, 10 Gange mindre; nen famme Divifor Fan
iffe inbeholded faa ofte i ef ti Sange mindre Zal,
fom i det fiorre, og Dovotienfen maa da  blive fi
Sange mindre for hver, bdet er, der maa i dew
afftieres ved Decimal-Tegnet fag mange Rifre fra
hoire, fom ber i Dividbenden er flere Decimaler ,
end i Divifor.  Lad i det ovenanferte Eremypel
Kons

23

Qotnmact § Dibidendent flpttes et Jiffer titbage mod
Doize, Det hedder da 32448 ¢ 2,4 == 334H% : 34
o= 1352, Bebd af vyffe Kommaet eit Plass (en:
get mod Venftre, bliver Dividenden 10 Gange
mitdre, og Divifor ufovandret; Dvotienten bliver
dltfaa iffe den famme, men ti Gangewmindre,
Doilet jufe, efter det om Decimalbrofene forFlaves
de, fEeer noav dens fidfle Riffer afffixres ved De:
cimal:Tegnet, og den bEver da i nwrverende Ers
empel 135,2.  WBlev Dividenden 32,448 vg Dibi-
for uforandret 2,4, vilde Dvotienten blive 13,52,
Suotrafer det Tilfelde, at Dividerden Har
ferve Decimaler end Divifor, da Fan man ved af
foie Ruller til Dividenden, hHoorved bens Werbdie
flet iffe forandres (§ 49), Cringe bem til afblive
cenéartebé, f. €. 328 : 0,75 = 328,00!0,75
0;75)328,001437:33 Sootienten er i Golae

300 « det forhen forflarede 437
’:Eg be overbleone 25 funbde
235 tilfsies fom en fimypel
“-5?0 Brof, og blev dag373E;
525 mets oil man Have Doos
“2s50 tienten udtrpfe i Decis
a2 malbrsf ) tilfoies fleve
25'0 Muller, og Divifionen

ads fortfmtted, men da Dis

videnden ved e filfwiche

Mk
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fer er Glesen formindffet, wmaa ber i Qoomnteu
afftiered Decimaler efter Reglen.

“SB¥ed at betragte neroerende Eremypel, feer
man lef, at de falgende Sifre, der ved at foie Nule
fer til Dividenden, Funbde erholves i Dootienten,
pilde fiedfe Bblive de famme, og at der Beffandig
vilde blive 25 tiloverd. MMun retter fig altfaa i
Henfeende il Forefastelfen af Divifionen efter det
fomt er fagt § 48.

AnmarE.  NRigtigheben aof den anfarte Divifions-NRe.
gel indfeeé ogfaa, - naar Decimalbrefen udtryftes fomn

fimple Brof og Behandles efter s 37, for Eremp.:
’44'8 ’4:’-208:%:11"‘64553'1%%8
: 5224"04‘63 = 131‘5’1’ = 13%%%%% - 13100
—13/52.
Da de fervefie Brof neiagtig fan udtrpfies
i Decimalbrsf, men Fun ved Tilnermelfe (§ 48),
faa finded, ved at give Agt paa de ei lwmg,ngt rigs
tige Decimalbrafs [udflydelfe paa det ped NRegr
nings-Arterne udfommende , af man paa Srund
af de fibfie Rifres Urigtighed i Produftet g Dovo:
tienten Fan forforte TMultiplicationen og Divifios
nen med Decimalbrof.

Om Zallenes Porenfer og deves Nebdber.
8. 52.
&t Prodvnft af ligs ffove Faftorer, Faldes en

Wotens etler Baedighed af vet fon Faftor brugte
Tal;
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Fal, ber u;jfaa Falded Potenfend SRoD; %nftorer:
ned Antal befiemmer Graden af Potenfen, og Tal:
fet, hoorved dette tilfiendegives Falded Potens-Sy-

" ponent (Berdighens Angiver). Saaledesd faldes

et Produft af to lige foreFaftorér den anden Pos
tens effer D vadrar-Tallet, elfer og fortere va:
dracet af Noden, fom da faaer Navn af Ovar

Dratrod. Gt Produft af tre lige flove Faftorer;

fieder den tredie Potens elfer Cubic:Taller, op
fortere Cubus af Gaftoren, der nu faldes Cue
bifrod. Og i Almindelighed et Prodwt af »
fige flove §aftover den mte Potens af Faftoven.
Til Ep. ¢ 16 er Qoabdratet, 64 Cubusd, og ro24
pen femte Potend af 4, fordi 4 >< 4 == 16,
42X 42X 4 == 64, 094X 42X 4X}X42¢4
— 1024. Rigeledes er 4 Qvadratroden til 16;
Gubifroden til 64, og den femte Nod til 1024.
Med et almindeligt UdtryE er aa Dvadratet,
aan Cubug, acaas den femte Totens af a o . f.
Fill. 1. At ophsie et Tal til 2den,. 3die
elfer 2te Potens, ev at finde denne Potens af Zal-
fet, fom fEeer altfaa blot ved at multiplicere Tale
(et 2, 3 eller 1 Gange mebd fig felv, og tilfiendes
gives ved Epponenten, fom fFrived over Linien ved
haire Sive of RNoden faaledes: P g ==
16, 33 =8 >< 8§ X 8 == 512, a* == a8

a’ —=ana (§ 40).
Anin.
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Anms. At opheie et Tal il anden Potens, Ealdes at
quadrere det; til tredie, at cubere bet.

Qill. 2. At udfewefe den 2bet, 3die elfer
nfe Mod af et Tal, erat finde denne Rod 2: det
Tal, dep 2, 3 elfer 7 Gange multipliceret med
fig felv, Bav frembragt det givne Tal. At dette
ffal fTée, tilfiendegives ved det faa faldte HRob:
Tegn J7; ver fwtted foran det Tal, Hoig Rod fe-

ges.  Wed ef Tal, fom fatted i RNod-Tegnet og

talded Mod-Exponent, tilfiendegives, Hoilfen Rod

ber forfanged, f. (Sx ]} 24, ;4/256 betpder; at
der fwged den tredie Rod ellet Cubif-Roden af 27,
fierde Mod af 256.  Wed Dbabratroden ubelader
man fot Kortheos Seyld Erponenten 2, fom fEul:
be fettes i Nodtegnet, faa at 764 betyder Dvar
oratroden af 64.

ill. 3. EeTal gvabdreres, naar det mul:
tiplicered med fig fels, og cuberes, naar det muf:
tipliceres med dets Qvadrat, og bliver i lminde:
lighed ophsiet il den site Potend, naar def mul-
tipficered med fin ( — 1)te Potens. RNaar man
aftfan muftiplicerer de ni enfelte Tald Quadrater ,

font vided af Multiplications-Tabellen (§ 21) med -

Falfene felv, bHar man deres Cuber, og altfaa

felaende Tabel over deyes Doadrat og Cubif-Tar,

NRod
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- Rod lz]2] 3l 4l s 1 67|89
Quadrat  |1]4] 9|16] 25| 36/ 49| 64 81|
Cubusg

[1/8]27]64|125(216]343]|512]729

Qill. 4. Naar Roden tif en Potens fore
Bged med et Mul, forsges dend Lvadrat med to,
Cubus med tre 0. f. f. (§23. 2Tilleg), thi f. Er.

30% == 30 XX 30 == 900

300? == 300 >< 300 == 90000

30% == 30 X 900 == 27000

3007 == 300 < 90000 == 27000000.

§. s53.

En Bref quadreres, cuberes og Fortops -

boies til » Porens , naav dens Taller og Nevys
nee hoer for fig, qvadrered, cuberes eller ops
boies til » Potend; thi at qoadreve en Brof er
at multiplicere den med fig felo (§ 52. 3 Tillag),
boilfet efter § 35 ffeer ved at multiplicere Talfer,
med Teller og Neoner med Naovner, og altfaa
juff, ved at qoadrere baade Teller ng Reoner, f.

Er. 3=

-(§ 52) = ’X:f%—--%y-—--‘-

"t ubtmffe Noden af en Brof (Q sz 2 %il)
fEeer folgelig ved at udtreffe Roben of eller og
Ravner, og Roden er en Brof, His Twller og

Birithmetif. & Nwor

ix%:g}: pr ) ==
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Mawner ere Roder af den givne Brefs zo:[(er 08
V16
Raoner, f. €, Vit = stw_ﬁ 4,
Qilleg.  Dvadratet af en egentlig Bref et
altfaa mindve end Roden; Eubus mindre end Doar
dratet, og i Almindelighed enhuver hHoiere Potensd

of fantme Bref mindre end den lavere. 8. Cr.s
H< % 7hs <@y @30

§. 54
Af en Brok, hois Teller og Navner eve
befremrte og endelige 6t8rrelfct, og fom iEEe

er litg et heelt Tal, fan mgen %otms blme er

heelt Zal.

Reviig. Eriden givne Bist en egentlig
Brpf, er det Flave af ‘Iim'egget i forrige §, thida
Qotenferne ftedfe blive mmbre end Rnbeu, blive

de faa meget mere mindre end en DHeel Er def |

Serimod et tegentlig Brof, fom ei er liig ef Deelt
Tal, Hoor Reoneven altfan (§ 28) iffe et nogen
aliqoot Deel af Talleren; da er enten Teller og
Reoner relative Prim-Tal, f. Er. i Brefen 5
elfer og, be ved at divideres med deres rim'ﬂe flles
siRaal (§31) fan bringesd dertil, f. Cr. 32 =—
Enhoer Potend af en faadan Bret vil blive en
Brof, Hois Teller og SRaetmer fiedfe Blive wrobufx
ter af Tal, bn ere indbyrdes sprlmsial ; og fals
- gelig
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- gelig il Nadneren aldrig blive en aligvot Deel af

Twlleven og Potenfen aldrig - blive et l)celt Zal
& =29).

1 Jill. Raar altfaa Roden il ef f)eelt Tal
iffe er et Deelt Tal, er det Deller ingen Brok, Hoid
Seller og Neovner ere endelige Tal; men da ens
hoer Mengde maa Funde udtrpffes wved Hele Tal
og Bref, maa denne Rod nodvendig dere en Brof;
den er altfaa en Bief,; Hoid Taller og Navher ere
uenbdelig ftore, og folgelig aldrig neiagtig Fan uds
froffes,  Saadanne Rod:Storvelfer Faldes irras
tionale Tal, £ Cr. V772 ==2,645 + = e a1 o
V'3 == I)73F L%t Wy tsq e

2 Till. &t Zal, Hois Qbabratéﬁob er ef
beelt Tal, falbes et fuldfomment Qvadrac-Lal;
et Tal, Hoid Cubif-RNod er et Heelt Tal, Hedbber
et fuldBomment Eubif- Tal, og i Almindelighed
enhoer Potens; Hoig Rod er et heelt Zal, en fulds
fomnen Potens. Er Roden devimod iFfe et heelt

Sal, Hedder det, et ufuldEomment Ooadrats og

CubifsTal, og i Almindelighed en ufuldfoms
men ‘]}otmﬁ Redderue il alle ufnlbforinie Po:
tcnl‘er ere i %zlge I S:Uccj irvationale Zal.

§. 55. . :

&t fu'dformment Ovadeat-Tal ffal,, naac
NRoden beftaaer of to Dele 4, eller ev binomifE,
S 2 indes
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indehotde: 1) Lrvadtatet af Nodens forfte
Deel, ) det dobbelte Produke af begge Deles
32) Qyvadrates af den fidfie Deel. '

Beviis. .  Da Bogftaver ere almindelige
$eg, faa Ean enfoer faadan binomiff Nod udtryts
£63 ved det almindelige ubtrof a4b, og altfaa
Hvadratet af en faaban Rod ved (a4-5)>, fom
er = (a4 6) X< (a 4 b) == a* - 2ab - 5>
(§ 44), bda a betegher Rodens forfie Deel, er a®
den forfte Deeld Dovadrat; 2ab == 2 >< ab =
et bobbelte Produft af begge, eller mrobul‘ret af
den fmﬂe- og anben Deel to Bange taget, og b?
— Heabdratet af den anden Deel.

Red Eab@empier Iam pet fig ogf‘cm opinfe

faa!ebec' eS8 TG
47 =4°+7
47 i s

e 49. 7= 7% ,
28 =4><.7} . :
! . | :2x x
o N R g 7
b Ly — 42 S

aggg I 472a 0 ;
Tallet 47 beffaaer af 4 Tiere og 7 Eenere,
.thbtat Tallet er famimenfat af Tiernes Qovadrat,

fom et ‘1600 (§ 52. 4 ‘Etf(),- Produftet afimue,

ng @eueme to gange taget ’ fom er 2 < 280=
560,
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560, og Generned Dovadrat, fom er 49; ved,
fom i neroerende Erempel, af ffrive de enfelte
Produtter hHoer paa fit Sted, efter § 22, feed
dette tpdefigt. Eremples fan og flaqe faqlebtsz
47 =40 t7
7= (4o + 7 = 40+ 7
407"
28049
1600 =280

47* == 1600 560 -} 49
r Jillwg. Da ethoert heelt Tal, af hoor
mange Sifre dét end beftaaer, Fan deled i to Dele,
faa fam den forflarede Form anvended paa alle
Tal, til at finde deves Doadrat; f. Er. 4767 ==
(470 4 6)2 == 470> G+ 2 X< 470X 6 -+ 67
four udfetted faaledes: 476 == 470 6
' 40* =2 16, . ..
470’—"\z><40><7-—-56 i

7 = 49 » .

476> ==\ 22<4702X 6 = 564 .
6 = 36

226 § 76

2 Tilfeg. Wed at fammenligne Delene af
Dvadratet af 47 med Delene af Dvadratet af 476,
fees, at Dovabdratet, naar Hoden forsges med ecet
Riffer, formered med et dobbelt Prodburaf de for:
vige Sifre og det tilfoiede , fom i neroevende Ex

empel
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empel er 23< 470 X6, vg Qvadratet af def tif>
foiede fom Hev er 62,1

Boreges altfaa Roden 476 endnu med et Jif:
fer og bliver 4763, il Qovadratetd Dele vatre

[ [ 402 = . T62 da s w4 ;
_ 470%3 2><402<7==56 .

47602 Lo* =" 48 ..
2 4o DC6 =3 £64 .. -
4763,"J 62 — 36 . .
z><4760><3 2856 .
3 = 9
! 22686169

: iJJ?eb a[mmbe[:ge Tegn feed det faaledesd:

(a—l—b)" = a= ~+ 2ab - 6

@b+ 0 = @452 2 (ot B et

@b ¢ o D2 = (0t Ik ) s
(et bt o)d+d

(a+6+:+d+e)=—"(a+b+c+d)" +2(a
bt d)yete?

3 Silleg. Da ethvert med Riffre udtrpfe
Tal, Fan anfees at beftaae af et vift Tal » 4 1,
faa vil Quadratet af ethvert faadant Tal beftaae af
n? - 2m -+ 1,08 altfaa ForfFiellen imellem Dovar

dratetafm =— n?
og Dovadratet af » 1 == n* -} am - 1
pere —= a2m -1 o

fiaar Roden forheied ved Tilleg af Eenheden , fors -

Deies Qoadratet med det dobbelte af den forvige
Nod
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Rod og Eenbeden, f. €y, 122 == 144. 13 =<
1241 132 =122 1241 =
169.

§. 56.

BWed den i forrige § forflarede Opledning af
Hovadratetd Dele indfeed, at (det forfte Jiffer fra
venfire Side uridtagen) giver ethoert, af de svrige
Sifrei MNoden, to nye Jifre i Doadrat-Tallet, Hoors
af det forfte indeholdber Eenerne af det dobbelte
Produfe, af det eller de foregaaende Sifre, og dette, vg
bet andet dettes Qoadrat. RNaar altfaa et givet Dovas
drat-Tal inddeles i Claffer fra huive til venfire fo
Fifee i hoer Claffe, (den fivfie Elaffe undtagen, fom
undertigen fun har eet Jiffer), faa har Hoden il
dette Dvadrat faa mange Jifre, fom derere Elas-
fer, og begpnder man fra venfive, da findedi den
ferfie Claffe Qoadratet af NRodensd forfte Jiffer,
i ben anben det bobbelte Produft af Mvdens forfle
og andet Fiffer ; fame Qbadfatet af det amdet; i
deén trebie det bobbelte Produft af Rodens tvende
forfte Qifre og et tredie, fame detd Qovadrat;
og altfaa i den ferfie Claffe Dovadratet af Rodens
forfte Qiffer; @ de = forfie Qvadratet afde to forfie
Sifre i RNoden, og i de tre forfie Klaffer Qoadras
tet ‘of Rodens tre forfie [ifre 0. f. £ For Erem: -
yel- Qoadratet af

4763
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4763 ¢ == 16. .
56 .
49. .
564 .
36, .
2856 .
9

22686169
2354 = 4..
I12.
9. .
230.
as., .
1880
16

e —

5541316

857,
Ut udtratffe Roden af ef givet Tal , de bes
flaner af flere end to Rifre (thi da vil det uden
BanfEelighes vides af den § 52 anforte Tabel)

~ fEeer altfaa faaledes :

1) Dot givne Tal inddeles i Clafer fra haive til

venftre to Tal i hoer Claffe

2) I Doeadrat-Tabellen foged det Goiefte Doadrats

Ealy der fader fig fubtrabere fea Tallene i forfte
Claffe
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' |
Claffe fra venfire Side, fom Dhenfmtted ders
unbder og fubtrafheresd derfra; detd Nod er den
fogte Mods ferfie Jiffer.

3) il den fra forfte Claffe overblevne Differents

nedfwttes anden Claffe, det fundne forfte Rod-
Riffer fordobled og henfwtted, faa at detd Ee-
nere Fomumer under det forfie af anden Claffes
Qifre, fom Divifor, og den derved funbdne Qoo-
tient bliver Nodend andet Iiffers DMed defie
multipliceres den brugte Divifor, og Produfe
tef fwtted med detd Eenere under bdet forfte af
anden Claffes Rifre; nu taged Qoadratet af Ros

0 bend andet Siffer, og fwtted med detd EGenere

under anden Claffes fivfte Jiffer. 'Diffe toende
Dele fammenligged og fubtraberes fra de af
forfte og anden Claffe lige over ffaaende Tal.
Laber denne Subtraction fig iffe ivwrFiutte, er
det Beviis paa, at Rodend andet Jiffer er tas
get for hoit, i mobdfat i’ilfulbe er den fundne
Dootient virfelig det andet Jiffer af den fegte
Rod.

4) il ven fra forfle og anben Glaffe overblevne

Differents nedfertes tredie Elaffe, det dobbelte
af be fo fundne Nod-Fifre tages nu fom Divi-
for, og benfetted, at detd Cenere Fommer uns
et forfte af tredie Claffes Jifre; dermed divides
ved De lige over ftaaende Tal, og dew fundne:

Qve:
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fDootient er da Hobénd tredie Jiffer, derpaa
fortfaves fom i Ro. 3 er forflaret, og faaledesd

© pedblives med alle de Claffer, fomr ere fore
Daanden.

5) Dliver tilfibff intet tilovers, da er bet givne
Zal et fuldFommen Opadrat (§ 54. Till. 2). og
MNoven er funden neiagtig.  Bliver devimod en
Reft, faa er Tallet ef ufuldfomment Doadrats
Tal, og felgelig detd Nod ef irvational Fal,
og ber naa til ben fundne Rod Forrme en Brok,
hoig Twaller og TReovner ere uendelige (§ 54,
Till. 1). il Erempel, af udtreffe Nobden af
5484964, fteer fanledesd: :

abed

14814916#2 342 .

az_—-u

1,48 «

20 == (4)..
206 = 1% }:
b"':_."g}’

2ab +'b" = 129
19749 !

2(ad-5) = (46)
a(a4b)c==18 4 }

£¥e= .16

a(a-5)

2(a-4-b) e467==18 56

. 93/ 64
a(a04-0)=(46 8)
2(a4-b4c)d=—=0936 }

4

d2 —

| a(a4ite)d4d? ==93,64

00,00

i)et hoiefte Dobabdbrat der Fan f'ubfrabereé fra
fovfte Claffe exr 44 bdetd Rod er 2. Den forfle Dis
vifor er 2 >< 2, fom fwtted efter No. 3, og den
fundne Bootient 3 er det anbdet Biffer i Roden;
meb ben mu[tipﬁczres Diviforen 4, og Produftet
e 12, fom, forsget med Qovadratet af 3, fubtras
evesd fra 1,48, til Reften 19 foies 3die Claffe o.
f. f. De Tal, der faaleded efterhaanden fradras
g¢es fra Tallet 5484964 udgisre juft Qoadratet af
2342 efter § 55 og 56.

&t andet Erempel:
i abe

V32I47IS61‘ 569

7147

(ID 6

6 36
111,86
(1r 2)9)

I0I1;61

10 25

. Qi
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1 Tillwg. S Steden for at multipliceve

forft det bobbelte af det effer de fundne Rod-Jifre
med Dvotienten, og dertil igien addere fDvapratet

af Qootienten, for unbder ef at fubfrahere dét fra

de over flaaende Tal efter No. 3, fan man, fom
i finfie Grempel ev {Feet, fivar Henfwtte denn funbdne
Dootient ved Siden af Diviforen, og derpaa foves
tage Multiplicationen; da man faaer ved een Muls
tiplication bet bobbelte Produft af de forvige Jifre
og bet Mpe, famt Qoadratet af det nye, faaledes
er § fibfte Gremypel 636 = 2 >< 50 XX 6 4 6*
og 10161 = 2 X< 560 X 9 -} 9.

2 Zilleg. Bliver, fom i fivfe Erempel,
noget tiloverd, da fee, at Robden iffe er funden
nsiagtigi thi 569 er mindre end Roden df324?86;

nien dog Fan denne Nod iffe vare een Eenhed florre

end §69, thi i faa Fald maatte det overblevié
102§ pere mere end 2 >< 569 1 (§ 55. 3 Till)
Roden Ean da iffe befleumes npiagtig, da den er

et irvational Tal (§ 54. = Till.), men findes ted

Tilmermelfe i Decimalbref, fom firar ffal fors
flaves. '

‘ §. s8.

Gor bebre at forfiaae benne Saabe at finde
Roven af et ufuldfomment Doadrat-Tal ved Tl
nevmelfe i Decimalbrot, vil jeg forfi vife, Hoor

' Tebes
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[ebe8 Roden udtreffes af en given Decimalbraf:
il @ af13,7.  MDan foier nemlig til den givne
Brof paa hoire Side faa mange Rulifer man vil ;
bog faa, at Decimalernes Antal Bliver lige, og
derpaa udtratfer Roden fom af Hele Tal,; bder il
ba blive i Noden faa mange Decimaler, fom, de
thed Muller formerede Decimaler, udgiorte Elafer.
V137 == ) 13,700000
V 13,70,00,0013,70k
9

470
6z
469

1,00

(74)o -

lo]ele]
e —

1,00;00
(740)2
7401

2599
V13700000
¥ 1000000

V137
#ht V37 = - §53)
4791 —= 3,701,

T
1000

s Qilleg.  Noven af) enhoer Brot findes

pevfor letteft ved at forandre den fil en Decimal:
bref,
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Brof, og beraf udtreffe Noden, f. Ep., da £
== 0;714285714285 . . ., faa e V5 ==
V/0,714285714285 == 0,845154.

: §. 59.

AF et Heelt Tal , fom iffe¢ er ef fulbFomment
Dovadrat:Tal, findes Roden ved Tilnwrmelfe i Des
cimalbrof , faa nsiagtig fom man vil, paa felgens
be SNaade: .

SRan foier £il det givne Tal faa mange Par
Nulfer, fom man forlanger Decimaler i Noden,
og ubtreffer derpaa Noden efter de § 57 forflarede
Regler. §. Er., der forlanged af vide Hoden
af 7. '

V?I 26457
4 ;

3,00

(4)6
2 76

2400

(52)4
2096

304,00
(528)5 . : .
264;32 L
3975100
" (5290)7
27151
Rig?

‘11t

Rigtigheden af dente Fremgangdmaade inds
feed faaleded: 7 er == 7,000000 (§ 49) 0g alts
faa Y7 == ) 7,000000.

§. Go.

Cubus eller CubifTaller af en binomif
Nod (en Rod fom beffaacr af to Dele), befaace
af: 1. €ubus of Rodens forfie Deel. 2. Det
tredobbelre Produft af den forftes LQvadrat
muftiplicecet med Den anden. 3. Det tredobbelte
Produkt af den fovfte multiplicevet med den ane
dens Qvadrat; 0g 4- Cubus af den anden Deek.

Thi efter § 52 findes Cubif:Tallet af en RNod,
naar den multipliceres med fit Dvadrat, altfaaer
(@ 4+ b6)3 == (a* + 206 4 %) XX (a-b)=

a® - aab - 02
a-f b

63 4 2026 - ab®
ab 4 200 + b3

a3 4 3a%b -+ 3ab* A= 53
0g da UdtrpEfet a - & gielder i Almindelighed for
enhoer &'uonii[f Rod, faa maa og dets fundne Cus
Bus vife deDele, fom ethoert faadan fuldfomuent
Cubif-Tal nsbvendig maa indehofde, = ;
Gaaledes findes Cubns af 47, fom er ==

40 -+ 7 at vere

; I,;
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= 1,403 = LR 7
232X 40% 7' =2 336.
313K 4024 7% = 588 .
477 = 343

47° == 103823

Cilleg.  Da ethoert Tal, af hoor mange
Qifre det end beftaaer , Fan deled i to Dele, og
folgelig bringes til det almindelige UdteyE a - &,
faa fant og Cubif-Tallet af ethvert heclt Tal findes
efter ben anforte Form; til Er. at cnbere 468.

46};:460 +g=—a-t b

4687 == (460 + 8)* == (s 4 53

403 == 64000. . ..

‘3)(40’){6:23800
I<40><62= 4320. . .

63 =g a16. ; 5
4683 == 3>< 4602 X 8== 5078400
3 >< 460 X< §% = 88320
g3 — 512
[ .

§. 61,
Cubug af éthovert Heele Tal, fom Geffaaer af

460 3 p——

102503232

to eller fleve Sifre, labder fig uu fammenfatte af de,

blotte 3ifre; naar man udfetter de Dele, Hooraf
efter forrige § det fuldfouine Cubif-Tal fEal ber
ftaae , faalebes at bet fi dfte Biffer af hoer Deel ryfe

Fed en Plads [wngere mod DHoire, f. (Sfx

a7*®

;
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2y3 =2 33 pea g
322 Xy =94
32X a><7* ==za94
7} == 343
19683
Devlig: 2y == 20 - » detd Cubug be:
fiaaer altfo af 1) 20% == gooo, II) 3 X 302
> 7 == 8400, 1ID) 3 3< 20 X 72 == 2940
o IV) 23 == 343 ved at fammenligne diffe Dele
med det vi ved den wimiddelbare Sammenfatning fif
ud, vil et findes at vare juft de famme Dele, thi
8 paa fierde Plads fra hoire mod venfire er ==
Booo. 84 paa tredie Plads == g400, 594 pag
anden == 2940, og endelig 343 paa Eenerned
Plads == 343 (§ 13).
Paa famme Maade finded Cubug af mg,
1237 B 1T RS 1,.,...
32125423 6....,
31 X 2¥ =3 13,,.,
Ll -~ T VR
5324 132 5¢ 355 1308,

3><iz><gf1“ 324,
- .., &9
1866867

tht oplafed 123 éfter forvige § i 1304 3 ogbetd
Gubird faged efter Fovinieni; bil bet, taar Riulies
ite borttaftes; beftaae juift of o¢ nii funbne Tal,

o Bleithrietie; .-Q i. %;"a
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1. Till. Det forfie Riffer i MNoden undtar
get, giver altfaa ethvert af de falgende, tre m)e
Rifre i Eubif:Tallet; hooraf det forfte indeholder
Generne af det trebobbelte Produft af de forrige
Rifres Doadrat og det nye, det andet Eenerne af det
tredobbelte Qiroduft af de forvige Rifre og detted
Hoadrat, det tredie Eenerne af detted Eubus.

2. Tl Ynddeles altfaa et givet Cubiftal
i Glaffer fra Heive til venfire, faa at dev Fommer
tre Rifre i hver Claffe, den forfie undtagen (bek
fan have eet, to elfer tre, efterfom Cubug af Ro-
dens hoiefte iffer indeholder eef, toeller tre Jifre),
faa vil Reden beftaae af faa mange Jifre, fom der
ere Claffer; og man vil, naar man begynder fra
venfive i den forfie Clafie finde Gubus af Nodens
forjte Qiffer; & den forfte og anden Claffe, €u
Bus af Jodend to forfte Rifte o- - f.

§. 62,

GCubifroben af ethoert givet heelt Tal findesd
i fef efter folgende Regler :

1) Man indeler Tallet i Claffer fra r)mre
mobd venftre tre ifre i hoer Claffe, Noden hHar da
faa mange Rifre, fom der ere Elaffer (§ 61).

2) Dan foger i Qubifs Tabellen det Hoiefle
Gubiftal, der Fan traffes fra forfie Claffes Sifre
(fra venfire reghet), detd Rod bliver ba det favfie
Riffer ¢ den fegte Nod (§ 61.° Till. 2).

3) Den:

-tyeDie Biffer.

3
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3) Denue Eubus fubtraberes fra forfie Clas:
fe Rifre, og til den overbledne Differents ned:
fiettes anden Claffe; det tredobbelte af bet fundne

 Rod-Qiffers Dvadrat Henfeettes i en Paventbefe,

faa af dets Cenere Fomuer under det fovfie af ans
pen Glaffes Rifre, og dermed divideres bde overs
ftanende Tai; den da fundne Hoctient er Rodend
andet Riffers Denne multiplicered med Divifor,

_ og Produftet (fom er juft.det fredobbelte Produft

af det forfte Nod-Fiffers Doadrat multiplicerer med
det andet) henfwttes , faa at dets Eeneve Fommer
nider det forfte af anden €laffes Sifre. Ders

" neft feges bdet tredobbelte Produft af det favfte:

Rod-Biffer 0g det andetd Dovadrat, fom fetted
med dets Eenere under anden Elaffed andet Jiffer ;
enbdelig henfettes Cubus af Rodens andet Jiffer,
faa at dens Genere Fommer under anden Claffes
Diffe tre Dele adderes nu tilfams
men, er den da udfommende Sum fisrre end de
fige over ftaaende Tal (fom er den af forfie Ciaffe
blebne Diffevents forenet med anden Claffe), da
er Nodensd andet Riffer taget for foit.  Er dew
berimod net op faa fior elfer mindbre, ba er bet
fundne Biffer virkelig det andet Jiffer af den fore
langte Nod.

4) Den fundne Sum fubtmr;eteﬁ e fra be
fige over ftaaende Tal, og til den da blevue XL Diffe-

ventd nedfwttes tredie Claffes Bifre. A de to al-
H = ferede

i
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(erebe funbhie Hod:ifres Doadrat tages nu bdef

crebobbelte og Denfettes , at Eenernie Fomme
under det fovfte af trevie €laffes Rifre; devmed
bipidered nu de ligeover fiaaende Tal, og den funds
e DQootient er Rodens tredie Siffer; nu fortfared
i famme Orden, fom i Jo. 3 er forflaret, o8
faafebed vedbliver man med 4, 5 og 6 €laffe .

5) DBliver tilfibft intet tilovers, faa harman
fundet den forlangte Nod fuldfommen npiagtigt ,
og det gione Tal ev et fuldfomment Cubiftal. Blis
per ber derimod en Neft; faa er det givne Tal ef
ufulofomment Cubiftal, og detd Rod et irvatios
nal Tal,

Rigtigheven af denne Fremgangsmaade inds
feed faavel af be neff foregaaende Ser, fom og
seraf, at, naar den, efter diffe RNeglev af et givet
Sal fundne Cubif - RNod, igien opheics til tredie
Weerdighed eller cnbeved, ndfommer juft det givne
Zal. -

Tal: @;empler' ‘

]/15625 V:860367. 13/30677563'161*,
. Y15|6astas

PUSSTENETE - L oL
TEE @f‘
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Gfter megien 1, deled Tallet ind i 2 Claffer.
Talfet § Henfatted efter No. 2, og detd Rod ev ef:
ter famme Rodens fovfte Riffers efter No. 3 fwts

" ted Diviforen 12 0g Produfterne 60, 150 08 125,

foer paa fit Sted, og famlede til en Sum fubtras
feres de fra de overfianende Tal efter MNo. 4. Da

\intet Bleo tilovers, ev efter Mo. 5 den forlangte

SRod neiagtig 25, 0g Tallet var altfaa e fulbEome
ment Cubiftal. '

pgfx‘sﬁolsﬁﬂ'mg
1} = 1 I

m——

860
3 12= (3)
g 12 > 2= JG

g>x1X22= (12
g3= \ 8
728

. 132,867

3122 = (432)

35 122 > 3= (1396
3 12 X 3= 324
3P = 27
] 132,867

IERENFE]

A,
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Anm. X Steden for efter 3die 0g 4de Nea. at famle 3, \ =
be tre Produbter ¢il een Sum, og derpaa fubtvabere ' Vgo 577‘ 56_81161‘{*4321

benne fra de lige vver faaendbe Tal fan ethvert Pro- ‘—_i ‘k
duft, fat paa fit Sted efter 3bdie NReq., firar fubtra- 16,677
Beres fra det lige over ftanende Tal, Hyilfet alminde- (Iﬁ.)
lig Gruges i ben praftife Reaning. Dot anforte Ere 227
‘empel ;’ 15625 vilde ba ftaae faalebes: 102
1197
5 27
V'15(625%25 .
8’ l 1170,568
Sk (5547)
7|6 11094
(r2) ' 6;;
6o : 56008
; 8
162 56000,161L
5o (55987 2)
oy B 129 6
125 __Iﬂi
12% = .
e —_—
oo® ’
§. 63.

Gubif-Roden af en Decimalbrof finbes, ved
at foie til Brofen paa Hoire Side, faa mange Rul
fer man i (bog af man iagttager, at Decimaler:

;/ ne8 Antal bliver deelbar med 3), 0g derpaa ptrefe
| NRo-
1
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Roden efter § 62,  Den fundne Rod sil da Have
faa mange Decimaler, fom der vare Claffer af Des
cimaler { Tallet, Hooraf RNoden fEulde udtraffes,
8. €r. fPal Gubif-Roden foged af 78,4, [Feer det
rcmlebes 7814 == 78/400,090,000 (§ 49.)

V?SM - V78r4 0,000,000 4,279

64
141400
(48)
96
480

{8
43:@

8

4312009
(5292)
37044 i
o760
6174
545760
343
545517000
(546987)
. 4932883
§322870
103761
52191090
. 729
£2190361

Den
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Den fogte Cubie-Rod af 78,4 fandted altfaa
at vere 4,279 men det operblevne vifer , at Ros

© ben iffe noiagtig er funden; man fan, ved at fil-

feie fleve Nuiler, blive ved at fortfwete Udtref:
ningen, og fhvor lenge dette bor fEee, Dedpmnies
efter den flerve effer mindre Grad af .‘Rmagngbeb,
fom Regnitigen ndfraver.

1. Qill.  Gubif:Roden af enboer Brof fin:
bed altfaa letteft, ved at forandre den til en i)ec;

malbrof, og deraf uddrage Roden, 8. Cx Vgu

& = 0,423571428 + « . . altfag Lfg
3
42 81’—-—-°t753 ‘e

¥o|42 ]571
343
8518
(147)
735
1207|
525 |

6821
125
6696, 428

(1687 5)
5062 §
e ——
1633 92
20 24§
R S
1613 678

27

1613 651

2. il
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2. Tilley.  Cubif - Roden af et ufuldFom:
wment Cubit-Tal, finded ved Tilnmrmelfe i Decis
albref ved at fae til Talletd hoire Sive, faa

mange Gange tre Nuller, fom man vil have Decis '

maler i HRoden, og -beraf at udtreffe Cubic-Roden
efter § 62, f. €r. 72 findes faaledes:
3
Vz,oooléoolooo}'l,qg
i §

—_—

I,000

(3)
6

40

I2

280
8
272,000

(432) ¢

216 0

56 00

9 00

47000
125

468745,000

(4687 5)
421875

4688 50

_ 30375

4384 750

729
4384021 Thi
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Thi dba 2 == 2,000,000,000 (§ 49), faa er
3 3 '
} 2 == }2,000,000,000 T= I,259. Bed at

tilfoie fleve Claffer af Ruller, »il man funbde finde
SRoden faa neiagtig, fom Omftendighederne ubd-
forbre, men fuldfomment nsiagtig lader den fig
iffe beftemme (fee § 54).

Om Forhold og Proportioner.

§. 64.

Korhold (ratio) faldes en Sammenligning
imelfem 2 ligeartede Sterrelfer aog &; ved Sams
wenligningen fan Haves Henfyn enten il Stovrels
fernes ForfFiel of den fredie Sterrelfed, fom maa
Tegges til efler tages fra a, for at frembringe by
ng dba fafdesd Forholdet avithmeriff : eller og il
pet Tal m, fom vifer Hoor mange Sange & indes
folded i @ eller a i &, i dette Tilfwlde hedder det
et geomertiff Forhold. §. Er., fammenlignes

Tallene 20 og 5 med Henfon il Tallet 15, fom

maa tages fra 20, for at frembringe 5, da bes
tragted diffe Tald arithmetiffe Forhold til Hinans
den; DHavesd derimod Henfon til, Hvor mange Sans
ge 5 indeholdes i 20, da underfeged deres geos

metrifte Forhold.
1. Jill. il et Forhold Horer altfaa ned:
vendigt to Stervelfer, fom faldes Lede i Forbol-
/ Det
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pet (termini rationis), Hooraf def, der fotted forft
faldes det foregaaende (antecedens) , og bet ber
fwtted fidfe det efterfolgende (confeqvens). Begge
Dife-Rebe maa efter § 17 og 25 altid vere ligears
teve Storrelfer. Den Storvelfe d i ef arithmetift

Forhold, fom legged til elfer tages fra det fores

gaasnbe fed, for at frembringe det efterfalgende,

Falbes Forholds Navn elter Forholos Storrelfe

(nomen rationis); og Tallet m i et geometriff

FKorhold, fom vifer, Hoor mange Gange det eene

fed indefolved i det andet, Faldes Forholdg Ep:

ponent (exponens rarionis), '

2, Fill. Tl at udtrpffe bdet arithmetiffe
Korhold imellem to Stovvelfer, betiener man fig
of Subtractions-Tegnet, fom fwtted imellem Stor-
velferne faaleded: a — &, § — 13, vg [xfed a
forfolder fig til &5 8 forholder fig til 13, og til
at betegne det geometriffe Forhold, bruger man
Divifions:Tegnet (1), der fwtted imellem de fam:
menlignede Storrelfer, f.Gr.a:b; 24:8, fom
1efed & forholder fig til &; og 24 forholder fig
il g.

Anmerk, For i benne Lxre om ‘Jorl)o[b at unbgaae
Forvirring af Diviflonen og det geometriffe Forhold,
vil jeg ubtrytte Divifionen ved Dref « Tegnet, ata

© ploiberes med b, {Frives altfan [h’bl'e;—, u.;} Tegnet ()

bruges allerte til at tilE{endegive to Stetvelfers geomes
tuife Fovhold,

3. QL.

—_—
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3, Qill. Aagtet modfatte Storrelfer vel
ifte eve ligeartede, faa fan de bog (§ 39) anfees
fom ligeartede, Eunat de abdbderes, i Gteden for at
fubtraheres, og fubtraheres i Steden for at addes
ved, og altfaa fan de fammenlignes med hinans
pen, og Korhold Har Sted fmellent dem.  Ligefont

og den eene af fo mobfatie Srarvelfer fan frem:

Brifiged af den andert, ved AbDition, Subtrage
tion, Svultiplication og Diviflon.

AUnm. Efter at have fremfat diffe Forklavinger, troer
jeg et indfees fet, hvor vigtig det er at fiende og
underfege Storrelfernes geometrifte Jorhold, da
al deres ldmaaling, fom ex Mathematifens Hoveds
@ienftand, beroer derpaa (5 2. De Gamle gave .
safaa allene det geometriffe Forhold, Navn af Sot-
Dold, og naar man endnu i Mathematifen raler
om Forhold, uden noget Tillwgs Ord, forftaces al-
tid bet geometriffe Fovhold,  Det ar:tf)mcnfre Fot-
Bolb fiyres Betimob ifte at vare af faa ftov Detydens
Bed, og funde, uben at betragtes fort et foerfeiine
Forhold, henfeves undér ubtractionen. Dog da
det findes i alle nyere mathematiffe Careboger fat:
feifdt affanblet, wil jeg o8 Der Eovtelig anfeve be mgs
tigfie bi bt)en{mmbe ©wxtninges

§. 64,

@t avithmetiff Forhoids Storteife beftemties
yed Forfolos Mavnet (§ 64. 1 Till)y vy to arithy
nt};ﬁi’?e%eri}ol‘ﬂ, ber have fatntie Forholds Rash,

ete
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eve fige ffore, f. €r. Forholdet a — (a + d) er

ligeftort med Forholdet & — (& + d), da der
4 ¥
{iorbn[bé‘:mavmt i begge; ligeledes 13 — 17 =

1~, da 4 er Forholds ERatm i begge. Har
fo FKorhold derimod vlige Forholds Navn, ba figes
det Forhold, fom Bar fterft Forholdd MNavn, af
pere fiorre eller hoiere, end det der Har mindre.
K. Er. Forholdet 5 — 12 er ftorre end Forholdet
13 — 17, fordi Forholds Navuet 7 er > 4.
%o lige ftore avithmetifEe Forbold, forbund:
tte med Righedstegn , udgisre en avithmeriff Pros
pottion : faaledes figed de five Storvelfer a,0,¢,d
at sere arithmeti{f propovtionale, effer at uds

giore en arithmetiff Proportion, naar a — & -

—c¢—d, oglafed a forholder fig til b, fom
ctit d.  Rigeledes' 7 — 11 — 15 — 19, 0g
13— § = 17— 12.

1. Sill.  Enboer arvithmetiff Proportion bes
flaaer altfaa af 4 fede; Hoovaf det forfie og fierde,
fom i foregaaende Exempler a 8 d, 7 vg 19 fals
bed de perfte Lede, . og andet og tredie, fom 5og
c, 11 0g 15 dbe mellemfte. De foregaaende Led i
begge Forholdenne, Hoovaf Proportionen beftaacr,
nemlig det forfte og tredie, Faldes cendftaaende;

ligeledes Beage de cfterfolgende, nemlig ander og .

fierde. al
a, Till
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2. Qill.  Taar andet og tredie (eller begge
de mellemfte) fede i en arithmetift Proportion eve
lige, Ealdes Proportionen fammenhengende (con-
tinua), og Stervelfen, der er Baabe anbdet ogtres
bie Led, Faldesd en avithmetijf midDLL- elfer miellem:
proportional Sterrelfe. § €r. § — 13 =
13 — 18, bbor 13 er en middel proporfional
Storrelfe mellem 8 og 18,

§. 66.

 enhver arithmetiff Proportion er Sume
men af De fo pdeifte Rede liig Summen af de to
mellemfte.  §. Er. naar @ — &b = —g, faa
evratg = b}, og maar 7 — 11 =15
— 19, faaer 7 4 19 =15 4 11.

Beviig.  2ad i Forholdet a — & Forholds
Ravnet vere d, faaer b==a :f: d (§64) ernn

Proportionen rigtig, maa (§ 65) i det andet For:

fold ¢ — g Forholdbs RNaovnet ogfaa vare d, og
felgelig g swre = ¢ 1 d. De to poerfle Led o
g et altfaa == a -+ ¢+ d, og de fo meliem-
fe b c=a+d- ¢, menbdiffe Summer &
4 ¢+ d og a 4 d + ¢ beftaae juft af de fam:
me Dele, og eve falgehg lige ftore, altfaa cg a--
g=b-+tc
Bed Tal:Exempler lader def fig ligeledes vife,
da be efterfalgende Lede eve fammenfatte af de fore
gaaénde
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gaaende og Forholdd Navnet.  §. €. § — 13
== 12— 17 et det famme fom § — (8 4 5)
== 12 = (12 + §)/ altfaa (8 4 12 + R —)
(3 + 5+ 12).

Sill.  MNaar altfoa Summen af 2 Stovvels

fer & & ere == Cummen af to andre Stovrel:
fer ¢ - g, da udgiore de 4 Storrelfer e arith:
metiff Proportion,

§. 67.
& e fammenbengende avithriretif Pros
portion er Summen af d¢ to pderfie Lede faa
ftov, form det Dobbelte af Det. eene. melletfte

thi naar @ — b == b — ¢, faa et i Folge forris ‘

pe Sy ate==bpd) men b b= 2b, og
naar 13 == 17 = 17 = 33; faa w 12 +zz
= 17+ 17 =22 3 17,

Qill.  Gr altfaa Swmnet af to Gmrelfer
a b ¢, == det dobbelte af en tredie Stovvelfe oy
da et denne ed mellent proportional Storrvelfe
fmellemt bine, og de udgisre ¢n fam:uem;mnnenbe
arithmetift Proportion,

§ 69,

Fit tre gione Stavveifer a; b, ¢ finded ent
fierde avichmetift proportional Stovrelfe x; eilei
Haat De tre fovfte Bede i en aichietift Propore

ton
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tion a, &, ¢ ¢ve gione, finded Det fierde x;
ped at addece De to mellemite, og Derfra fubs
traheve Det forfte. i naar x o0 = (& +¢
— a) faa er Summen af de pderfie x 4 a =
Gummen af de mellemfte & 4 ¢ (§ 41.) og altfaa
Proportionen rigtig (§ 66. Till.) F €r. 7 —
13 == 25 — %, X finbesd ba at pare =— 13 -+
25 — 7 = 31. —

ill.  Meltem 2 gione Tal, ﬁnbes et ariths
metiff middel Tal elfer mellem proportional Tal x
ved at tage det LHalve af de give Tald Summe; f.

a - b
Er. Dellem Tallet x mellem a og & er == .

thi near x er — faaera-b—ax

og Proportionen altfaa en rigtig fammenhangende

- Yroportion (§ 67. Till).

9. 69.

Storrelfen af ef geometrift Forhold (§ 64.

1 Till.) Geftemmes ved Exponenten, bder altid
er et Tal, hoormed det foregaaende Led er divis
peret for at frembringe det eftevfolgende: eller
foormed det eftecfolgende ed er multipliceret for
at frembringe det foregaaende; f. €r. i Forholdet
t5 er Erponenten 4 thi 27 == 508 5 < 4

= 20. § Forholdet ma : a er Exponenten m
Hrithmetit, S ﬂ)i
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thi m > a == ma men i Forholdet a: ma er
Grponenten 7 thi ma >< w==a0. Da begge 2er
Dene i et Forhold ere ligeartede Stovrelfer fan Exs
ponenten altid finded, naar Zedene ere givne, ved
af bividere det forcgaaende med det efterfolgende
2: ved at fee hoor mange Gange det efterfolgende
indefoldes i det foregaaende § 25.

1. Till.  Suveholded det efterfalgende Led
faaledes i det foregaaende at intef bliver tilovers,
eller er det en aligoot Deel deraf (3 28.) da bliver
Gryonentenn et beelt Tal; f. Er. i Forholdet
ma:a er Erponenten m det er & indeholdes m
gange i ma. - Men indeholded iffe det hele efters
folgende 2ed, men vel en aliquot Deel deraf netop
nogle Gange i det foregaaende da bliver Exponens
ten en Bref.  §. Er. i Forholoet a i ¢ naar £ an:
tages op (oft i » lige Deele og o finded at vEre =2

m < 3 ¢ da vil Erponenten i Forholdet a : ¢ vave
m >< ﬁ [

m a

— thi Cepottenten or — — —= ——— =
[ 2] [+ ¢

B g6 Tilfeld
—_————— = — 3 begge viffe Lilfewlde
B g gge diffe Ti figes

Borholdet at vave vationalt og Erponenten er et

Defiemt Tal.
2. Jill.  Kan derimod Hoerfen det efterfol:
gende fed eller nogen aliqoot Deel devaf neiagtig

udmanle det foregaaende, da figes Jorholdet at
vere
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pere ivvationalt.  Men difie Forbold faa of
Geometrien Leilighed til noiere at Eiende.

§. 7o.

Lo geomerriffe Forhold, der have famme
Crponenter, figes at vave lige ffore f. Gy, Fors
Doldet ma : a ev lige flort med Forholdet mb : &
da m e Erponenten i begge; 20: 5 = 12 3 thi
4=4. 2o faadane lige ftore geometrifFe
Sorhold forbundne med Ligheds Tegn udgiere
en_geometriff Proportion: og de fire Starreffer
fom Iubgisre Ledene i diffe to Forhold figes at veve
geometriff  proportionale. §. Cr. ma:a —
mb b, 20 5= 1I2:3 §:34=36: 18.

AUnmert.  Ledene i en geometrif Proportion benay,
fies fom i en avithmetift; de to pderfte ere ma og
b, 2009 3.  De to mellemfte a 0g mb. 5 0g 12.
to fovegaaenbe fom ma og mb. efterfolgende fom o
og b, Doilte Ealdes eentftacende Lede (5 65 T
i), 4

Qill. Ere i en geometriff Progortion famue
Gtorrelfe baade andet og tredie Led, Falded den en
fammenhengende geometriff Proportion; og benne
Gtorrelfe en geometrift melfem Proportional Stgrs
velfe. §.Cr.a:b6=0b:¢, 63:21==21:7

X 2 §. 71.
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‘ 8. &1 -

S enhoer geonterviff Propottion a @ &=
¢ :d ov Produbrer af de yderfie Lede ad lige
med Produfret af De mellemite be.

Bev: Naar i Korholdet a : & Erponenten ans
tages at vere m da er (§69.) a == mb ev nuPros
portionen rigtig maa efter §. 7o. i Forholdet ¢ : d
@rponenten vgfaa vare m og altfaa ¢ = md.
QProductet af de yderfie fede ad vil da vare mb
s< d==mbd og Produftet af de mellemfe b¢
vel pare == b > md == bmd. men nuer mbd
— bmd vy folgelig ad == be. Ligeleded er i
Proportionen 12 1 4 == 15:5 Produftet af de
poerfte Lede 5 >< 12 == Produftet af de mellems
fle 4 >< 15.  Zhi efter § 69. fan de efterfelgens
de fede udtrpfes ved de foregaaende og Exponent
ten, Boorved det oifer fig, at de mellemfe og
pberfte Rede i en rigtig geometriff Proportion altid
Befiaae af be famme Faftorer. Den anfaete Pros
portion Funde f. Gr. udtroffes faaleded:

CRRLR— B CRE
12>< 15 15X 12

3 *

Qill. S en fammenhangende geometrift
Proportion er Produftet af de pderfe Lede faa
ftort fom Doadratet af det eene melfemfte thi i Fel-
ge det nplig anfovte Beviid ev i Propovtionen a:b

— 5

og altfaa

133

==b:c; ac==bbmen boer == b* (§ 52.).
og i Proportionen 63 :21 == 20:7 ¢ 63 X<
7= 21 >< 21 met 21 > 21 ¢F == 21* 0§
folgelig 63 >< 7 == 212, |

Sill. 2. Er Produftet af to Storrelfer
ab lige flort med Produftet af to andre cd faa
ubdgisre bdiffe fire Stovrelfer en geometriff Propor
tion, hoori Raktoverne til det enme Produft ere
pe pderfte, og de andre de melfemfte Lede: thi naar

cd
ab==cd faa et 8 = & (5. 38. 5.) altfaa

a d ,

= =7 og felgelig are==dib

Qill. 3. @rProduttet af to Storvelfer ab fiig Doas

dratet af en tredie 7, da et benne en melfem propors

tional Sterrelfe imelfem de to, elfer andet og tredie

feed i en fammenhrngende geometriff Proportion.
m?2 a m

ina ’ﬁb T = — — g —
Khinaarm ab faa er 5 ogm = 3

(5. 38. 5.) og felgelig a :m == m : b. (8. 70.)

A

§. 72,
il tee med Tal elfer almindelige Tegn udtrykte
Gtorrelfer a, b, ¢ i en geometriff Proporeion findes
ben fierde proportionale ¥, ved at multiplicere de fo

mellemifte 5, ¢ og dividere bes fundne Produkt be
med
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med den forfie a.

g X 16
I2

f.Cr. 12:8=—16:x da et x —

= 10-%.

Bev.

beogaltfana b =c: x. (§ 7o0. il 2.)
Till.  Smelfem to med Tall elfer alminbdelis
ae Tegn 'ubtrl)fte Gtorrelfer a, b findes en geomes
friff melfem proportional Gtorrelfe x, ved at
multiplicere de givne og af Produftet udtrwefe
fvadratroven. Saaledes bliver ¥ == 17a b f, Er.
haar 181X x: 8 faa er x == b~ (18 >< 8)
=12, Zhier ¥ =3 pab faaer ¥ = ab
og felgeliga: x == x : 4. (§. 70, Zill, 3.)

be
RNaar x et =— —, faq er ax ™=
a

§. =3,

Da en geometrift s})roportion'beﬂaaer af o
ligeftore Forholde, og Forholdenes figeftorhed bes
voer paa dered ligeffore Erponenter, faa indfees
let at enfver given geometriff Proportion fan
taale affe Forandringer Hoorved enten Erponens
terne i begge Forholve blive aldele8 uforandres
De eller og ligemeget foranbdrebde.

Man fan altfaa naar en Proportion er givert
f. €. maia==mb:b frembringe en anden.

Bed

b
Saaledes finded x — -—c
a3

e s 5
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1) Bed at omfiette de foregaaende og efters
folgende fede (invertendq); a:ma==b:mb
thi i den gione Proportion er Erponenten M ::;
m og altfaa 3 == 5 08 folgelig a : ma —b:m
N 70.2)) Beb ar tage Summen eller Diffevens
cen af begge De foregaaende til Suminen ellee
Differencen af Dbegge D¢ efterfolgende ede
(fummando et differentiando) faafedes faaed af
QProportionen ma 1 @ == mb: b, «) fammando

‘ma 4 mbia 4 b= mb : b; ) differens

tiando ma — mbia — b = mb:b i Begs'
ge Tilfwlde Blive Epponenterne uforanbrede tf):.
ma - mb . ma — mb
er — m og [ligefebes e =
a-+ b
—m. (3§ 46.)

g)( CRed at tage Summen ellee @iﬁ'erenf
cenn af der foregaacnde 08 eftevfolgende e til
et efterfolgende i beaae Forhod, (componen-
do et dividende). §. Ep. Af den gione Propors
tion ma:a==mb: b faaes faaleded «) com-
Ponendo (me 4 a): a= (mb 4 8): b, 3)
dividendo: (ma —a):a =/ (mb — b): 8.
Erponenterne forandres her i begge FKorhold liges
meget nemlig i det forfie Tilfwkde ved at forsges

_ma @ mb +f
med en enbed hi — = b

O —

—=m
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== m = 1. 0g i bet anbet ved at formindffes
—oa mb— b

0n_= ——

ma
paa famme SNaadbe da

=m —1.
4) Bed at ombytte andet og tredie ed

(viciffim v, permatando) er f. Gr. ma ;0 —

a

mb:b faa er ogfaa ma :mb=—=a:5 thi el
mb

A ,
& == 7 0g altfaa Proportionen rigtig.

Anm.  Enbver Proportion Fan deguden foranbreg wed
at multipliceve eller dividere med eof og famme
Tal enten alle Ledene; efler be to foregaaende,
elfer be to efterfdlgende; eller de to { bet fot(fte
Forbold, eller de to § det fitfte.  Ogfaa vedb at muls
tiplicere eller bividere beage Ledene § det forfte Fors
bold mebd et, og Ledene i det andet med et andet Tal,

8. 74.

Naar Ledene i to Proportioner multipli
ceves efter Ordenen med hinanden give Prov .
Dufrerne en vigtig Proportion.  §. Gr.

naar: ma:a == mb: b
08 we : e == nd:d
faa ¢ manc : ac = mabd : bd

Deviig: 3 ven farfre Proportion er Grpo-
henten m i ben anden » folgelig m == m og n —
# altfaa mo==mn, Ru er i den frembragte

Pros
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. mane mubd
Proportion “or = “#d

og altfaa er den rigtig. (§. 70)

= mn (§. 46)

Sill. 1. Gre to Proportioner af ben Art af
ve efterfelgende £ed i Den forfte ere De foregaas
ende i Den anden; faa forholder det favfte fores
gaaende i den forfte Proportion fig til det forfle
efterfalgende i den anden fom det andet foregaqs
ende i den ferfte til det andet efterfalgende i ben
anbden.

8. Erx. er ma:a=—mb:b
0g g:ec=b:d

faa er (ordinatim et ex ®qvo) ma : ¢ —= mb : d
thi maa: ac == mbb : bd (§. 74.) 08 naar Le-
pene i det forfle Forhold divideres med a og i det
andet med 5.(§. 73 Anm.) faa fremFommter ma : ¢
=tmb:d

Qill. 2. Ere to Proportioner af bdem Are
at det andet Led { den forfte er det forfie i den an-
ben og det tredie i dem forfie det fierde i den ans
den: faa forholber det forfie Led i den forfte Pros
portion fig til det andet i den anden, fom det tres
die i Den anbden fil det flerde i den forfte.

8. Cr. er ma:a—=mb:b
0g A — d:mb

faa er (perturbateetex@qvo) maic == d: b

thi
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€91 efter §. 74. er maa : ac==mbd : bmb og
naar (§. 73. Anm.) Ledene i det forft Forhold dir
videred med @ og i det andet med m b faq ev ma?
ce=d: b

§. 75

Gtaar ot Storrelfe A i en faadan Forbine
delfe med en anden Storrelfe B at naar en vig
Deel af den eene a giver en Deel af den anden &,
faa' ftal ogfaa @ gientaget et vift Antal gange m
give & gientaget figefaa mange Gange: faa figes
A vg B at vare i et divect Forhold. 2: a2 ma ==
b:mb,oga:b=—ma: mb; Etfaadant Fors
Holo har Sted imellem Vare og bdered Berbie.
Er derimod en Storvelfe Ci faadan Forbindelfe
med en Sterrelfe L) at naar en vig Deel af den
eene ¢ giver en Deel af den anden d; faa fFal ¢
gietitaget et vift Antal Bange m, give d formindfFet

x

ligefaa mange Gange o: me ffal give > d —
d
”—~: faa figes Cog 1D at vere i ef omvendt Fors

bold (ratio inverfa) o: c:me == d: }d =
c:d==mc:,d Et faadant Forhold finber
Eted mellem Antallet af Arbeidere fom behoves til
et viff Bart, og Tiden de devtil Hehove.

Ans
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- Anvendelfe af de geometriffe Proportioner

paa Den prafriffe NRegiling.

§. 76.

Den Hele faafaldie RNegula de tri (de tribus
numeris, Reglen om tre) er allene Anvendelfen
af vet (§. 72.) forflavede Problem til 3 givne
@tovrelfer at finde den fierde geometrilf propors
tionale. DOplosdningen ved ethvert Regula de tri
Styffe Huor alfid fre Tal ere gione, er altfaa at
multiplicere dnbet og tredie Ped med hitanden og
bividere Productet med det farfie Leed. Den udfprs
ligere %orﬂaring om Anvenvelfen heraf pan Reg-
hingdfpergdmaale fom forefomme i det daglige Liv
hever iffe til den veme Mathematif; tmen til den
anvendee eller prafriffe Regnekonft; jeg vil ders
for indffrenfe mig blot til at vife dens Brug &
nogle Hoved » Tilfwlde.

Anm.  Hovedfagen ved benne NRegels Anvendelfe er at
funde bedbomme om bde givne Sterrelfer ere af bden
et at ethoert Par Dele af denm ene ere proportios
nale til et Par Dele af den anden, 04 hvorleded Le-
tene i benne Proportion maa ordnes 3 dette fabder ﬁrj
nu let giove efter den (5. 75.) givne Fovtlaring; og
efterfomn, Stervelferne da cve 1 et bivect eller omvende
Forhold; finder den ordentlige (directa) effer onts
venbdte (inverfa) Neguln de t1i Sted.

S 77-
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§ 77.
De vigtigfte Tilfwide fom fan Henvegnesd il
begge ere
a) til' den faafaldte obdentlig Negula be tri

1) Beregning af Bare og deres Bardie,
thi da m Gange en vid Deel Bare giver 7 Sange
mere Berdi, faa forholde Warene fig fom deresd
Bardi. . Er. naar 3 Alen fofie § NdI. hoad Fofte
o Alen, og naar 2 Alen Fofie 7 Kol Hoormange
Alen faaed da for 100 Mol. opfwtted faalebed :

3 Ulen : 9 Alen == § MRdL. : x Ndl.

7 Mol : 100 Rdl. == 2 Alen : x Alen.

) NReutess Reghing: Da m Bange florre
Gapital giver i famme Tid m Sange mere Ren-
te, og famme Gapital i # Gange lengere Tib
®ange ferre NRente: faa forholder Renterne fig
fom Gapitalerne, naar Tiden er den famme; o
fom Tiderne naar Gapitaletr er den famme,

Gr. DHoormeget er Nenten af 1oooo XKbl.
i et Aar naar 1oo NI give 4 Hdi. og hHoormes
gen Rente giver en vig Capital i 12 Aar naar det
i et Nar give 120 NdL

100 Mol. : 4 Mdl. == roooo RMdI, : x Rl
— 400 NdL

1 ar ¢ 12 Yar == 120 Ml : x JMdL
== 1440 RO

3.
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3. SReductionds Negning: Da en benwont
Gtorrelfe forvandles til en anden. . Eyx. een Tonbde
er 8 Gfiepper altfaa er m Tonder = m SBange 8
Sticpper folgelig forholder en Tonde fig til m Ton:
ve fom 8 GFiepper til m Gang § Gfiepper. Li:
geleves giore 13913 Pavifer Fod 14400 Danfte
®od og m Gange fleve af de forfie m Gange flere
af be fibfte. " Mltfaa forholde 13913 Parifer Fodb
fig til ethoert andet Antal deraf: fom 14400 Dans
ffe Fod til et Antal deraf fom foaver til bhiint.
§. Er. Hoor mange Sfiepper gisve 384 Tonder,

1 Tond. : 384 Tend. == 8 Sfiepp. : x SEiepp.
== 3072 &Fiepy.

Hoormange Danffe Fod gisre 210 Par. Fod.

13913 P. § : 210 P. B == 14400 D. §.

: x D § = 2178%%5 D. Fod.

b) Zif bden omovendte (inverfs) Regula de tri
heve ¢

1) Beregning af de Arbeidere og den Tid
der behoves ril et Arbeidsd: FJuldfevelfe: Toi da
m Gange fleve Arbeidere bruge m Sange minbdre
2id, faa forholder Arbeidernes Antal fig omoends
fom Tiverne. Ran maa altfaa omovende Forfhole
det af de gione Storvelfer. F. Er. Naar 7 Aes

~ beideve giove et vift Avbeide i 12 Dage, Hoor lang

Ziib vilde da 15 Arbeideve bruge: Hoid man op:
fatte
7



142

7 Arbeidere : 15 Arbeidere — 12 Dage : x Dage,
da oilde der Fomme et urigtige fierde Leed, thi
Dagenes Antal voper iffe fom Arbeidernes, men
tager of (§. 75.) man maa alefaa fette ompendt.
x5 Avbeid. : 7 Arbeid. == 12 Dage : x Dage
2 X7

I
og X bliver == 5% == 53 Dag.

2) Beregning af Liden i hoitken en given
Capital Ean give famnte Rente fom en anden
giver i en vig Tid; fom og hvor fov Capitas
len maa veve for i en befreme id at give fam-
me Rente font en anden Capital § en anden Tid.
Ehi da en m Gange fiorre Capital giver famme
Rente i en m Gange Fortere Tid; faa forholde her
Capitalerne fig omoendt fom Tidérne og Her maq
altfan bruges det omoveridte Forhold.

Eremp. Hoorlenge maa 660 NI, flaa for
at funde fil famme Procent give ligefaa megen
Rente fom 1oco MOL i 4 Maaneder, npfaettes
iffe 1000 MdI, : Goo Mbl. — i Maaneder :
Raaneder men 6oo NdIr, ¢ 1000 RdIr. —= 4.
Maan. : x Maan. og ¥ = 63 Maan. ) '

Hoor flor maa den @antml pere fom til Yam:
me Procent i 7 Maaneder fal give ligefaamegen
MNente fom 1000 ROL. § 9 Maan,

7 Maan. : 9 Maan. == 1000 R1I. : x Kol.
0g X finbed == 1285% NI,

Hoart. : 10 Dbart,
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3. Bervegning of*Lengden af Toner of
forfEiellig Wrede fom Fal anvendes til famime
Brig.  THi da of et m Sange bredere Stytfe
fordred m Gange mindre Langde; faa forholder
fangden fig omvendt fom Breden. Ep. Naar
af et Stpffe Klwde 1o Qovarter bredt bruges 3
Alen il en Fiol, "hoor mange Alen bruges der da
naar Klabet er 6 Dvarfer bredt.  Opfwtted: 6
= 3 Ulen : x Alen og *

3 X 10

finbes == =z = 5 Ulen.

Anm. Den faatalbte Negula de quingve (Reglenr om
fem) og .ﬁtdbzreg[en ete intet anbet$end Anvendelfe
af bvad der (5. 74.) ev lavt om geometviffe Propors
tioner; og det maa Der vare nof allene at giere den
Ammeerfning, at det forfie Leed i Proporticnen bes
aunder med en Stervelfe af famme Ave fom den der
ﬁ&l forvanbles, bet andet ertber med en Stevrelfy af
famme ©lagé fom ben fegte, og Stevrelfen fom fFal
forvanbles ubdgier bet tredie €ed.  F. Er. Naar 4
Ducater glove 11 NROL og 6 ROL afer 5 Rubler hoor
mange Rubler udgiere da oo Ducater,

Opfeettes fanleded :
4 Duc, : 11 ROl. = roo Due, : x N,
6 Mdlv. : § Rubl x JMble. : .y NRubl.
4%6 PITRS 100 : ¥ Rubl.
i 55 100 1 225 NRubl.
%tbere Ubdferelfe uf biffe Mealer finder hev ifee
@tad; wen maa feges § de egentlig prafriffe Heane-
beger,

IH Il
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GSeometrie.

e i L] e
L) T T —P

Fndledning.

Q. 1.

Sotklar.  Beotmetrion (G

Betragter de fammenbmngenbe ubftraEte Gtsrrelfer
(Rummet Prolegom, §. 4.). - Det Hele uendelige
Rum og enhoer Deel deraf, for faavidt den er

vaft til alle Sider faldes et [egermligt Rum
( tium folidum). Gt faadant til afle Gider
udfiraft, og begrandfet Rum Ffaldes et geome:
triff Qegwm (corpus geometricum) da Geomer
trien beftandig Har allene Henfyn til UdfrwEningen
af Legemet eller Rummet fom det opfylder uden at
betragte dets sorige Egenftaber. Saaledes f. E.
beftemmes UbfirwEningen eller den geometriffe ler
gemlige Storrelfe af en Kugle ved den hule Form
Door i den er fiobt, uden af der haves Henfyn til
SRNaterien hooraf den er.

Grand:

.

145

Srenbdferne af et geometriff Legeme eller de
pberfle Dele, Hoor Legemet ophever Faldes Fla:
Der; Grandferne of en lade Linier; og Grand:
ferne af en Linie Punkrer.

il 1. Legemet (ig. 1.) Har altfaa tre
Dimenfioner (Udmaalminger) Langde, Brede
og Dpbde (Hopde . TyFfelfe). Fladen allene
to, Langde og Brede; Linien een nemlig Ecengbe
og ‘Punkrer ingen.

Benwonelferne af et Legeme Lixngde, Brede

m.
g. f. v. ere nimrllge, almindeligt Ealber man den
~ft

Nftorfte Ubdfiratning Langde og den mindre i famme

. Flabe Drede; og ved Denavnelferne af Hayde,
Dybde og Tykfelfe Commer faavel Legemets Beliggens
hed fom Standpunttet hvorfra det fees i BDetragts
ning.

Fill. 2. Da Grendfen af en Ting iffe er
en Deel af Tingen, men toertimod dend Ophay,
faa er Gladben iffe em Deel af Legemet; Lir
nien iffe en Deel af Fladen og Puntiet iffe af Li-
nien. 1Utaflige Punfrer udgisve derfor ingen is
nie; utallige Linier ingen Flade og utallige Fla-
der intet Legeme.  Enhoer nof faa liden Deel af
et Pegeme er altfaa felo ef Legeme; af en Flade
felo en Flade og af en Linie felo en Linie.

Unne.  SHevaf fees bafan at det a'beles {Efe er mulige
at tegne geometriffe Punfter, Linier og Slader.
Da alle tegnede Punfrer, Linier og Flaber eve vivs
Qrrithmetit, . 8 felig
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felige phyfife Legemer; é»iﬁ Ubftratning § Nummnet
et et aecmetriff fegeme. Bi maa altfaa ved de tegs
nede PunBter afjondre Cabftrahere) Begrebet fra alf
Udftewbning i Almindelighed ; ved Linier fra aff
DBrede 0g Tyflelfe ved §lader fra all Tyteelfe.

9, 2.
4 gorfl. At Dele en fammenhrengende Stars

“pelfe i to Dele er at befternme den fwlles Grandfe
- for begae Dele; et legemligt Num deled altfaa

ped ®lader; en Flade ved Linier og en Linie ved
Punfter. -

[ Till. Da Rummet overalt hoor ‘man vil,
fan bearendfes, faa fan man i enhoer Fladve fores
flilfe fig wtallige Arter af begrandfede Flader, og
i ethoert legemligt Stum utallige Arter af Leges
mer. Den geometriffe Deling af Rummer gaaer
altfaa i det uendelige.

§ 3.

QorEl. Senfer man fig et Punfe (fom er
uben all Udfirwbning §. 1) fat i Bevagelfe, faa
folger, at bet ved fin Bevagelfe giennemlpober en
Bep effer en fangde uden all Brede og Tyfrelfe
det er en Linie. DBliver nu Netningen af Punf:
tet unber detd Bevagelfe uforandret faa befFriver
det en vet Yinie (recta) A B (Rig. 2.) og Fommer
fra et Stwd til et andet paa den Forfeffe Wey,

. Bov:
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Fovandres derimod beffandig Punfetd Metning

unber Beowgelfen faa beffriver det en frum Linie

(curva) (§Fig. 2.) ) -

Anm. Degrebene om rette og frumme inder ere faa
enfelte at de iEEe [ade fig befineve eller gieve forftaaelis
ge ved Forflaring; da vi nedes at forflare finf:
ved Retning og Retning igien ved Qinfe. Symibdler-
“tid indefolder den’ anferte Fortlaring ben ferfe og
fimpelfte Soveftilling vi fan glere 08 om retre og ¢
frumme Linier.

Qill.  En ret inie 4 B (Fig. 2.) er altfaa
pen fortefte Afftand imellem dend Ende Punteer
A og B; vg ved to Punfter beffemmes Beliggen:
fed af enhoer ret Sinie, og naar de ere Enbepunts
ter tillige Liniens Lengde thi da den rvefte Linie
fremfommer ved Puntrets uforandrede (i famme
Retning fortfatte) Beowgelfe og den fun fan vrre
eenn, faa folger at alle de vette finier, man i
Tanferne vilde foreffille fig trufne fra A til B
maatte falde fommen med A B. Da berimod
pen Frumme finie fremFommer ved Punteets fore |
andrede Retning, faa felger at der imeHem to
Punkter gives utallige frumme Linier,

§ 4
®ovfl. €n Flade, bHoovi der fra ethoert
givet Punfe il et andet fan freffes en vet Séinie,
Hvig Dele alle ligge i famme Flade, Faldes en vet
R 2 Slave
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Slave efter Plan (planum); den hoori dette iffe
Laver fig gieve er en Frum Flade.

. Sl For faavidt Geometrien befatter fig
allene med Ubdftrefuinger bdev alle figge i famme
Plan faldes den plan Geometrie efter Plani:
metries naar den derimod handler om Legemer og
Betragter to og flere Flader tillige famt veres BVeje

,ning mod Hinauden ja endog Frumme Flader, faaer

ben Ravn af folid (legemlig) Seomietvie elfer
Steveometrie.

§. 3.

Grundfee. (axioma)  Udffrafninger Der
DaBfe Hinanden (congruunt) a: der fan Iwgges
faaledbed paa hinanden, af deres Grandfer falde
fammren: -elfer der i Denfeende til Doantitet og
Soalitet eve faa fuldfommen eend, at de fan fwt:
ted i hinandens Stad; ere ligefiove og ligedanne
2Irm.1. UbftrEninger fan vieve ligeffore uden at b.xEE;

binanden; man maa derfor glore Fovficl imellem

Flabers Ligeftorhed af deres Con ! :
grients; og Ligefiors
fed uden Congeuents. ts; og Ligeftor

Kordringsf. (poftulata) 1) Sgiennem to
gione Punfter af trwtfe en rvet Linie og forlenge
den igiennem dend Endepunfter uden Ende il
Gegge Sider.  2) Bed Hielp af Pafferen i en
Plan at beffrive en Civkel,

Plan

—
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Plan Geometrie

Ont e forffiellige Arter of Siguree 09 3
Sardeleshed om CirElen.

§. 6.

Korfl. Bajningen (Heldingen) fom to rette
inier 1 famme Plan, C A4 og CB (Fia. 3.) have
mod finanbden, naar de uden at pave Hinanden
viveft mobfatte (b, ¢. uden at ubgisre en vet Rinie)
ftode fammen i et Puntt C, faldes en vetlinet
Plan - BVinfel, undertiven allene en CRinkel (an-
gulus). Puntet C fwor Linierne fiade fammens
Binflend Syidfe eller Toppunfe (vertex anguli)
og Riierne feld dend Sider elter Deen (crura).

Ynm. @n BVinkel benevnes enten alfene ved Dogftavet
veb dens Toppunte f. €. (Fis. 3. Bintlerne Cog D
eller 0g ved tre Dogftaver, da Toppunitets Vogftav
altib maa ftane i Midten f. Gy. (Fis. 3 ) Binklen
ACB ellex BC.A. Anbertiben ped fmaa Dogfiaver
fom fwttes inde i Deojningen f. €r. (Fig. 40.) Bints
lexne i, 7. .

Qill.  Winklens Stovrelfe bevoer iffe paa
Qiniernend fangde men alene paa dered Vejning
elier Gfraahed mod Hinanden; Bintlerne (Fig. 3.)
Cog D ere altfaa ligeftore naavr ved at fwages paa

Hinanden deved Toppuntte 09 Sider falde fammen
{Eient

B .
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fEient Rinierne DE og D F ere langere end C A
vg CB.

4 7.

Sorfl. o Bintler ACD og D CB (Fig.
4.) fom Have en felled Side og et falles Toppunke
og hvid poderfie Siber ere Dinanden direft mobdfatte
b. e. udgisre en vet Pinie Falded Naboe - Vinfler
(anguli contigui £ deinceps pofiti).  Gre de
Begge ligeftore fom ACD og DCB (Fig. 5.)
Faldbes de vetre BinFler (anguli recti). En et
Qunfel er altfaa den, dev er ligeftor med fin Nas
boevinfel.  Enhover anden Binfel er {Fiwy og
Serbeleshed ftump, naar den er fisrre, og fpivs,
naar den er mindre end en ret. (Fig. 4.)

Anm. GCn ret Binkel betegnes 1 det falgende beftans
big med Dogftavet R. ~
il En Linie CD (Fig. 5.) figes at vare
lodret (perpendicularis, normalis) paa en anden
AB,; naar den dermed gisv rette Binkler.

§. 8.

Sorfl.  En plan igur, er en paa afle Sis
ber Begrandfet Plan; da Srandferne af en Plan
ere Linier §. 1. og diffe Fan vere rette eller frum:
me, faa ere plane Gigurer retlinede, Frumlines
De og blandetlinede, efterfom deres Grandfer

ere

11
\

/
eve vette, Erumme effer baade vette 08 Prumme

Linfer.:

Qill. 1. o rette Linier Fan umuligt .(§. 3.
€ilr.) Have flere end et Punft tilfelles nemlig bef
hoori de for[mngebe fEiere hinanben; og e funbe
alifaa umuligt udgiere Grendferne for en Plan.

“Qill, 2. De retlinede Figurer inbbelesd bers
for efter Riniernes ntal, bder, inbﬂutte'ﬁl]?lanm
og falbeg Rigurens Sivev, i Triangler, Fiivkans
ter og Mangekanter (§ig. 9. 10- 11.) efterfom
de fave tre, fire effer fleve Siver.

Gorfl.  En Triangel ev ligefidet (=qvila-
terum) naar alle tre Sider ere ligefore ff:m AB
c (Si‘g. 13.); ligebener (qvierurum, Ifofcel'e)
naar de to Sivder ere ligeftore fom D FE (§is.
14). ligefidet, naar ingen af Siderne eve
tigeftove fom 1 G H (8ig. 15).

@n firfidet Figue, falded: naar dent Har
fire ligeftove Siber og reffe Winfler en Q.bw
brat: five ligeftore Giver men (Fieve ‘Dm-ﬂer
en Nhombug; to og fo mobftaaende Sider
ligeftore g rvete Binfler en Rectangel; o8 na'm'
alfenne de mobdftaaende Sider ere figeftore men Win:
flerne fFiwve en RHomboides (Rig. 45. 46. 47-

s1.) alle eorige firfidede Gigurer faa Navn of

Trapefice (§ig. 10.). iy

/-

\
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De mangefivede Figurer (polygoner) faa
efter Sidernes Antal Naon af Bemtanter, Seps
Fanter o. . .

De retlinede Figurer ere enten regulaive (ors
dentlige v. vegelmaffige) naar afle deregd Siver og

Binfler ere ligefiore; elfer ivregulaive (uregels
meffige) naar de er ulige ftore.

§. o.
" v
Sorfl. € Civeer (circulus) (Fig. 12.) ep
et Plan, fom Gegrandfes af en eeneffe i fig felo

tilbagelobende Frum Pinie, boori ethoert Punfe

ligger ligelanat Gorte fra et oiff Punft i den bes
granofede Plan fom Falded Cirflens Middelpunte
(centrum).  Den Frumme Linie faldbes Cirfleng
Peviphevie eller Cirfellinien. De rette Linjer
CD oy CB fom fan tr@ffes fra Centeum ¢if Pe-
vipherien og fom afle ere fige lange, Radivr. En
vet finie JIN fra et Punfe Peripherien fif et
anbdet faldes en Korde (Streng) 08 naar dep
gaact igienttem Centrum en Diameter (SGiennens
maaler).  En Diameter er altfaa faa flor fom to
Radier, og alle Diametre i famme Eirfel liges
ftove. Cn Rinie /77, der bersver Girklen i of eteffe
Punfe og ellers ligger aldeled uden for Givflen
falves en Tangent (Bersringslinie).  Forlen,
9e8 Ehorden udenfor Civflen Har man en SeFant

_ (SFiwe

—_—
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(Stieringdlinie) KL, laden, fom indflutted
af to Madier og et Stoffe af Pevipherien E(?Ibgs
et Udfuit ({ector) 4 C'D; indflutted den devintod
of en Ghorde og en Bue et Affnit (fegment)
D N.

Fill.  @n Girfel Geffrived, naar en vef Lis
nie CB bdreier fig i en Plan omfring dend ube'r
vegelige udepuntt C.  Linien felv b.ﬁ da Be[":‘w
ve Qirfelfladben, Det ubeowgelige Punkt BIweF
Gentrum, og det andet Endepunts beffriver Peris
pherien. !

Anm. 1. Cfeles Eeffrived pan ‘@Jirun.b T)er'ar ved et Sns
firument fom €aldes ARaffer effer Civkel: Paffer

Qlyfgi;.sj.. Peripherien af enhver Cirkel indeles i AL
minbdelighed i 360 ligefiore Dele fom Falted Gras
per. En Grad ev altfaa en ubeftemt @turf‘eife ?g
betegner 535 Deel of enfver Eivkels ‘J'Dertpf)erle.
Graden inddeles igien til at ubmaale mu.tbre S‘D'\'fe
of Peripberien i 6o NTinuter og en Minue igien
i 60 Sefunder.  For Kortlheds SEyld betegnes
Grader ved @, Minuter ved ¢ 0g Eefunder ved .
§. Gr. 24° 35/ 477 Infed 24 Svader 35 Minuter
0g 47 Setunber.

§. 10, .

Lovel.  Gre ien og famme CivFel eller £
to ligefore Cicfler Winklerne ved Centrum

(o: De CBinkler hois Toppunks ligge i @irgms
e
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Centrum og hvis Sider ere Radier) Iigeﬁore:
Da ere Buerne hvorpaa de fraae, ogfaa liges
fiore.

Dewiid:  Lad (Fig. 16 og 17.) Binklerne
CDE vg GCB oare ligeftore, og [ad Binkel:
fpidferne C owre lagte paa Binanden, bda vil
(5. 6.) tinien CD falbe paa CG ovg CE paa
C B og da Rinierne ere ligeffore (§. 9.) Puntterne
D og E paa G og B og falgeltg Buen DE paa
Buen G B, g

Qill. 1. FTretfed i en Cirfel en Diametey
AB (Fig. 17.) og en anden Diameter D E lod-
vet yaa ven ferfte, dba blive Binflerrie ved Cens
trum vette og felgelig lige fiore (§. 7. Til.) Peris
phervien af Cirflen bdeled bda efter dben anferte Le:
refetning i fire ligefiore Buer "euer Qovadrancer
hoer til 9o® (§. 9. Anm. 2.).

Cill 2. At maale en Vinkel er egentlig at
Beftermme finierned Boyning mod hinanden, dette
fEeer ved at fammenligne den med den vette BVinfel,
ba ved at tilfiendegive hHoor ffor en Part den er ¢le
en vet Binfel , PLiniernesd Afvigelfe tillige beftem:
med. Saaledes f. E¢ er BWinfelen FCB (Kig.
17) == % R o: finiernes Afvigning er faaledes,

at Afvigningen af de Linier dev giove en ret Winfel
er tre Gange faa fior. For beqvemmere at funbde
anftille benne Sammenligning antager man almin:
belig

e P —
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delig 2% ‘af en vet Binfel til Maalefiof og beftefns
mer enfyper anden Binfels Storrelfe ved at fee
I)ﬁot ofte den antagne. 55 R indeholdes deri; o8
da man ved at anfee Winflerne fom Gentervinfler
0g fammenltgne Buerne de fian vaa, finber at
per er famme Forhold, imellem iBuerue fom imel:
lem Binflerne; faa udmaalesd a[mmbehq i Stabdet
for Winflen Buen imellem Binflend Been, da .
man ved at fammenligne den maalte Bue med
90° fom er Den Bue en vet Binfel ftaacr paa
(Zill. 1.) finder, hoor ffor en Part dew aivne Bine
fol or af en vet f. Gr. ttaar Buen FB (Vig. 17.)
er 30° faa er Binklen FCB = L R, da 30° er
f—— 1 >< 900’

Anm. il mefanif Udmaalning af Binkler betienmer

man fig af en Transporteur, fom ev en hatv Eickel
inbbeelt 1 fine 190 Graber.

§. 11,

Govfl. Girfler beferevne fra famme Center
med forflielige Nadier Faldes concentriffe (Hig.
16. 17.); men beffrevne fra forftiellige Centrer
ere de epcentriffe. (ig. 184 19.)

Givfler figes at fFiwve hinanden naar en Deel
af ben eened Pevipherie ligger i ®ladben af den ans
tn.  @n vet finie fliwrer en Civtel naar nogle

Dele
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Dele af Linien ligge uden og nogle inbdent for Civs
Fellinien.

Savefer.  Ereentriffe Cirfley {Eiere bins
anden naar MEddelpunteernes 2Afftand er mins
Dre end Radiernes Summa, men ftevre end
Dered Diffevens. . , A7 y

Beviig: Mivdelpuntternes Afftand er (Fia.

© 19.) AC, Radiernes Gumma C D + A4B.
Atfaaer CD o AB > AC
CD = CD (5 9)
AB > AC — CD
AB > AD. fgelig
Punftet D'8 Affand fra Centrum A4 mindre end
Radius A B og Punftet D i Flaven af Civflen
hvis Radiug er 4B (4. 9.).
Sil. G Mibdelpunteernes Afftand (ﬁig.
18.) AC = Ravdierned Summa CD + DA

elfer dered Diffevence da oil Cirflerne rore hins
andet.

Om Lriangler, ifer om Ddeves igeftorhed.

§. 12.

Plane Figurer ere ligeffore maar de dwEE
bittanden, eller paffe paa hinanden (§. 5.). At o
Trianglev folgelig ogfaa ere ligeflore, manr ale

tre

I S
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tre Sider og Winfler eve fipFrenis ligeflore er of
fig felo Elart; thi de vil da nadvendig dwkfe Hins
anderr, Men til at indfee at Ligefforheden af to
Zriangler ogfaa fan Fiendes ubden at vide om alfe
fre Sidber og Binfler ere ligefiove, tieme de nu

folgende Wtw“

pgm Wt

Siven AC = DF oy AB = DE pa vil
Srianglerne deffe hinanden og veere ligeftore.
2: To Triangler ere congruente naar. fo Siher 8
den indfluttede Winfel i den ene eve ligefan flove
fomn i ben anben. 7 b !

Beviig: Raar Trianglen DFE antages
at oere lagt paa 2B C maa, da Binflen A er
= D, Rinien DF falde poa AC og finien
DE'saa 4B og da AB er anfages = DE og
A C = D F wmag Punttet F falde paa C og £
paa B og finien CB maa da (§. 3. Till.) nedoens
dig falde fammen med Linien F K,

Cill. To Gider og den deraf indfluttede
Binfel beffemme altfaa fuldfommen en Triaingel,

po af diffe Styffer lade fig fun tegne een Triangel,

men vel § for(Eiellig Beliggenhed.

Qerefer.  Naav i Trianglerne 4 CB ogr W, |
DFE (Rig. 20. 21.) Binflen 4 ¢ == IJ,* W= v
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§. 13.

Qeevefet. MNaav i en [igebenet Triangel
ABC (Rig. 27.) en Linie BD antages at dele
Binflen B fom indffuttes af de to lige lange
PBeen i to lige Dele; da deler Den hele Srian:

gelen i o Ii%eﬁm @rinnafer,‘ ngdymv tillige
ﬁbm vaa :
Peviig: Efter Betingelfen er Linien 4B
— BC, Binften ABD =—= DBC o3 BD
—— BD fslgelig (§. 12.) Trianglen A DB —
BCD og Binflen ADB — BDC = R
(8. 7.) altfaa Linien BD lobret pac AC; og
AD— DB.
Fill. 1. Winflerne ved @runbﬁnimi-m
figebenet Triangel o: dbe Winkler der flaa lige over
for de to lige ffore Gidek, eve ligefiore.

Sill. 2. Raar .Eiufegﬁ' D (§ig. 27.) flaaer

midt paa Grundlinien og [odret maa den' dele
Winflen ved B i to lige Dele. THi der maatte
ellerd gived en anben vet Gine fom beelte Binklen
B ialigeDele og fom i §olgeLerefwtningen fEuide
ogfaa faa midt paa Gvuhidlinien, men dette e
umuligt (§.7.). -

Lerefeet.
naae. alle ree Sider eve SeypEfeviis figeftove i

et begge.
- Bev.

§. 14. . b
o Triangler ere congrient
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DBeo. 1. Tilfelde; Trianglerne vare GKT
og GHI (Fig. 24.) Giden GI =— GI; GK
— GH vg KI = IH; lab en finie trawffes '
fra K tit H; faa,er Triangelen K TH figebenet
og Binklen HKI — KHIT (§. 13. Till. 1.) [is
gefaa i Triangelen K G H: er Binfien HKG =
KHG o HKI+ HKG = KHI 4+ KHG
2 Winflen GKI — G HI og felgelig Trianglen
GIK = GIH (§. 12). ;

" 2. Qilfeide:  Triangletne vave ACB og
ADB (Rig. 25.) Siven AB — AB; AC
— AD og BC = BD faa er Trianglen -
ACD ligebenet; Bintlen C == D og Triang:
tei ACRB=ADB (§. 12.).

3. Silfelde: Trianglerne sare A CB og
ABD; (§ig. 26.) Siven AB—=AB; AC
— AD og BC="B.D. fabden Hielpelinie
trwfted fra C til D; faa e $riange[eit CAD
liaebenet og Binklen 4 CD == ADC. Zrians
gelen CRBLD er ogfaa ligebenet og devi SBinflen
BC’B'——‘ BD Caltfaa (§. 13. Till. 1.) ACD
= ADC — BDC 2 SBinflen
ADB og'Erianglen ACB ==
2.)

Zre Siver beffemme altfaa en Trian:
B¢ gione Pinier lade fig Enn teane een
el éu i forfFiellig ‘«’}cllggmlyeb

§. 154.
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§.: 15%.

Qarf. viangler eve ligeftove, naav een
Side og to Binkler eve ligeftore i dem begge. ©

Deviig: RNaar i Trianglerne A CB og
DEF (Rig. 21 o 23.) antages Siden 4B —=
DF, Binflen A=—=1D og B=—=F. faa maa
naar Sriangelen A CB (regged paa DEF faa
at Binfelfpidfen 4 falder paa D, inien AB
fafve paa D F og. AC paa DE; frembdeled da
AB cfter Betingelfen ev = DF, Punttet B
paa & og Ginien BC paa FE, RNuer Sporgé:
maalet om Punfeet C' falder fammen med £; og
et indfees ved_en indivect Demonfivation (Prol
§. 10.) thi antages C at falde enten -oven eller
neden for £ maa Binflen B blive fiorve elfer mins,
dre end F' fou er mod Betingelfen.

§. 16

Sarf. Toe Naboe WVinkler udgiore altid
tilfammentagne to vette Binkler. |

Nep., Winflerye ovave A
(Big. 4.) lad Linien C@amnges fagt fi

ACF gliver =— ECB = R (8 faa e
ACE 4+ ECB = 2 R; nu eBdCE -

ECD = ACD og folgelig ACﬁ--{: DCB
= 2 A,

<l
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Qill. Tre eler flere NabovinFler udgiore
fammenfagte to vette og alle de SBinkler, Dder fan
ligge om et Punft five vette Winkler.

Modfet. RNaar to Bintler ACD og DCB '
(Kig. 1{’6« have en falled @pi@"e‘n frelled ide
ubdgisre tilfammentagie th'vette, ere de Rabovinfler.

Beviig: Bar CB iffe den forlengede Lis
nie AC faa maatte AC forlenget fra C falve
enten oven for CB fom CK og da vilde ACD -}
DCK pere =— 2 R fom er imod Betingelfen;
elfer neven for fom CI, ta altfaa ATD +
DCI bley = 2 R der 1igeleves er efter Betin:
geffen umufigt; C B er altfaa den forlcéngebe AL
og folgelig eve Winflerne 4 CD 0g -EM} Rar
boevinfler. e f e

T4 17

Revef. & 'CBinE[er ACD vg ECB
(Big. 8.) (anguli verricales) o' be med Toppunts
tet mod hinanven vendte MWinFler, der opfomme
naar to rette Rinier flieve hinanden; eve altid lis
o O ——

ge[’tote.
ﬁAcD'.‘%ﬁrrm DCA 4 ACE eve=—=2 R (§.16)

X YCELECB = 2R
altfaa DC A+ ACE—ACEY-ECB(Urith.3.38.6)
fraorag ACE — ACE

folgetig  DCA =— ECB (Uvith. §, 38.4)
SRodfet.

Nrithuetif, [
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Modfwt. Er WVinklen 4CD = ECB
(ig. 11.) faa ¢ Linfen ED en ver Linie og
Binfleene A CD og ECD Zopvinler.

Beviis: Bar £1) iffe en vet Linie, maatte
ginien ECEnnne forlenges fra C og vilde ba falde
paa en af Siverne af CD og vare enten CK eller
CT; da faaledes enten Binklen A CK elter ACT
pooraf den forfte er fforre den fidfle mindre end
A CD wmaatte blive = ZCB imod den anferte
Betingelfe.

§. 18.
- Qevefet. Naar i en riangel ADB
(Rig. 3.) Den ene Sive 4B, forlenges mod
C, {Fal den udbvendige Winkl DBC vare
ftovee end Den invendige Lpder ligger over for
oen forlengede Side.

Beviig: Fra Winfelfpidfen A il Midten
of D B traftes en rvet Linie®d £, der forlenges,
faa at EF bliver == A E og fra F til B drages
Cinien BF. Ruer EB — ED og EF—
E A (ved.Zegning) BVinflen DEA — FER

(§. 17.) folgelig Trianglen 4 ED — EBFog
Binflen EBF=— ADB. Men nu.er Binklen
DBC>EBF (Ait)h.§. 38) altfaa > A4 D B.

Qill. 1. Gorlenged DB mod H bevifes
yaa famme Naade, at BVinflen A B H e fisrre
end D.AB og da Binklen ABH e —= DBC

($ 17
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(. 17.) faa falger at enfver udvendig Binkel paa
en forlanget &ide i en Triangel er florre end ene

Goer af de to mbuenbtﬁ 3nobfatt¢./w’” - A
AT 97,
il 2. Binften DBC er [rarre ena ente

boer af Vinflerne BLD A og D AB men DBC
+DBA=—=2Raltfaa DBA -+ DAB <
2 R og ligeleved DB.A+ ADB < 2Ro G
enboer Triangel ere ethoert Pav Winfler tile

ammentagne mindre end to Nette, 5428 %,
fm 8 ) NIR S50 .8 /?-"-z YIRS TR A,

Q;u 3. 3 en Tviangel fan iffe oare mere
"end een ret eller fiumyp Winfel; og derfor Faldes
en ZTriangel vervinflet, maar dem Har een ret
Wintel og to \'pibfe, fom ABC (&ig. 32.);
fiurnpoinEiet, naa den har een fump og to foidfe
Wintler fom DEC (Fig. 33.) og fpiddvinklet,
naar alle tre Binfler eve fpibfc‘

Qill. 4. Fra et Punte N (Fig. 28.) lader
fig iffe traffe fleve end een [odret Linie M N paa
en given vet Sine fom L O.  Zi er NI lopret
ere Binflerne NV O og NI L vette (. 7.) ane
tages nu nogen anden finie fra N at vare ligeles
ves fodret f. & N O elter NL faa fEulde Bins
flerne N L etter N OJI ogfaa vare vette fous
er wmulige efter Till, 3. ‘

g2 §. 19,
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§. 19.
Opgave. At dele engiven Winfl { to
'hgeﬁ)e[c il e B ng
Oples: Bintlen vave 4 BC (Fig: 37.)

ned en vilfaarlig Radiusg 4 B beffrives fra Bins
. Belfpivfen A Buen BC. DOver Ehorden til degne
ue beffrives en ligebenet Triangel, DHois Thps
punft beﬁemmeé ped Gftwrtngspunftet af to meb
famme Rabdier (der dog maa tilfammentdagne bmei

flme, end BC ., 11)). fra B og C befFreone
En ret Linie fra Winfelfpidfen fﬁ

Givfelbuer.

tif def faaledes Beftemte Punft L) vil da dele de

givne Binfel. ;
Deviis: Efter Confiruttionen er AB ==

AC, BD = CD og AD = AD altfan

(§. 14 ) Srianglen A B D == .4 CD og Bintlew

BAD = DAC.

Anm.  BVed igien at Halvere enfhoer af be funbne Dele
fan en WVinfel deles { five, otte, fexten o. [ v, lige
fiore Dele. Men at dele en Winkel { tre lige Dele
er en Opgave fom § den lavere eller elementare @ieo-
metrie {Efe almindeligt Ean oplefes.

§. 20.
Opgave: At dele en given Linie i to lige
Dile; faa at Delingslinien bliver lodeet.
Oples. Linien vare 4B (Fig. 38.) voer
den beffrives til begge ider de ligebenede Triangler
(3. 19.)

[

16§

(§.19.) ADB og y igiennem dered Tops
punfrer trwffes Linien L E, fom ftaaer lodbret
paa midten of 4B, .

Beviig: Efter Confiruftiomen ov 4D —
DB; AE — EB; og ED— ED; falge:
lig Srianglen £AD — EBD (§. 14.) o8
Winklen 4D C == CD B og altfaa Linien CD
lodvet paa SMidten of 4B (8. 13.).

§. ar.

Opgave.  Fra et givet Punke IF en rot

{, Cinie (Sig. 28.) at opreife en lodret Linie.

Oplos.  Bra vet gione Punke I affettes
paa Linien ligefiore Styffer nemlig ML —
MO over Rinien L O befFrives en ligebenet Trians
gel; da en Linie fra dend Toppunfe IV til det givs
ne Punft I il vere den forlangte lodrette Linie.

DBeviig: Cfter Confiruftionen er Limien
ML = MO; LN— NO; NM= NM
altfaa Trianglen LM N =— M N O og Binflen
LMN = NMO = R (§. 7.) og folgelig 2is
nien NI [odret paa LO.

Qi Fra et givet Punft C uden for en
given Rinie AB (Rig. 39.) fwlbed en lodret $is
nie C' DD paa den givne Limie faaleded: Fra Punfs
tet C beffrives med en vilfaatlig” Nadiug 4 C en
Cirfelbue . fom fEiwrer den gione Rinfe i A 0g B

ober
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over A B beffrived fi andert ide et ligebes
net Triangel fom (§. 20.) og fra dend BVinfelfpids
til bet gione Punfe treffed Linien C L fom er den
forfangte lobrecte.  DBevifet er bet famme fous
§. zo. :

§. 22,

Loevefoet.

QRinkel lige obet for den ftovre Side, fiovre
end Den over for Den mindre.

®. Er. i Trianglen ACB (Fig. 31.) vare
AB > CB faa er Binflen C > A.

Beviis: Paa 4B affettes DB=—=CB,
og Punfterne C og D fammenbinded, i Trianges
Ten DCB ¢r Binflen BCD — CDB (§ 13.
gill. 1.).  Men i Trianglen ADC ex DB e
forlenget &ide og altfaa Binflen COB > A
ny e CDB =— BCD dexfor BCD > 4,
vg BCA > BCD. aifaa BCA > A.

Modfet. Naar BVinklen C er fiorre end

A, maa Sioen 4B veere fterre end CB.
DBev. Bar AB=— CAH, faa var BVinflen
= A mod Betingelfen; wvay AB < CRB
faa var efter Swtningen Binflen 4 > B fom lis
geleded e mod den anfarte Betingelfe. Kan faar
Iebes

Naar i en Triangel den ene
&ide o ftorre end Den anden s faa er altid Den -

—
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Teded A B Yhoverfen vare == CB eller < CB
faa maa den nsdvendig veve fiovre.

Sill. 1. 3§ en retwinflet Triangel flaaer
detfor a(g"b’ bent ftorfte Gide lige over for den rette
Binfel fom B C (Fig. 32.) og falbes Hyporhes
nufe, de to andre Sider faldes Catheter.

Jill. 2.  Den lodrette Linie ev den Fortefte

*af alle be vette Linter, der Fan traffes fra et

“Puntt ned paa en vet Linie, da enhver anden vet
Pinie vil blive Hopothenufe i en retvinflet Tris
angel.

Qill. 3. S en ligebenet Triangel A BC
(Rig. 34.) ev enhoer vet Linie fra !nun'ftet B ey
paa Grubdlinien, fom falder inden for Benene
AB og BC fortere end bdiffe lige fange Been;
derimod er enbver finie fom fra famme Punfe
paa Grundlinien falder uden for Benene [wngere
end Dbiffes

§. 23.

Qarefet. o Trianglev ere ligeftove naar
Der e ¢en Binkel , en hosliggende og en mods
ftaaende Side ligeftore i Dem Degge, og Den
modftaaende Side tillige ev frovre end den hos:
liggende. -

Bew. rianglerne vare A BC og DEF
(§ia 35. 36.) Winflen B == E; Siven 4B =—

DE,
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DE, AC= DF og AC > AB; lngged
nu Binklen E paa B, vil Siven ED falde paa
AB, og ba BA=— DE, Punttet D paa A4; lir
gefeded vil EF falde paa BC; men nu er Sporgss
maalet om Punteet F vil falde paa C; dette indfeed
ped at vife Umuligheden af det modfatte; thi faldt F
oven for C f. €x. i D og en Linie bleo truffet fra A

tit D maatte Sriangefen A4 D C pave ligebenet da_

AD 6lev faaleded == DF==AC (per hypoth.)
og altfaa (§. 22. Kill. 3.) AB > AC fomer
imod Betingelfen. Faldt F neden for C f. Er.
i E tleo Trianglen A C E ligebenet, da A E blev
== D F == AC (per hypoth.) og falgelig ffuls
ve ARB vere > AC fom er imod Betingelfen,
Kan nu Punkfet F hoerfen falde oven eller neden
for C maa det falde fammen med C og altfaa fis
nien EF = B C. og Trianglerne congruente.

Om parallele Qinier og de Dderaf dannede
Figuver. H

§. 24.
®otfl. igelobende eller parallefe Qinict

ere rette Rinier i en Plan, fom ihvorlangt de

end fSlenges afvrig fan tsbe fammen f. €. A B,

DE (§ig. 6.). Oammmenlobende (convergerens
be)

f_‘
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be) Faldes vette Linier fom tilffrwfleli forlangebe
fliere hinanden i et Punft og gisre en-BVintel fom
AB; DE (§ig. 7.).

§. 25, :’%ﬁ
Cevefer. o vette Linier 4B og €D
(Sig. 40.) eve pavallele; riaa 1ed ar oberfFies

ted med cni fredie £, enten 1) De to indvens
~Xe 10 IibeNe

Dige Binkler o F p° tilfammentagne ere — =

R eller_2) Den udvendige ‘g indvendige mods
fatte Winkel 7 0g 2 exe ligeftore eller 3) Werefs
vinklerne » og » (anguli alterni) gre ligeftore,
Beviig: Ndar Sinierne 4B vg CD (26
fammen med B og D .blev.der en, Triangel hoor
be fo indvendige BWinfler p7 -} 0 var == 2 R og
Door den udvendige Vinkely var == den inbvendige
mobdfatte p. hoiffe begge Tilfelde er umulige
(§. 18. Cill.1 0g 2.) Rigefaalidet Fan de lobe fammen
mod-den anden Ende thi naar 0 4 p or =— 2
R. faa er og de to indvendige paa den anden &is
de =— 2 R (§. 16.) og felgelig vil famme iImu:
lighed i at tanfe en Sriangel der finde Sted. Ere
Weyelvintlerne p og » ligeftore, faa ere og de fo
inbvendige p 40 == 2 R. Thi efter §. 16. ere
n--0==2 R og naar # er==p ere ogfaa p+o
== 2 R altfaa il dben famme lmulighed af af
Linierne funde [sbe farmen igien finde Sted.

Anm,
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i7e oo o
@ tre anfarte Tilfalde med Wintlerne fom bes

L me Cinietnes parallele Deliggenhed ere faalebes

{tem

orbundne, at et af dem antaget har de andre tif
f:[ge f. €. ere be inbvendige = 2 R faa ev ogfaa
ﬁm u’bmnbuge 0g inbvendige modfatte, |nmt BVeyels

yintlerne ligeftore; tbt
ID-%‘ o 4= 2Rfeft¢r Betingelfen)

’ o A in == 3R (& 16.) »
A .+;a=a-+m %

.;,',’ i ‘ 3 et ‘#" # i
- R @i
2) . ® + p = 2
3 ?v‘o+¢z-zk(§1‘)
U\ T hrmmetr
ke ,
cmmo b
s - pumon ©
AL
~ §' ill‘ bl ‘_.f, w

Opgave: Jgiennein et givet Punkt at

' trebfe en Linie pavallel med en given Linie

Cc D, '
Oples,  Sgiennem bet gione q}unft og et
pilfaarligt Punke i den gione Linie tewEfed en Rinie
FI2; (Fig. 41.) og Binfelen m affwtted — n;
naar bda Linien A B treffed er den paraffel me

CD 4. 25.)

2Anm.

LT P D

N

I7r:

Anm,  DePan'f® (b, e. ved at bruge anbre Ynftru.
minter cnd Linfal og Paffer) fan en Lnfe trkees
igicnnem et givet Punte paralfel med en anden fags
ledes: man (egger en Qinial 4B (§ig. 42.) igiens
nem det givne Punft og ot Puntt i den givne Linie,
o9 veb den [wages en Triangel faaledes at dens vene
Sibde falder langs med Linien H1I o ben anben tat
0g til_ Lindalen; derpaa fores Trianglen Iazzgs med
Linialen § famme Beliggenhed til ber givie Punft;
ba finfen EG bevefter optratfes fom er patallel meb
HI (5. 25.). Bed Daralleinialen tyates ogfaa en
Linie pavallel med en anven. /%. |;T y

& 2pa ™

Grundfeer.  Naar to retee Linjer 4B og
DE (Fig. 43.) fEieres af en tredie G H faale
Des at D¢ to indvendige Winfler BIK oy EXKT
ece tilfammentagne < 2 R maa Linierne (obe
fammen. )
AnmerE.  Denne er den fan meget dmeviftede 11te
Grunbdfetning hos Suclld. Man bar vildet nagte
beus Antagelfe for Grundfutning og forfeat paa
mange forftiellige Maader at bevife den; et Weviig
findes derfor hos Earfiens ; men fom grundes paa en
foregaaenbe Satning Huorved alle tre BVintler i en
Zriangel bevifes at vave liig 2 R, der forefommer
mig itfe tilfredftillende. Qigefaalidet fpneg bet for
famme of Joban Schuly i Konigsberg fremfatte Dew
vii¢ paffende Der at anfore; Dhellere bar jeg bdevfor

vildet anfore den fom Grundftning.

it
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Qill.  ginterne A B og D .E cre ogfan con-
pergerenbe naar enten den ubvendige 0g inbbenbiger
mobdfatte Binfel eller Bepelvinflerne ere uligeftore;
¢6i er f. Gp. Binflen G LB > Binklen IKE faa
eve, da GIB '—HBIK::: 2 R (§. 16.) ogfaa
BIK 4+ IKE < 2 R og altfaa Linierne cons
pergerende (§. 27.)- Qigeleded maar AITK >
TKE faa ex, ba ATK = GIB (§. 17.) ogfaa

GIB > IKG vg folgelig Einierne converges

rende. >
§-._23- g .'F .
Qerefet.  Overffiares to pavallele Linier
AB 0g»CD (§ig® 40.) hed en tredie EF Da
ere 1) Bgage D inovendige Binkler paa famme
Sive afogh (Eierende Linie 0 + 7 = 2 R.
2) Den tidvendige Binkel m == din inDpendis
ge modfatee 2. 3) CRepelvintlerne » og p liges
 frove. ¥ &
Briigy 1) Bare Binflerne 0 f=p <
» R vifbe Rinierne (sbe fammen med Bo D
(§. 27.) fom e mobd Betingelfen da be antages
paralicle; vare devimod 0 4+ p > = R maatte Rir
nierne (ebe fammen wod dent andedt Ende fotnr liges
Tedes er mopBetingelfen; fan faaledes 02 Hoer:
fon vare < 2 R clier > 2 R faa folger at de

maa @i SR M L 2
, 2

J

4
.
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2) Gre 0+ p == 2 R faada 0t ere
=2 R (§. 16.) faa folger at o +pr—o4m
og folgelig p =— m.
altfaa iz 25 SRR AT e

Qill. 1. Ere to rette Linier parallele med
en tredie ere de ogfaa indbyrdesd parallele. En pet

ARinie fom ftiever den ene af fo parallele Rinier
fEiwrer r!aar den forlenges ogfaa den anden.

Cill. 2. figge to Winklee DEF og GHT
(Fig. 111.) faaledes i en Plan at Linien KD
parallel med GH og EF med HI faa ere SBJ%
Elerne ligeftore; thi ev £.D pavalfel me-t;}} ‘(_}:ﬁa

“%.a.}uminflen E = (§. 28.) og da H I er parallel

‘med EF ex # == m folgelig E —m.

§. 29,

_ Larefet.  Naar i en Triangel ACB
(Tig- 48.) den ene Sive A B forlenges mod
D, da e pen udvendige Binkel paa den for-
lengede Side faa ftor fom De fo indvendiae
modfatte 3: CBD = BCA+4 CAB :

| Beviig: Jgiennem Punttet B traffes i
nien B H parallel med A C (§. 26.) faa er
< BBD = <« CARB
g < CBH=— < BCA §.28)
altiaa HBD 4 CBH=—= CAB 4 BCA

0g -
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og HBD +4 CBH = CBD = CA4R
4 BCA

Qill. 1. AMe tre Winfler i enhoer Lvians
gel ubdgiove tilfammentague to refte Binfler eller
*180° thi < CBDA4CBA=— a2 R (8. 16)
men CBD = CAB 4 BCA altjaa CB A
4+ CAB+ BCA=:2R.

Rill. 2. Naar i en Triangel een Binfel
er befiendt , er Summen af de to andre ogfaa bes
fiendt og ere de.fo Winfler gione, er den tredie
ligefeded.  Naar altfaa i to ferfieliige Trviangler
de to Wintler eve fiptfeviid ligeftore, er fen tredie

ogfaa. P

Qill. 3. @ i en ligebenet Triangel eew,
Binfel beFiendt, ere de alle fre befiendte.  J en

ligefidet Triamgel ev Hoer BWinfel == § Rie=
60°. i

Qi 4. G en retoinflet Triangel udgisre
pe 2 fpidfe SBinfler tilfammentagne ecen ret, 0g
naar Catheterne eve ligeftove eve hoer af de fpidfe
Binkler == L R == 45°.

Fill. 5. Gummen of alfe BVinflerne i ens
foer vetfinet Figur findes ved at multiplicere Sir
derned Antal med 2 & og derfra fubtrabere 4 }i’/
axS== >%» ) — 4 K. %bi fra et Punfe
i Kigurens Flade Fan treffed Linter til alle densd

Binfelfpidfer (Fig. 32.) Hoorved der opforune
ligefaa
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ligefaa mange Triangler fom Figuren Har Siver;
t hoer Triangel udgisre BWinklerne 2 K, altfaa fine
bed Gummen af ZLrianglernesd Winfler ved af
multiplicere deres Antal med 2 K; men Binflerpe
fom ligge omfring det antagne Punft udgisre 4 R
(8. 16.) diffe maa altfaa, da de iffe hove il den
egentlige Figurd Winfler, fubtrabered fra &Eum-
men af Crianglerned Winfler,
Unm. Binkler fan vare enten udgaaende eller ind:
gaaende. For faavidt Benene forlwngede mod bert

anben Sibe af Toppunktet enten gaa wd fra Figuten
eller ind i Figurens Flade.

§. 30,

Qavefwt.  Overfiwres to parallele Liniey
AB, DC (Fig. 44.) med to andre pavallele
Linier 4D 0g BC, da ere de imellem Paral-
leferne liggende StyEfer ligeftore: nemlig A B
= DC, 09 AD = RBC. '

QDeviig: Naar Linien DB (fom Faldes en
Diagonalline) traffes, opfomme Trianglerne
ADB vg DBC foor ier

DB=—DR.
< ADB = < CBD |{
< ABD = < cpp ¥ ¥

altfan .~ A ABD — A DBC og felgelig
AB=DC; g AD = BC.

%iﬂ.
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Qifl. 1. Gn faadan fiirfidet Figur, Hoori
pe mobdftaaende Sider ere parallele og ligeftore

faldes et Pavallelograt.

oAnm. Gt Parallelogram navnes alminbelig ved b.e to
Pogftaver fom ftaa ved be modftaaende BVinkelfpidfer

f. Gr. AD; FH (§ig. 45 '0og 46.)
Qill. 2. Doadraten, Rectanglet, Rhoms
bus og Rhomboides (§. 8.) ere Parallelogramer.

Q. 3. Gthoert Parallelogram deles ved
en Diagonallinie i to ligeftore Triangler, og iffe
allene 'bets modftaaende Sider; men ogfaa de
mobdffaaende Binkler ere figefiore , og Summen’ af
alfe dets fire Winkler udgisre tilfamwentagne 4 R
(fammenlign §. 29. ill. 5.)

Qill. 4. Parallele Linier flaae allevegne
ligefangt fra hHinanden; thi alle per?ennifulwreme
tmellem dem bfive parallele (§. 25.) og eve altfaa
figeftore (§. 30.)

Anm, Nan fan paa @rund Geraf geometrif® tegne
en Qinie pavallel med en anden, ved at trocffe dem

giennem Enbepuntterne af to paa ben givne finfe

opreifte ligeftore Perpenditularer.
Fill. 5. Eri et Parallelogram een Binfel

== R eve be alfe rette; er devimod een {pids er dew
mobftaaende oafaa fpidd men de &0 anbre ftume
pe, 0g mbendt.

§. 31,
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' §. 31

Opgav.  Af to gione Ynier DC, OB
(Sig- 44.) vy den WVinel de indflutte BCD
at tegne et Parallelogram.

Oples. Den ved de tre givne Stytfer be:
fiemte Triangel D C B affwttes og nu gisres A
ADB=DCBfaaer < ABRD — BD(C
vg A DB == DBC falgelig Linien 4B parallel
med DC og AD med BC (4. 25.) og den fegnes
be Figur et Paralielogram (6. 30. Till, L)

Till. € ben gione Binfel vet, og de fo
Siver fom indeflutte den ligeffore, da frembrins
ges en Dvadrdat; er Binflen Fiwy men Siverne
ligeftore en Rhombus; ev BWinFlen vet, men S,
derne ulige en Rectangel og er Winflen fFiwp og
Siverne ulige en Rhomboides.

Anm. il at tegne en Qvabrat beheves altfan Fun at
gives en &ibde; til en Rhombus een Side 0g een Vine

fel; en Nectangel 2 Siver, og en NRbomboives, to
Sibder 0g en BVinfel.

§. 32.
, Laref. Naar i et Davallelogram L B2CD
WSis. 53-) trakes en Diagonal ACog igiennem
et vilfaarlige Punft £ paa Diagonalen trels
Fes Linier parallefe med de modftaaende Siver
nemlig ZK pavallel med A4 B og DC; 0g HG
Neithmetit, )4 o par
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pavallel med 4 D og-BC; da blive de to Pas
vallelogramer o [Diagonalen Efe gaacr
igi‘enncm ED og EB (fom faldes. Complemen
ter til Jarvallefogramerne omfring Diagonalen)

ligefiore.
Bviis:
AADE=—AABC (. 30. Zill. 3)
AAIE—AAEH

AEGC=AEKC
altfaa A ADC— (AIEA-EGC)= AABC—
(AEH 4 EKC) 2 Parall. ED — arall.
ERB. :

Fill. Gr Parallelogramet en Doadrat
ABCD (Fig. 54.) Hoid ene Side beffaaer af to
Dele AF og FB, da befiaaer Qovadratet paa hele
ginien AB, af falgende Stoffer 1) Doadratet
paa A F; 2) Doavratet paa J.5 eller EC g 3)

" 2 ligeftore Mectangler FE og HF. Danuen -

Side i en Dvadrat Fan altid anfees fom Roden,
og Fladen elfer Doabdratet felv fom Hoadrattalles
af benme Tod; faa fan heraf udledes et Beviid
for ben i Avithmetifen §. 55. anferte Satning
© om Svadrattaliet af en binomiff Rod. '
: o ;
§. 33.
Gorfl. Bed Hoiden i et Parallelogram
forftanes den perpendifulwre Linie imellem to mobds
: fianenbe

I79

fltmlnnbe Sider hooraf den eene dafalded G runds
finier., 3 en Triangel er Hviden en Perpendic
fuler fra en af Winfelfpidferne ned paa den mod:
fiaaende Side, fom da Falved Grundlinie

Qill. 1. Rectanglerne ere if to anlf’ggenbe
Gider altid den ene Hoive og bet anden Grund:
linie; i Doadratet er Grundlinie og Haive ligeftore
og altid en af Doadratets Sider, ER[)lomber
og Rbomboider er derimod naar af to anliggende
Sider den ene antages for Grundlinie, Hoiden
altid mindre end den anden (§. 22. Till. 1.)

. giﬂ. 2. €n Triangel er Halvparten af of
Parallzlogram, fom Bar famme Grundlinie 0g
Hoide, (§. 30. Till. 3.). '

| 8. 34. _

i ﬁar‘gfmf. Pacallelogranmer, fom have

-~ formme Grundline og Doide, eve ligeftore,

DBeviig: rte Tilfeide. !Bamﬂelngrmi:erne
vere BF og AE (§ig. 56.) faa et A5 —
CF; AD.: FE (§. 30. Q. 1.) BC —
AF=—=DEvy BC+CD=—=DE+4 CD
o BD — CE altfaa Trianglen ABD —
f;IF:E o ABD — CDH—=CFE-—CDH
3 Srvapef. B ACH = Svapef. D HFE folges
lig BACH 4+ AHF —=DHFRE + AHF
o Pavalielog. B F = Parallelog, A4 £, |
)

2Det
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adet Siffalde: Pavallelogrammerne vere
BF oy AE (Big. 55.) fan er AB = DF;
AC — FE; BD — AF — CE; altfaa
BD — CD—=— CE—CD » BC=DE
og Trianglen A B C = Trianglen D FE folger
lig ABC+ ACDF—= DFE + ACDF
» FB—=AE.

abe Tilfelde: Parallelogrammerne vere
BC og AE (Zab. 2. §ig. 1.) faa v AC =

BD; AD — BE; CD—=— AB— DE

altfaa Trianglen 4 CD = DBE g ACD 4
ADB=—=DBE 4+ ADB s Pavalielog. CB
= AE,

$. 35.

Rovefwt.  Sviangler fom have famme
Grundlinie og Hoide exve ligeftore.

Peviis: Trianglerne vwre. 4 CBog AD B,
(Kig. 3.) naar dba CF traffes pavallel med A B;
BE wmev» AC og BFmed AD; faa v ACB
= % Pavall. ACEB og ADB == % Parall.
ADFB; men Parall. 4CEB = %Parull,
ADFB (5§ 34) altfaa 2 ACEB —. %
ADFB og 6 ACB —=A ADB,

§. 26,
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4. 36. ;

Opgav. 1) At forvandle en Triangel
ABC (§ig. 2.) til et Patallefogratm.

Oplesd. - Fra Midten of Grundlipien 4 B
traffes en finie FE paralel med A C og igien:
nem C en finie CD parallel med ' A B faa ev
Parall. AE == % Parvall. 4CDB = A
ACB. a
- 2) AUt forvandleven A KIF (Fig. 4.) til
et Parallelogram hoori der er en given Side
G og en given CBinfel.

Oplesning: Paa Midten af Grunbdlinien
AF affwttes den givne Binfel ved H og Parall.
HLEF f,rellnbringeﬁl_ paa den nylig forflavede
Maave. _ Fra F affetted nu Linien FC =
den givte Linie G, IE foriwnges og igiennem C'
treffes CD yparallel med FE; inierne LH,
EF vg. DC forlenges derpan ubeffemt; fra D
til thffeg et Diagonal, fom forlenges til den
fEierer den forlwngede L H i A; derpaa traffes
A B pavallel med HC. '~ Ru er Parall, FB =
FL (§.32) 09 FL=—= A KIF, folgelig FB
== KD men i B or FC = G (ben givne
Side) vg Winflen FGB — HAB (§. 28.)
= LHF (ben givne Binfel).

Anm. @r den givne Vinfel — R. bliver Trianglen
forvandlet til en Rectangel.
Qiﬂ’
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Qi[{ Euhover retlinet Figur foroanbles tif
en ERectcmgcl, naar den-inddeles, ved @mgonnler i
Sriang[ca, og hoer ‘Eucmge[ for fig forvanbles tif
en Rectangel med en given Slbﬁ‘ ba diffe Rectatigs
Ler igien famles til een. enefte.

4 37
Qevefat. enbner vetinéfer Srlangel
ACB (Gig 5.) er Qvadratet paa Hypotbenus
fen A B faa fror fom Lvadraterne paa begge
Catheterne 4 C og C B tilfammentagne.
SDeviis: Paa Trianglens Sider beffrives
,‘.'zuabratcmc AF, BG og AH; fra den rette
'%quels 6plbﬁ. C felded en fobret Rinie GL
Paa -bppotf)enufen igienhem dens Quabmt, fone
Derped deled i fo .‘Jtectangler BLow LA Mu
Besifed ar Rectanglen B L er == Qunbmten BG,
Fra G til E og fra A til F teaftes til den Ende
_-b:elpe[mm, faa er Triangelen ABF — L
Doavr. G B o Trianglen BOCE == I Rectan
gel BL (§ 30. Zill, 3.). i
men AB=—=BE
BF=BG
D ABF=— = (’BE
AABF—ACBE
I Doadr. BG = ﬁcct. BL altﬁm Qoabm-
tet BG — Nect. BL

(tr)iABF:.— '
¢ CBE ==

Poa
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Paa famme Maade; ved at traffe Hielpelis
nierne D C og I.B, bevifed at Nestanglen L L
= fvabdratet .4 H,

Ru er Nect. BL—=— Hoadr. BG
Nect. AL = Qovavr. AH
altfaa Dvave. BD (Rect, BL + Rect. AL) ==
fwade. BG 4 AH.

Unm. ‘Denne Larefutning, fom efter dens formeente
fovfte Opfinter Ealdes den Pythagoriffe, er for dens
mangfoldige Anvendelfe { Mathematifen, af overmaas

-, be fter BWigtighed. Pythagoras figes derjor ogfaa of
Glaxde over denne Opfindelfe at have oftet et Hecas
tombe, Qwadratet paa en Linie B C Getegnes ved
@monen‘teu 2 eller ved Dogftavet 7, faaat BCq

~ v, BC*er = Hyadrat BCGF,

Cill.  Gr Qoavratet paa Hypothenufen faq
fiort . fom Doadraterne paa begge Catheterne;
faa maa)vadratet paa den ene Cathete vare fdaa
ftort foul Differencen mellem Qoadratet paa Hypo-
thenufen og DQoadrdtet paa dent andew.

§. 38.

Opgave: 1) 2t regne en Qvadrat faa

~ ftoct fom to givne, eller at addeve to Obabmc

ter.
Oplos. De.givne Doadrater vare 4 Bg og
G Hy (§ig. 7.) man tegner da en retvinflet Trians
gl AEB foov AB == ABj AE=GH
faa
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faner EBq = A.Bg+/lEg:ABq+ '

GHg (§. 37.).

2) At tegne en Qvabdrat. faa flor fom

Diffevencens mellem to givne Ovadrater: eller
at fubtraleve en mindre Ovadrat fra en ftorre.

~ Oples. De givne Dvadrater vre ABg
g GHq (®ia. 7.) man tegner en retvinklet Trians
gel FDE (Fig. 9.) faaledes at D F — GH,;
FE=AB; faaex DEq—= FEq — FDgq
= ABg— GHg (§ 37. ill.)

3) At regne en Qvadrat dobbelt faa fiov
fom en given. ,

Oples.  Qoadraten vere 4 Bg man trefs
fer i den en Diagonal CB, faa ev CBg =
ACqg+ ABg=—=2 ABy.

. 4) Afde to Sider (givne i Tal) 1 en vet:
vinElet Triange! 4CB (Fig. 8.) ved- Beregs
ning at finde den tredie. - J

Oplod.  Ere Catheterne givne, da taged
Doadrartallene deraf og addered, og af Suhimen
udtreffes Moden fom er Hypothenufen; thi
CB* == AC* 4 AB* (§ 37.) og altfaa
VOB == " (AC* 4 AB)?*; altfaa CB
S VP ac: & ap2). € Hypothenufen CB og

“on af Catheterne A B givne, da finded Len anden

A C naar fra Qoabdratet paa Hypothennufen fubs
trabered Qoadrates pan den enme Cathete og af

Diffe:

18§

Differencen ubtreffed Roden; thi AC? =—
CB* — 4 B> §. 37. Sill) og Vaca == AC
= V'(cBz —ap*). f. €. CB = 530 AR
= 3; e er AC = p5i 37 =115
= 4 -

. 39.

~ Saref. G i en Svianged 4BC (g,
6.) Qoadratet paa den ene Side CBg —

Ag.*z_; + ABg faa ex Trianglen vetvinkler 0
Dinflen over for CB e,\t:_ ==X,

Bev. Bed A affuttes Binfelen BAD
=R; AD == A4C g Puntterne B og D bins
des fammen; Triangelen BAD or pa 'retm‘nflet
o9 BDg == BAg +34Dg (§. 37,
men CBq == B.Ag + T4 Cq (efter Beting.)
nuer BAg——B Agq i

ACf:Al?q_f_orbidC:AD(ﬁeb(Sonﬁruct.)
altfaa BAg+ ACy==B Ag 4 ADj
folgelis DBg== CBqgog BD=CRB er nu
AB:AB; AD= AD og BD — CR
faa er tianglen BAD — CAR vg folgelig
L CAB=BAD=R. ~

Om
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“'Om nier vg Binlev § og ved Cirklen.

f §. 40
Rarefet.  @n Cinie fom deleh CBinklen
ed §entr1t1n ACB (Fig. z9. Fab. 1.) i en
Givfel i to fige Dele, Ddeler onfaa Ehorden
A B fom ligger imellem Winklens Been i to lige

Dle og fraacer lodret Decpaq.

‘%wué Trianglen A CB er ligebenet, og

altfaa naar Linien CD peler BVinflen ACB i
fige D Dele flaaer den tillige fobret midt paa AB
(. 13.). ?g

Qill. 1. Staaer’ finien D C lodret paa
seivten af Chorden maa den nzbvenbng gaa igiens
nem Centrim og dele Winfel ved Cenfrnm i o
lige Dele, thi der ;Faatte elfers gives en anbden
gintie fra Gentro forn delte-Binflen ACB i to
lige Defe, og fom i Felge Larefwtningen maatee
ftaa perpendiculer paa Midten af Ehorden. Der
piloe faaleded gived fo forfFiellige fodrette Linier
paa et og famme Punft i famme rette Binie fom
er wnuligt. (§. 13. 00 §. 7.)

T 2. Galdes en Pinie fra Centerm lods
get paa Ghorden maa den fiaa midt paa Ehorder

thi i Srianglerne ACD vg CDB vil CL =,

CD, <CDA4d = <« CDB==Rog <
CAD

S
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CAD =< CBD (3 13. gif. 1.
) altfaa
-dDC"—.UC'_b’ogAD — DA, A

§7' 41,
,ngms. 2t foge Sentrum t!l en @Zchr,

boig Devipherie ﬂ’al 6aa i
igienment te gi
Punter. i

Oples.  Puntterne vare 4, B, C, (Fig.
T0.) de forbinbes med vette Sinier A B og B
yaa Mideen af diffe opreifes lodrette Linier, fom
ba Eegge wmad gaa igiennem Centrum til den fegte
Girfel’ (8. 40. TilL) og Hoor diffe Linier fEiere
bmanpeh, nida altfaa Centrum vave, At diffe
Todrette Linier maa (Fiwre Hinanden naap Punk:
terne ligge faaledes (§ig. 10.) at Linierne 413
og B C giore en vet Binfel med f)manben inbfce% ‘

-af §.28, Qill. 1, T

Ligge berimod de afune tre F,Dmt!‘té.i faaleded
at Rinierne imellem dem fom (Fig. r1. VAR o;
BC gme.m fiumyp Winfel med binanden, pa
maa de paa WMivdten of A8 vg BC opreifie lod-
vette Linier ogl‘aa fEiwre Dinanven, thi4 Trianges

len BEF er Bintlen BEE==R (ved Conferuct.)

altfan BEF (pids (8. 18. Till. 1.) fel

gelig <<
DGE 4 GEF < 2 R og alt faa finicrpe
CD o ED convergerende (§, 27,),

Siov
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Gisve Tinierne melfein de tre Punfter en
{pid8 Binfel med Hinanden maa de paa Midten af
pem opreiffe lodrette Rinier ogfaa ffiwre Hinanden.

Anm.  Ligge be tre givie Puntter § en rvet Linie lader
*det fig ingen Civfel flaa devigiennein, thi- be pan
ivten af Forbindiugslinierne opreifte Perpendicits
{erer vil ba Blive pavallele og falgelig iffe fimre bin
anden (5. 24 08 25.). '

¥ R Rt

Lavef.  Staa i en og fatnme elle iliges
ftove Cicfler 1) to Ehoider lige langt borte fra
Centrumi, Da eve De ligeftores 2) ere €horder-
ne Decimod figeftove, fag ftaa de lige flangt

- borte fra Centrum; og3) ev Den ene Chorde
“ftorve end Den anden, Da flaaer den ftorre
neermere ved og Den mindre lengere borte fra
Senteum. '

RBeviig: 1) Er (Fig. 12.) Chorderne A4 B
og D E lige langt borte fra Centrum o: CF ==
CG, faa er, naar inierne C'B og CD trutfes, i
Srianglerne CFB og CDG

CBq == CFgq 4 FBq

CDg= CGq+ DGq (§.37)
men CB == CD ogaltfaa CBg == .CDyq
folgelig CFg 4 FBq = CGgq 4 DGy

er

-t
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ewnw  CFg == CGq (efter Beting.)
foa ¢r FBg == DGqog FB=—= D@ (it §. 33.)

LAB=X*DEw AB=DE,

2) €r (Rig. 12.) AB = DE faa er L
AB=—=1DE oy FB=— DG o4 Fb’ga_.
DGgernu

FBg 4 FCq=CGq 4 DGy

- og FBg;DGg (efter Beting.)

foaer FCg=—=CGq o9 FC= CG

3) Gr (§ig. 13.) AB > EG fag er L
‘4’13 >1EG; DB > EF, 1

men CBg=CDg--DBg . 37.)

C’Eg.._. CFq + EFgq

- CBg=— C’Eq altfaa CDg 4 DBy — CFg-[-EFg

DBg > EFy
CDqg < CFg (Urith. §. 38.)
08 CD < CF

§. 43.

Sorfl.  En Binfel fom flaaer med fit Tops
punfe i Cirflend Peripherie o8 Hois Siver ere
Ehorder Faldes en Periphevie-Winkel fom 4D B
(§ig. 15.) og den figes at flaa i Segmentet ADRB
af Cirflen og paa Buen AB. Genter - Vinkel
faldes derimod (§. 10.) en Winfel, der flaaer med
fit Toppuntt i Centro og Hois Sider ere Navier

- ACB (gig. 25.).

8 44
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§ 44

ferefet.  Enhoer Senter Binkel 4/CB
(Big. 15.) ev vobbelr faa ftor fom en Periphes
ric-CRinfel, naav de begge ffaa paa famme
Cirkel- Bue 4 B, |

Deviig: 1. Tilfede: Naar VWinflerne Har
ve den Stilling fom (Fia. 15.) faa er CA en fors
fenget Give i Triangelen COB og < ACH
=< D+ B (3 29.) men D= 28 (§ 13.
€ill.) aftfaa << ACB == 2°D.

2. Tilfetde: Center«Winflen owre A CB
pg Vevipherie: Binfien A DB (§ig. 16.) naar
ba en Hielpelinie trwffed fra Pevipherievinflens
Soppuntt 1) ned igiennem Centervinflen C faa
er:
< ACE=—CD A4+-DAC=—=2A4DC(§29.08§13)
< ECB=—="DB4-DBC=2=253DC
altfaq ACE 4 ECB==2ADC+2BDC |
90 ACB=2(ADCH+BDC)=—=24DB.

3. Tilfelde: Genter-Bintlen vare A CB

og Peripheric Binflen A EB (Fig. 17) naar da’

finien ££CD teaflfed, faa er:

< DCB—=CEB+4+EAC=2CERB [%.29.08
< DOA—=CEA} EAC=—=1CEA . 13.
altfaa DCB — DCA— 2CEB—2CEA.

o ACB=2(CEB— CEA)=—2A4EB.

il
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Sl 1. Euboer Binfel ved Nevipherien
udmaales ved den halve Bue Hyvorpaa den ftaaer
(8 10. Zill. 2.).

Jill. 2. Winfler ved Peripherien, der
flaa i famme Eegment eller paa famme Bue (Bia.
19.) ere ligeffore,

Eill. 3. Enhoer Binfel ved Peripherien
fom flaaer i en Balo Civfel e — R, flaaer den
derimod i et Segment fom e fiorre end en halp
Girfel er den fmbé, og i ef Gegment fom er
windre end en Haiv Civlel er den fiumy (§ig. 18.).

4

9. 45.
Ovpgav. At opreife en lodret Linie pag
€nden af en given Linie udenar- forlenge den.”

Oplés. ,Den gione Linie vare A B (Fig.
20.).  §ra ef vilfaarligt Centrum C med en Ras
biug CB beffrives en Girfel; igiennem A og C
tretfes en Diameter A4 CD og fra D il B trate
fed finien DB fom er den forlangte lodrette $is
nie; thi << DB.A er == R (§. 44. Til. 3.) 0g
altfaa Rinien DB [odret paa A B (4. 7. <ill,).

Sill.  Paa famme Maade faldes vgfaa en
fodret Rinie fra et givet ‘.puuft paaen giten Linie.

A
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§. 46. :

- Lavefet.  €n Linie KT (Fig. 14.) fom
ftaaer lodret paa €nden af Nadivs AL Kan
itfe have fleve Punfrer tilfeelled med Cicklen
end det, hHoori den bevorer Radius, men lige
~ ge ellecs aldeles uden for Cirklen.

Dyep.  Alle de vette Linter AL, HIM, 1.
fom €an trwffes fra Centrum til Rinien K I maa
alfe Blive fengere end A7 (§. 22. Till. 1.) og alts
faa maa bde Punfter, Hoortil de treffed alle ligge
uden for Cirfelfladen (§. 9.) folgelig ligger hele
Linien K 1 uden for Cirflen.

Sill. 1. * @n faadas Linie fom ftaaer lodret

paa Enden af en Radius er altfaa en Tangent; og

il cr_t[wci't givef gunft i en @irfel traffes altfaa
en Tangent ved at dpreife*(S. 45.) en lodret Rinie
yaa Enden of Raviwg. .~ ¥

Qill. 2.  Gra et givet Punft A (Fig. 21.)
uben for en Cirfel traffes en Tangent til Cirflen
naar bef givne Punfe binded fammen med Civflens
Gentrum C, Linien C.A falveres og fra Diddel:
punttet beffrives en Civfel fom |Eierer den givne
Girvfeli D; Linten AD bliver da den forlangte Tans
gent , thi Binfren 4D Coer == R (§. 44. il
3.) g altfaa A 1) en Tangent. '

§. 47.

L]
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§ 47. P

Lavef. Stode to SEivingdlinier Tout

ABog BC (Fig. 23.) fammen i et Punfe

uden for Civklen, da er Winflen ABC —%

AC—E DE 2 pen hav til Maal det halve

af Den concave Bue mindre end et halve of
Den convepe. .

Bev.  Naar DHiclpelinien A D troeffed, er
Binflen ADC = ABC 4+ BAD (§. 29.)
BAD — BAD

Caltfaa ADC — BAD=—= ABC og folgelig

2 AC—1% DE = ABC(§.44.5ifl.10)

QML 1. En Binfe fomr enm Tangent og-
en Sefant giore ved at fiede fammen uden for -

. Girflen ndmaaled paa famuie Maade.

il 2. Rigger derimod en Binfel med fié
Soppunft i Fladen af en Cirfel uden at figge i
Gentro, da har den il Maal det Halve af beggé
de Buer, fom dend Sider, forlengede mod begge
&ider af Toppunteet il Peripherien, afffivre.

3. 48.

Qavefer, Den Winfel 4 B H (Fig. 22)

fom en €horde og en Tangent il famme Sirfel

giore med binanden, hav ¢l MNaal Den haive

Bue A48 fom Chorden afffiqrer.
Geomercie, R

Diviig:
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Peviis: Bra Bersringdpunfeet B trefes
et Diameter B CE og Puntterne D A forbine
des ved Linien 1) A, i Srianglen D A B ex BWinfs
fen A= R (5. 44. Till. 3.)

Bintlerne ADB 4 DBA=—R (§. 9. %ill. 4.)

og DBA. 4+ ABH= R (§.46. Zill. 1.)

altfan ADB 4 DBA=—DBA+ ABH
men DBA'—'“ DBA

folgelig ADB— ABH

det haloe af Buen AB:ABH@HIHIJ)

§. 49.

Qerefet.  €re { fanime ellee i lige froee
Civkler to Chovder fom 4 B og DE (Fin. 1V.)

ligeftore, da ere Duerne 4G B og DEH fom |

D¢ afffiere ogfaa ligeftove, og omvendt.

Beviis: Chordven A B swve == D E, Rae
vierne AC, CB, CD oy CE tmffes faa er
grianglen ACB = CDE (8. 14.) ng altfan
Bintlen A CB == DCE og Buen AGB =
Buen L HE.

Qill. 1. ©n fodret Linie CI fra Centro
paa Chorden DE, der defer Ehorden i fo lige
Dele (§. 40) deler tillige Buen DA E i to liges
flore Buer: ‘thi Svianglen D IH er — EITH

(§. 14.) altfan Chovden DH == HI vg stg;Ifg
efter

3 !
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efter den uphg anferte Setning Buen DH =
Buen HE. '

Qill 2. En Ghorde (4B Fig. 24) fom
afftierer ‘en Bue paa 60 Grader er altid faa ftor
fom Cirflens Raving, thi er Buen A B = 60°
faa ev Binflen 4 CB = 60° (§. 10. Till"2.) og
oltfaa Binflerne CAB + CB A == 120° (§.
29. Till.) men AC'—- CB 9g altfaa CAB —
'CB A = 60° (§.13. Till. 1.) alle tre Binflerne
blive altfaa ligeftore og faigelig Trianglen {igebenet,
bosrdan den end vendes og 4B — .AC = CB.

_ §. so.

RBerefwt.  Naar til en og famme Civfef
traffes to Sangenter BD, AD (Gig. 2~ 2)
Der [Elme hinanden i Punfter D; faa ere @tuﬁ
forne fra Berovingspunrerne il SErrings:
punttet ligefiore 2: BD — A D,

. Beviig: Naar Linierne CD, CB og CA
tleEeé, ere
BC = CA (Rabier i Cirtlen)
Ch.= €D ’
< DBC = < DAC=R (§. 46. 3it.)
altfaa Trianglen DEC — ‘irmnglen DAacC
(8. 23.) vg Rinien BD — AD.,

Cill. Wintlerne BCA og BD A fams

Duen BE A veleg ved finien CD § to lige Defe.
N a Om
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Om regulere Figurer i fer Polygoner, og
Deves Forbold il Eivlen. ‘

§ 5I.

Torfl. €n Figur figes at vave indiFres
ven i en Civfel naar Cicklens Peviphevie gaacr
igiennem alle Figurens Hisrner, og Dens Sider
ere Chorder og Cirflen Ealdes Da omfFrevers ..
fom AFEDB (Jig. 24.). Ere Derimod (Sirﬁg
gurens Siver Tangenter til Civklen, Eades den '
omfBeeven og Civflen indffreven fomn GHIKL
(Big. 28.). ‘

Qill.  Cirflend Peripherie er altid florre
end Periphevien (Perimeteren Omeratfet) af der
indffrevne og mindre end Peripherien af den ome
fErevne Polpgon.

/

§. 527

Qavefeet.  Untages Peviphevien af en
CirFel at vere Deelt i et vift Antal af lige ftove
Dele fom AF, FE, ED, DB vy BA
(Sig. 24.) og der treebfes €horder mellem alle
- Delingspuntrer fremFommer en indffreven ves
guler Figur.

Beviid: BVare Buerne ligefiore, faa ere
Ghorderne ogfga ligeftore (3. 49.) fom ere Figus
rend Siver, Binflerne AFE, FED 1, blive

alle
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alle Peviphevie- Vinfler der ffaae 1 ligefiore Seg:

menter og ere altfaa figefiore (§. 44. Till. 2.),
men ere Baabde @iper 0g Binfler ligefiore, er Figue
ven veguler (§. 8.).

Sill. S en given Girfel indffrivesd altfaa
enboer vegulwr Figur, ved at dele Cirflens Periphes
vie i faa mange ligeftore Dele fom Figuren. fFal
have Giver,

Amm.  Dem Deling feeer enten geometrife eller mee
tanif,

§ 53

Opgave: At dele en Cirfeld Ombreds
i five og i fex ligeftore Dele, 0g tegne en regits
Ieer fiicEant elfer ferBant § ivflen.

Oples. 1) Man  treffer o Diametre
AB og CD (Fig. V.) Iodrette paa hinanden ,
faa eveBintlerne /IC, CIB, BID vg DIA.
rette og altfaa [ligefiore, og Buerne AC, CB,
B og DA falgelig ogfaa ligeffore (§. 10.) naar
da Chorderne traffes, Har man den foriaugte e
gulerve Firfant. .

2) Med Rading AC (Fig. 24.) affwtted
ligeftore Styffer paa Periphevien fom da inddelcs
i fex lige Buer (§. 49. Till. 2.) og naar Chorber:
ne Devtil tywtfes fremFommer den vegulere Geps _

fant.
dil
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Qill. 1. Wed at Halvere Buerne fan man
naar Cirflensd Peripherie fsfﬂ er beelt i fire eller
fer Dele igien déle den i §, 12, 16, 24 og flere
Dele, og faaleded tegne regulwre Polpgoner (8.
5, Till.). Rigeledes fan, noar Peripherien ev
beelt i et lige Antal ligeftore Dele, det hHalve AUn-
tal deraf beflermes.

Annt,  Foruden de Her nownte Dele lader en Cirfels
Peripherie fig oafaa dele geometriff { ti, fem og fems
ten lige fiove Dele, men denne Deling grunbder fig
paa Locefweninger fom ferft i det falgende fremfattes.
Derimod i 7, 13 2. Dele lader Peripherien fig ifte
bele uben efter Bevegning og.ved mefanifF Tegning,

Till. 2. @ faaleded en reguler Polygon
f. €r. en Sexfant (ig. 29.) beffreven i en Eivfel,
0g ber ¢reffesd Rinier fra Cirflens Centrum til Pos
Ingonens Winfelfpidfer da opfommme faa lﬁange lige
fiore Triangler fom Polpgonen Har Sivder; bdiffe
labe fig igien forvanble il een eeneffe Triangel

(Sig. 33. 0g§. 35.)

§. 54

Forfl.  Ved Po'ngon - Vinkel forftaaes

Den Qinkel i en vequier Polpaon fom ethvert
Par af Dolpaonens Sider giore med hinanden
f. . Qinflen EFA vy EDB (Fig. 24
eller FG A4 og ACD (Fig. 25.). Polpgonens
Cenrers Rinkel Ealded Den Winkel, fom to
Radiee

¥
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MRadier i den omfFreone CicFel reubie til begge
Ender af famme Polpgon-Side, giove med hins
anden fom 4GB, BGD . (§ig. 29.)
Sill. 1. Genter-Binflen i enhver i en Cirs
Fel indffrevet Polngon beregnes derfor, ved at divis
dere 360° med Sidernesd Antall; (§. ro. ill. 2.)
faldbes nu Sidernes Antall 7 er Center Vinklen
360°
”_'.
Qill. 2. Polpgonoinklen i enhoer i en Cirs
el indfEreven Polpgon udmaaled fom en Periphes
vies Winfel (8, 44. Till. 1.) ved den halve Bue
hoorpaa den ffaaer; og dbaienhover regumribo[ugon
alle Winklerne ffaae paa ligefiore Buer, nemlig paa,
ben [ _)llj@:u rfeld Peripherie undtagen det der Ilgs,

—

”

2%

ger bag ved enhover. BVinfels to Sider; fom er i cn//‘*"

Gemtant (Fig. 28.) % i en Serfant (Fig. 24.) 3
df ben Dele merm()crie, faa felger at naar Siber:
nes Antal i en reguler Polygon faldesd 7, er Buen
Hoorpaa enfoer af dend Polpgon Winfler fiaaer

2 o e il
= 360° — B ><360 og Winklen har til Maal det

60°
. ; men da efter

Baloe deraf fom er 180° —

forrige Tilleg Ceritervintlen i enfoer, reguler Po=

: e 35
Iygon er ==
bes
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bed ved at fubtrafere Centervinflen fra 180°:
Gfter diffe Former labe Center- og Polygonvititler
fig beregne i alle reguiwre Polygoner , naar Sideys
tes Antal er befiende.

§. s5.

Opgave: Om enhver reguler Figur at
befErive en Civfel.

Opled.  Giguren vare A BD EFG (Fig.
29.) naar da to af Polpgonvintlerne f. Ex. ved A
og B bdeles i 2 lige Dele, faa il .'Del;‘ngd[inicme
fiode fammen og beftemme Centrum C, fhoorfra
med Radius CA etter CB en Givel ladev fig bes
fFrwe fom ®il gaa igiennem alle gugurenﬂ.ﬁptmr
og altfaa vere en omffreven Cirfel (§. s1. j

Beviig: Tratfes finier fra C til alle Pos
Ingonens Wintelfpivfer CG, CF 1. fan blive
alle be derved opfomne Triangler ligefore (§. 15.)

vg altfaa Rinieene C4, CB, CD, x. alle lige,

lange, falgelig ligge afle Punfterne 4, B, D,
E. F, G lige langt borte fra C og altfaa i Pes
vipherien af en Girfel, Hoid Centrum er C.

Qill.  Garves fra € fodretee Rinier paa
Polpgon Sidéne fom CH (Fig. 29.) vil de alle

Blive lige lange (da enfver of Trianglerne derved

beles i to lige fore Sriangler) oa med en of dem
3 | il

© 201

til Radiud labey fig altfaa en Civfel indffrive ¢

Lolpgonen.

AUnm.  Centrum il diffe Cirkler { og om Polvaonen
taldes ogfaa Polygonens Centtum, oq den omirevs
ne Qirkels NRadius 4 C Polygonens ftdrfte og dea
indbftevne Qirfels Radius CH bdens mindfie Ras
vius,

§. s6.

- Opgave: Paa en given rer. Linie at af:
foette en veguleer Polpgon af et beftemnr Aneal
Siver. -

Oples. tinien vwre 4B, Polpgonfiderned
Antal f. €r. 5 (Fig. 28.) Polpgon WVinflen bes
reaned (3. 54. Till. 2.) og ved Hielp af Trandpors -
teuren (meFaniff) affetted-den Halve Polygon-Bins
fel ved .4 == CAB og den halve ved B—CRBA
Linierne fra A og A forlanges til de fEiwre ‘[)mi,’
anden i C; fra C beffrives en Civfel med Radiun
C.A, vg Chorden A B omfored i Cirflen fom da
oil DBlive inddelt i de forlangte fem Defe og Polys
sonen faaleded affat,

Beviid: Winflen ACEB maa blive —= 2
R — (CAB < CBA) (§. 29. Till. 1.) 5: blis
ve Opfoldningein til Polpgon: BVinflen og aitfaa
blive Center - Winflen i en Polygon, Hvid ive er
AB (8 54¢ TiM. 2 08 3.).  Saaleded vil den
ber i Femfanten vwre 180° ~— (2 3<.54°) ==

18c°
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180° — 1082 == 72° fom er Femteparten af
ben hele Peripherie, der faaleded lader fig dele i §
ligeftore Dele, g den forlangte Polpgon affwtte.

§ 57.

Opgave: Om en Civkel (Fig. 28.) at
tegne en teguler Poingon af et vift Antal Si-
Der, naar Cickiens Peviphevie Ean deles i Dot
fortangte Antal Dele.

Opled. Peripherien deled i det forlangte
Antal Defe (§. 53.) cg igiennem alle Delingdpunts
terne traffes Tangenter (§. 46. Till. 1.) fom ba
blive Siderne til den forlangte Polpgon. At faas
vel Sider fom Winfler faaleded blive ligefore og
Polpgonen altfaa reguler foiger af §. 50,

‘Dm Sorhofd og Proportion mellem Linier,
og Figurers Ligedanhed.

§. 58. .

‘Sorff.‘ En Storrelfe (f. Cr. Linien A D)

fom nepagtig fan udmaales ved en anden CF

figed ar veve et MNangefold (multiplum) af den

anbden ; og denne at vrre en aliqgoot Deel (pars ali-

‘qvora) fubmultiplum af den forfie, og indefholdes

alffaa deri et vift Antal Sange . €, 4D er ==
3 CF, og CF—= 1 AB.

Sovs
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Sorholdet imelfexrt to Linier beffemmes ved
at unberfoge Hoorofte den ene indeholdesd i den atr
dett, Er den ene Linie en aliqvot Deel af den ane
den bliver Erponenten et feelt Tal fom f. Er.
Forholdet imellem AL og CF, hoor Erpctencen
er 3. Er derimod dem mindre Yinie iffe nogen
aliqoot Deel af den fiorve; men en aligoot Deel
af Ddem mindre er tillige en aliquot Deel af den
fievre, bda bliver Cryonenten en uegentlia Beof
hoid Meoner udtrpffer Antalict af de aliqoote Dele
fom ben mindre Pinie er deelt i og Talleren angir
ver hoormange af diffe Dele der tndeholved i den
fisrre Rinie. §. Er. Ervonenten i Forboldet
mellem A B og CF er == 1 pa C'F er inddeelt
i 3 ligefore Dele vg af diffe indeholded 11 i Linien
AB. 3 begge diffe Titfelde figed Forholdet at

. pere rationalt og Linierne figed at veEre comntens

furable Storrelfer (fammenlign, Arithm. §. 69.),
Ev derimod en nof faa liden aliquot Deel af

ben ene Storrelle iffe nogen aliqvot Deel af den
anbden, da figes Sterrelferne at vere incommens
furable og Forholdet irvationalt. SRen da den
mindre Storrelfe fan tenfed indbeelt i faa mange
aliquote Dele, at een af diffe Dele bliver mindre
end enhver nof faa lideri given Storrelfe; faa fols
ger at den irvationale Deel af Forholbdet bliver
mindre end enhver nof faa liden given Bref; thi
den
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ben aliqoote Deel af den ene Storrelfe; Fan vel
iffe gandffe udbmaale den anden, men efterlader
en Reft der altid er mindre end den aligvote Deel,
ba nu dew aligoote Deel ffedfe fan tenfed mindre,
faa maa og den Blevne NReft, tilfidf blive mindre
end enfoer befiemt endelig Storvelfe og faaleded
det irrationale Forhold melfem to Storreifer nevs
me fig til det rationale. :
Qill. 1. o irrationale Forbold A : B og
~C 1 D ere ligefiore naar ¢n vi8 aliquot Deel af A
% B) inbeholded ligefaa ofte med e Reft (»
Gange + K) i A fom famme aliqoote Deel af 2
X D) indeholdes ¢ C med en Reft (» Sange 4=
R) thi ba jeg efter den anforte Forflaving fan tens
fe en af de aliquote Dele mindre end enhver given
Gtorvelfe, faa felger at det irrationale Forhold
fan bringes det rationale faa nar at Forftielen
fan anfeed fom umerfelig.
il 2. Da alle Forhold lade fig udtrytre
i Tal, og affe Storrelfer lade fig betragte fom
Zal, faa gielder alt Hoad i Avithmetifen er fagt
om Forhold og Proportioner i Tall ogfaa om Fors
hold og Proportioner imellem udfirafte Stows

velfer.

Anm. 3 Forhold og Proportioner mellem ubenxunte

Fall ere alle Qebene af famme Art. Her man vel

Ledente § famme Forfold viwre Stevvelfer af e Ave;
men
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wen i en Proportion, Funde Ledene i det forfle For-
~ Bold vare faavel af famune 2Are, fom Ledene i det
anbet Forhold, fom og af forfiellig,

§. 59

Qoevefwt.  Antages den ene af en rian:
gels Sider 4 CB (Fig. 30.) at vere indelt i
vt oift Antal ligeftore Dele, CD, DE, EF,
FA og der traffeds Pavalleler igicnnerm alle
Delinggpunfrer, da vil den modftaaende Sive
blive -inddeelr i figefaa mange ligefiovre Dele
CG, GH, HI, .

- Deviig: Trwkfes Hielpelinien G X paraflel
med A C, fremfommer Srianglen GKH nu e .
f GK — ED — CD (§. 30. Till. 1.)
<« HGK —= HCD |
< cHk = cap ¥ %)

Sriangl, G K H — %viangl. CD G

g CG = GH.
Paa famme Maade bevifes GH, HI og I B ae
veve ligeffore.

Qill. €n given Linie AC (Fig. 34.) deled paa
Grund Heraf i et forlangt Antal af ligefiore Dele
ved at affwtte fra 4 under en vilfaarlig Winfel e
anden vet inie A8 af nbeftemt Lengde 0g paa dew
affette det forlangte Antal Dele A H, HI, 1K,
KL, LB derneft fammendinde Punteerne B og C

og
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og igiennem alfe Delingspunfeerne L, K, I, H
tretfe Paraleler med B C, fom da vil defe den
givne Cinie i de¢ forlangte Ancal ligeftore Dele.

§. Go.

Qerefet, Er i en Triangel 4 CB (Fig.
g1.) Linien DE wwuffer faaledes, at den fFies
rer De to Sider og er parallel med den tredie,
da fEal folgende Proportioner finde Sud: 1)
CA:DA=CB:EB, 2)CD:DA
— CE: EB, 3) AC:DE=— AB:
DE, ~ ¢
| Beviig: 1) Cv DA en aligoot Deel af

CA faa vil naav dev trwffed Pavalleler (§. 59.).

E B veve en ligefaa flor aligoot Deel af B og
altfaa Grponenten i Gegge Forholdene den famme
og Proportionen rigtig (Arith. 3. 70.). Gr DA
iffe nogen atiquot Deel af C.A beflemmes Erpo-
nenten efter §. 58. 0g ved at tanfe Paralleler truf-
ne, vit Grponenten i Forholdet CB: £ B findes at
vare den famme, thi fer at DA inddeles i m
Dele og en af diffe indeholves » Gange i C.A4,
faaat CA*DA—=n X 3 DA:D4 ng
C./I = a X " D.lf % i

-— = - = X = —
DA DA f" m
faa vil efter 3. 59. ved Parvalleler, E B figefedes
indoeled i m Dele og en aof diffe il indeholdes »

Gange
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®ange i CB vg altfaa CB : EB == n>< X

B L

—_—
ER
7

I
u m

2) Uf Proportionen CA4 : D4 ~— OB
Y EB foiges (CA— DA): DA —=(CB —
£B): EB (Nithm. §. 73.3.) o2 CD: D A
== C&: EB,
. 3) Joiennem Punftet D traftes en Hiclpe:
linie DI pavallel med CB, faa er efter No. 1.
AC:DC== AB:BI mn Bl — DE
(§ 30. il 1.) altfaa AT DC’ = 4B

tDE,

Fill. AF diffe Bevifte iprgportioner lade fig

ublede mange andve efter Arithm, §. 73. -

_ §. 6r. ‘
Levefwt.  Ere De 1o Siver i en q‘mnge[

A BC (Fig. 31.) declte faaledes at C.A: DA

= CB : EB faa ev SFiwringslinien D £ pae

vallel med Srianglens tredie Sive A B,
Beviid : Jgiennem ethoert Punkt lader fig
treffe en Rinie pavallel med en given (§. 26.) var
altfaa D E iffe parallel med A8 maatte igiennem
D funde traffed en anden Linie pavalfel med A B
denne maatee enten falde oven for D E f, Gp. i £
new
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men faa futde CA: DA — CB : FB(§.
60.) fom er mod Betingelfen eller og neden for f.
Gr.iG, va flutde CA: DA = CB: GB
four er ligefedes wmuligt, naar den i ' Betingelfen
auferte Proportion finder Sted; Fan faaledes den
med AB igiennem D lagte pavallele Sinie hoerfen
falde oven effer meden for DK maa den falde fams
men meb DE, vg DE et altfaa pavallel med A 5.
Fill. 1. Staa to rette Liniex 4B, DC
(Fig. 32.) imellem fo paralfele Rinier og overjFiwres
af en tredie 2£G fom er parallel med AD oy BC
fraee AE: EB—DG: G C; thi naar Hiels
pelinien A C teatfed ev i A B.AC efter den ans
forte Swtning
AE: EB=—AF: FC vg i Srians
ge[en/lC'D e DG :GC= AF:. FC
altfan  AE: EB—DG GC (Urith.S. 38)
SBeed man derimod om ginierne AB og CD at de
ftaa melfem to parallele ginier og at AE:EB
— DG :GC faa er £G parallel med AD 0g
B :
. 2. Ere inierne AC og HB (ﬁig.
3¢.) parallele og AB, CD fraae dertmellem og
fEiare hinanden, daev A £ : EB=— CE:ED,
t6i naar A H tratfed paralfel med CD og EG
paratiet med A C faa ev ¢ Sriangten HAB; AL
W EL = AG:GHm e AG=CE; vg
GH
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GH=—=ED (§. 30. Tif. 1,) altfaa AE: EB
= CE: ED.

§. 62,
Lerefer.  Cr i en Sriangel 4B C (Tab.
3. $ig. 1.) en Binfel B deelt i to lige Dele;
faa ffal Delingslinien BD dele den Winklen
modftaaende Sive 4 C'i to Dele, der forholde
fig til hinanden fom Siderne, dev indffutte den
Deelte Vinbelo: A D :DC=AB: BC,

Dievfis: Eter Betingelfen veve BVinklen
ABD = DBC; finien CB forlenges og ders
vaa affettes BE == 4 B. QPunfterne E og
A fammenbindes, nu er BWinflen BEA —
EARB (§ 13. %ill) og ABC == BEA +
EAB=—=2BEA=—=2EAB(§. 29.) men
efter Betingelfen var A BC——=2ABD— 3
D BC folgelig 2 BEA=—==>DBCog BEA
= DBC ligefaa 2 EAB =13 ABD ug
EAB = ABD altfaa Rinien BD yparaliel

med AE (§. 25.) folgelig AD: DC—ERB:

BC (4§ 61.) men EB=— AB (ved Conftruct.)
altfaa AD : DC—= A4B : BC.

Modfwtn. SFierer Qinien BD Siden
AC faaledes at 4D : DC— AR : BC

faa ev BinElen ved B deelt i to ligeftore Dele.
Seomerrie, D Beviig:
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Beviig: G Linien BC forlenget og BE
= AB; faa et AD:DC=—ERB: BC g
folgelig BD pavallel ‘med A E (§. 61.) Vintlen
ABD — EAB; vg CBD == BEA (§.
28) mu e« EARB — BEA (§. 13. Sill. 1.)
altfaa ABD = CBD.

§. 63.

Qavefwt. Ere i et Trapesium ACD B
(Gig. 2.) de to Sider 4B og C.D parallele,
Da cr Den Sinie £F fom deler De to Sider de
iEFe ere pavaliele 1 lige Dele, faa ftov fom de
to pavallele Sidevs hatoe Summe »: EF — %
(CD 4 A4B).

Deniig : Efter Betingelfen vare DF ==
FHB; CE = EA; Diagotalen CB trefies;
de parallele Sider fHalveres i 7 og G, IF og
EG tretfes, faa et i Srianglen CDB '

’ — . thi DI = IC
DI: IC = DF: FB [ et
altfaa 7 F pavallel med CB (§ 61.). § Srian:
aelen CAB er ligeledes:

- AE : EC = AG : GB

folgelig £ G paralfel med CB og ba CE “iC
felgelis ——
| vm

c=—=EA, wDF=FBfaaexr CE: EA=—
DF:FB

a1l

gill. 1.). Qelgelig ev GIHF of Parallefogram
(8. 30. Zill. 1.) og GI == HF; figelevegd EH
G B et Parallelogram og EH — G B
eens EH == GB = [ AR
g HF = CI —=1CD
fas et EH-4 HF — GB 4 CI—1 AR
+1CD
EF = % (AR +4 CD),
8 64
Qevefee.  Er den ene af en vetvinle
Lriangels Catherer 42 (Fig. 5.) inddelt i ot

08

- vift 2Antal ligeftore Dele, f. Er. 10 og igien.

nem alle Delingspunteerne reefes Paralleler
med Den andein 4C; da vil diffe Paralleler
befternme ligefaa mange Dele af 4 C fom 4B
vav inddelt i; faaledes ev vm = 5 AC; ul
=& th== 0.0 _
BDeviig: Da Linierne vm, wl, th o. f. o,
eve parallele med AC, faaer (3. 61.) 4B :vB

AC

‘ AB
=3 AT ; vm og falgelis —— = —— men
vAB vm
AB __ 10vEB :
vB ~  uB

——
e

10 (ved Conflruftion)

10 08 vm == & AC.

altfoa EF pavaliel med CD og AB (§. 61. | faaledes fore8 evifet ogfaa for de sporige

il

Dele; og fwtted § Steden for det befemse Tal
D 2 10
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10 et almiudeligt UdtepE 2, da naar AB
AB n>X vB

== nX 0B o [H = — o =0
AC

faa er ogfaa AC = n X vm og e —

n — )

Qill.  Herpaa grundes Tegningen af den
formindftede SNaalefiof, etler TMaalefiotfen med
transoerfal Snddeling. Linien A B (Fig. 6.) .
@r. vere deelt i fire Dele, Hoer af biffe igien i
10 nu forlanges at en af diffe tiende Dele igien
eled i ti mindre Dele; der affwttesd ba fra Punks
tet A en lobret Rinie af vilfaarlig Langde (almin:

dbelig Maaleftoffens Brede) paa denne affettes -

bet forlangte Antal Dele, 1, 2, 3, 47 51 6y

7, 8y 9 10 og igiennem alle :belingspunfterne‘

trettes Paralleler, faa vil de forlangte Dele frems

tomme , og Nigtigheden Heraf indfeed af den fors

flarede fwvefetning.

Anm. 1. Ct f. Er Linien AB antaget at varve five
®ob, Goor af den fidfte er deelt i ro Tome, faa gi-
ve de ved Transverfal.Linier frembragte Dele 1%,
&5, 1. af en Tome, ziz af en 'g’ob, 04 3%5 af ben
Dele Maalefiok.

Anm. 2. BVed Hielp of Maaleftoffen deles en vet

Qinie § et forlangt Antal ligeftore Dele faaledes:

an [wgger den paa Manlftoffen og bdividever bet

ba fundne Tal f, €r. 675 med Antallet af be fore
fangte
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“langte Dele, og affetter betpaa fra Begynbelfen of
Linfen den furidne Qootient 135.  Er Linien [anges
re end TMaaleftofferr, da bruges famme Fremgangse

- maabe med dens halve, tredie eller fierde Part.
Anm. 3. Wed at defe NRanben af Jnfivumenter ved
Eoncentuiffe Cirfler { lige Dele, og veb Transverfals
Linier igien befe diffe, unber ben, efter Duernes
" Stovvelfe meve eller mindte ungtfgc Forubdfatning ,
at de detved frembragte Dele forfolde fig fom Wi
 Elerne ved Midbdelpunttet s Har man tilforn brugt derm,
ved Hielp of den formindFede Maaleftob til vetre Liniers
. Deling fovflarede Methode, ogfaa til at defe Civkels
. Buer. E)‘?elngt:gere 0g bebdre er Synbdelingen af Qvas
branten, ifoer om man i Stadet for go deler den i
96 lige fiote ﬂ'ﬁle fom ved beﬂ‘hnufg ‘Dalvering (as
i'lm’ fig giove. -En -alininbdelig: ‘iﬂtct{jobe il “at ‘bele
+ faavel ‘vette inicr fom Clrkelbuer i lige Dele har man
~wed den faa faldte Yernier eller LZonius, byis
Fortlaving. jeg, i!umt ben egentlig hover hen til den
praftiffe Geometrie, bog for bens alminbelige Brugs

SEyld her ul[ “anfate.

§. 65.

Opgave ¢ At tegne eller mbrette n %erﬂ
niee eller Nonius. _
o Oples. AB (Fig. VL) vare en ret Linie
eller en Givfelbue, inddelt pad Randen af et -
fieument A C © 11 lige Defrs g paa en Plave
AD, der fader fig fEvde fangs Snfirumentéts
Rand og faldes BWevnicr eller RNoniug eller voer
' AB,
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A B; vwre famme Langdbe FID deelt i 10 Tige
Dele. Da nu famme Linie A B Har pas Noniug
AD eent Deel mindre end paa ‘Randen 4 C; og
folgelig enfiver Deel af AB er fisrie paa AC
end paa A D 2: DG > CE faa fommer det dn
paa at fitde ForfFiellen mellem D G og CE,

@aABer._.IIXCE mD faa
e 1011 = CE: DG (‘Jlut() §. 70.) falge:
lig 10 : (11 +=u0) == CE: (DG— CE)
101 = CE: (DG~ CE) (urith. §.: 73
<ill. 3.) altfas DG — CE-== % CE. G
mt CE =1 Som, foa et DG — CE =X
Som =1 Cinie, Er CE ==
DG —CE= % Grad == 6 Minuter. Saa-
ameget altfaa fom 1 finie eller 6 Minuter, faaer
da den forfte Deel paa Nonitid over den forfie
Deel paa Ranven; folgelig den anden 2 Linier
eller 12 Winter o, f. o, o

Brugen af Noniug lader fig Heraf let forflas
ve; thi ffpded Nonius paa Randen af Ynfrumens
fet langs Linien A B, faa oil efterhaanden de
fra G efter hinanden folgende Delingslinier pan
Roniug falde fammen med de fra X efter hinans
ven falgende Delingslinier paa Randen; og BD
il rybte frem over BCy eeny to) tre Dele af
Noniug o. . 0. ]

§. 66.

1 @Grad, faa er.
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§. 66

, Torfl.  Figurer figes at vare ligedanne
(fimiles) naar veres Binflet eve fipffeviis ligeftos °
re og de eenftanende (9: de der flaa lige over for

de lige flore Binfler) Siver (latera homologa) -i’

ere proporfionale f. €r. Trianglerne ACH,
DFE (§ig. 3.) Polvgonerne ABCDE og
abCde (§ig. 11.).

Qill.  Da i regulere Figurer alle Sider og
Binfler ere ligeftore, faa folger, at alfe vegulmre
Sigurer af lige mange Sider ere ligedanme,

Unm. Ligebanheds Tegnet er (e~2) fom futted imels
fem Figurerne §, €. ACB oo D FE (§ig. 3.)

§. 67.
Torfl.  Siderne i to Figurer (Fig. 1 5)

fom indfTutte lige frore Winkler ved A og D

figes at vere veciproqve proportionale naar de

to. Sider i den ene Figur udgiere de pderfie, og
de to i Denm anden de mellemfte Red i Proportionen
smar AC: DF—DE: AB.

Anm. 3 Almindelighed figes to Par Storvelfer ude
tryfte i Tall eller med Vogftaver a, boge, d; at
vare reciproque proportionale naar det ene Par ud-
giove de pderfte og bet andet bde mellemfte Qede §
Proportionen.

§. 68.
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§. 68.

Lavefet. To-Triangler ACB, DFE
(Jig. 3.) erve ligedanne, naar Rinklerne 1 dem
begge exe ligeftores: A= 1D: B=— E,

Beviis: Paa D E affattes DG = ARB;
paa D F ligeleves D H =4 C Pusiftérne H og
G fammenbindes, faa er Trianglen DHG —
ACE (8. 12.) Binflen HGD — CBA—
FED folgelig HG paraitet med EF (§. 25.) og
DE:DF=—DG:DH(®. 61.) altfaa DE
tDF=—=AB: AC(0a AB=—=DGog AC
= DH) fven;beles DE.:EF— AG:GH
felgelig (ba HG == CB) — DE: EF —

AC: CB g Suang[en ACB oo DEF

(§ 66.).

Sill.  Er en vet Linie HG (®ig. 3.) i Twis
angelen D FE para[{e[ med EF og altfaa Win-
flerne ved £ og G ligeftore med BWinklerne ped I
og E, faa eve Srianglerne DFE og DHG
ligedanne.

§.” 69, .
Revefwt. o Trianglw ABC og DEF
(Big. 4.) eve ligedanne, naar deres Sider ere
-propottionales: 4B : AC=DE;DF; og
AB:BC=DE: EF.

Bes
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Beviis :- Paa DE affetted DG —=— AB
ved G Binfelen D GH == DEF folgeliqg HG
pavallel med EF (§, 25.) og Srianglen D G H
o DEF (§. 68:).: SD?eut Trianglerne ACB
og DGH ere '

AB == DG (ped (Sonf!rufﬁon)
AC=DH [t4i AB: AC—=DE:DF
HG==CR |, (efter Betingelfen)
0o DG:DH—DE:DF
AB:AC—=DG:DH
“4ny AB—DG
faa er A C=D H. (vitp,
§. 7o) Paa famume Maade vifes at HG = CB,
folgelig A CB=D HG@ (§.14.) og altfaa deres
Winkler ligefiore, og de ligedanne; er ny ACH
DHG vg DHG o~ DE'F fas ev ACB oo
DEF.

§. 7o.
fecefer. o Lriangler 4BC g DEF
(Big. 4.) eve ligedanine, naar een BWinfel or

ligeftor § Dem begge 4 == D og de to Siber

fomr indftucte WBinflen, eve proportionale o:
DE:DF—=ARB:AC.

Deviig: Paa DE affatted DG = 4R
Bintlen DG H = D EF; finitn HG o da
pavallel med EF og Binflen GH D — EFD
o3 felgelig DHG o DEF (§. 68.) men i

i
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Erianglerne A CB og DHG ere

“ AB = DG (ved Conftruft.)

< A = < D (efter Betingelfe)

og AC = DH (fordi AB: AC ==

DE:DFoDG:DH=— DE:DPFaltfoa
AB: AC—=DG:DHigdoa AB—=DG
(ved Gonfirufe.) faa ev AC == D H (Arithm.
8. 70)) alt\'na AC.B NDHG e~ DEFE,

§ 71.

Leevefet. @n lodvet Linie C D (Fig. 7.)
faldet fra Den vette Winfels Spidf: Cien rets
pinflet Triangel A4 CB paa Hypothenufen, dee
fev Den -rervinflede Triangel i to mindre Tris
angler 4 CDog CD B, dey begge eve ligedanne
e Den hele. og -altfaa-indbycdes figedanne.

Beviig: § Trianglen ACD og ACB er
Binfien 4 — A og CDA—R=— ACRB
altfaa A ACD o> & ACB, ligeledes ev i A
CDB vg ACB, Binflen B=—= 2B vg CDB
== R=— ACRH altfoaa CDB o> ACRH e

n ACD e ACB
o4 CDB e ACB
faaet ACD e CDB,

B, Den lodrette finie CID bliver en
melfemproportional finie imellem Stptferne af
Hypothenufen 4D og D B; og enfver af Cathes

terne
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tertie 4 C'og C'B blive mellemproportional finier
mellem den Dhele Hypothenufe og det ved Catheten
anhggenbe o8- af Hypothenufen afffaarne Stptte
2. AD:DC=DC:DB; AR: A0 =
AC AD; og AB: BC == BC: BD, (§.
66. 0g 68.)

W ; §. 72,

- - Bevefer. Naar-to Chorder 4B, CD
(Big: 8.) fFiceve hinanden i en Civkel, ere dered
OEfer: veciprogve proportionale  (§. 67;
Anm.) 2t AG: GC=GD :GB,"

Beviis : mecrne AC og BD truftes:
faa er { Trianglerne 4CG og GBD; SBmerﬁ
AGC: BGD (§. 17) ACG = GBD
(§ 44. Tl 2) altfaa A ACG oo A GBD
(§: 68.) og folgelig 4G : GC=GD;:GB.

Sill.  Bliver ven ene Chorve 4B en Dia:
meter og antaged at Fiwre dem anden under en
vet Winfel, da il den halvere den anden (§. go.
il 2.) og det halve aof Chorden CD vil Blive en
mellemproportional  Linie mellem Diameterens
Stytfer; thi var AG: GC==GD:GB oy
efter det anforte GC—=—= G D faa evr 4G : GC
= GC: GB (fammenlign. §. 71. Tifl.)

§. =3.
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§. 73

Qavefer.  Maar to Sefantee 4B, BD
(§ig. 9.) fEicere Hinanden uden for en Cirfel;
ere Sefanterne og dDeres uden for Eicklen lig
gende  SipEfer veciproqoe proportionale o:
AB.BD— BF:.BE. g

Beviis: Naar Hielpelinierne A F, ED
tewtfes, er Binklen B—=B; A = D.(§. 44.
Till. 2.) altfaa & ABF o> A BED og A8}
BF = BD:BE (§ 66.0g68.) vg (efter §,
73. 4 Writhm.) AB : BD'= BF: BE,

5L & 74. 4z 4
Qavefat. SFiere en Sefant 4B og ¢n
Sangent B C (Fig. 10.) hinanden- uden for en
CivFel; daer Sangeiten en melleinproportios
nal Linie imellem den hele Sefant og Det Styke
e, fom ligger uden for €icklen o: 4B BC
= BC:BD,

Deviig: Tratfes Hielpelinierne DC og
AC faaer A ABC o A DBC (4. 68.) fordi
Binflen B == B; og Binflen D 4C = DCB
(5. 44. 08 48.) altfaa AB: BC=BC:BD
(8. 66. vg 67.).

§ 75

221

8 75.

Opgav. il tre gione Linier 4, B, C, i
(Big. VIL) at finde en fierde propoctional
£inie.

Oples. Man affetter en Linie MN ==
A og i famme Direftion NO = B; under en
vilfaarlig Binfel affwttes ved M, MP — C
Puntterne NV og P fammenbinded og igiennem O
tretfed O R pavallel med NP, faa er PR den
fegte fierde propovtionale Linie..

Beviig: F Triangelen O MR er NP pa,
rallel'med O K ved Confiruftion og altfaa (§. 60.)
MN: NO=MP : PR,

Qill.  Paa famme Maade deles en given
finie | Dele, der forholde fig €il hinanden fom Des
fene af en anben given Linie. ;

§. 76. <

Opgav.  Jmellem 1o givhe Linier CD =~
og A B (Fig.7.) at foge en mellemproportional
Linie.

Oples. Man affetter Linien AD —
ABog DB=—=CD i en vet Rinie 4B, over
denne flaaed en halo Civeel, og fra Punfeet D til
Cirflens Peripherie opreifes en fodret Linie (§.21.)
DC, fom er ben forlangte mellemproportional
Linie.

Beviig :
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DBeviid: Tratfes Linierne AC og CB faa
& o Binfelen ACB = R (§. 44. Till. 3.) o8
Srianglen vetvinklet og felgelis AD : DC —
DC: DB (§. 71. 0g 72. Till.).

Till. En anden Oplpsning af denne Opgas
we folger af §. 74. 0g §. 46. Till. 2, '

& 77 -
Kotfl.  En Linie 4B (Fig. VIIL) figes at

pare deelt i Det mellemfte og pderfte Forhold
(fecundum mediam et extremam rationem)

efler i en fammenbangende Proportion, naar det-

fiorfte &tytfe er en mellemyproportional Linie mele
Tewt den hele Rinie og det mindre Stpffe 2: naar
AB: AD—=—AD: DB,

. 3. 78.
Opgav. At defe en given Lnie 4 B (Fig.
« VIIL) i Det mellenifte og yoerfte Forhold.

Oplos.  Paa Enden of 4B opreife en
Lodret Sinie BC=—= % 4B, fra C med Radiusg
C B beffrives en Givfel; A og C forbindes ved
ginien 4 C og A D affwttes == AE faa ev A B
+ AD — AD: DB og AD e bet fisrfie
Styfre af Linien A B.

Beviig: Forlenges AC il H, faa da
AB er lodret pas B C og felgelig en Tangent
(4 460
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§.46) foaer AH:AB=— ARB: AE (§.74.)
og folgelig (AH — AB): AB =— (AB —
AE): AE (Urithm. §. 73.) nut v AB — 4
CE—=EHog AD = AE (ve» Conftruft.)
altfaa (AH — HE) : AB — (AB— 4Dy
2 AD, det ev AD:AB=—=DB: 4D g
invertendo (Avithm. §. 73.) 4B : AD ::.
AD:DB. Grembeles da AC e ~ A1 (.
22, Fill. 1.) OQICE.__".—_':lﬂJ)’ faa er (AC —
CE)=—=AD > 1 A4B og faaleves AD et
fierfte Stytte af Rinien 4 B,

§. 79. :

Savefet. Cv Nadius 4C i en Civkyf
(Sig. 1X.) Deelr i Det mellemfte og pderfte Sors
hold, og €horden AZ tages liig det ftorfte
Siytte of Radius DC faa ex i den ligebenes
de riangel A CE enbver of Vinleene ved
Grundlinien CA4 E og CE A dobbelt faa frove
forn CBinklen ved Toppuntrer C, .

Beviis: Tratfes DHielpelinien DE er A
ACE e AADE (8. 70.) fordi Binklen A
= A, o8 AC: AE = AE: AD (efter
DBetingelfen); altfaa Binflen 4 E D — Binflen
C; danu frembdeles efter Betingelfen CK: EA
= CD: DA, fan er Binflen E bdeelt i to lige

‘ Dele
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Dele (§- 62.) og BVinklen AED =
men Binflen C = AED altfaa C ==} E,
Gill. Heraf fees Hoorledes en ligebenet Trians
gel bejErives hoori enhver af Binflerne ved Srundlic
wien ev dobbelt faa fior fom *Bmﬂm ped Toppunttet.

it 80.
—~ Opgave: J en Cickel at tegne en veguler
« GemEant og Tifant.

Oplog. RNadiud i den givne Givfel vare
C A (Fig. 9.), den deled i det yderfie og mellems
fte Borhold (§. 78.) faa at CD er melfempropors
tional Linien mellem C.4 0g D A, fra A affwt:
teg Ghovderne A7, AE=— CD faa evt AE
Siven i Tifanten og JE Siden i FemEanten,

Beviig: § Trianglen A CE er Binflen
CAE—2Cog CEA=12C (§. 79.) alts
faa CAE 4 CEA 4+ C=15C, folgelig 5
C— 2 R v. 180° (§ 29, Till. 1.) og C ==

180° e

(§. 10: M. 2.) =

o]

BD = 3
10
Girfelperipperie (§. 9. Anm. 2.) Buen AE [ater
fia aftfaa affette 10 Gange paa den Hele Periphe:
vie og naar Chorderne dertil trwffed, Har man

den regulpre Tifant (3. 53. Till.).  Grembdeles er
Buen

== TienderDelen af bden fele

L Bintel E .

6 ) '
3“: ; folgelig Buen altfaa Boen TL G == £ > 3600 == & >

, B2§

Buen TAE == T4 4+ AR = 2 AE (ved

) 360°
Confienfrion) altfaa == Z—- == fomte Barten
. ] '
af den befe Pervipherie, naar denm altfaa affattes
fem Gaunge og Chorderne traffed, fremFommer
ven forlangte regulare Femfant,

§. st
Opgave: § en given Civkel at reane vzn'
regular Femeenfant ~

Opled. Man deftriver i Cirklen (Fia. 1X)
en vegulier Triangel FG K (4. 53. §il. 1.) 0§ en
reguler Fembant (§. 8o.) ELLGI faa er Buen
F1 en femeende Deel af den hele Pevipherie, og
ben bertil hovende Ehovde ev Sidven il den forlang:
te Semtenfant,

Beviie: Buwen JL oy ron LE mem 333?

5

350° men nu er Bhen GLF 22 15 5600 ==
S > 380° altfas Buen FIz=n (GLL —
GLF) == & > 360° == ,‘7?— P 360° = )
> 360%.0i ¢n femtende Deel of den {)elt S;}erir
phevie. p . X

i §. 4.

'@e’dm&rih
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§. 82.

Qorefet. Mangefantede [igedanne Rie
gurer inbDeled ved eendliggende (o: fom ere
trubne imellem figeftore Winklers vV Spidfer)
Diagonaler § ligemange ligedanne Triangler.

Beviig: Figurerne vave ABCDE og

abCde (Big. 11.) Diagonalerne Ke C, AaC

faa er Winflen D—'dog ED:DC=:d:
dec (efter Betingelfen og $. 66.) altfaa A EDC
e A edC (§ 70.). Bremdeles er < DEA
— « dea (efter Betingelfen) < DEC —]
= deC(thi A EDC o ed C) folgelig DEA
— DEC = dea — deC o Binflen CEA
— Cea. Rue DE:de— EA:¢ea (§.
52)08 DE:de==EC: eC (fordi ADEC
oo deC) altfaa EA :ea = EC:eC og A
AECesAaeC (4. 70.) og faaledes Fan ethoert
$Par af de opfommne Triangler bevifed af vave liges
banne.

Qll.  Ynddeled altfaa en-mangefantet Fis
gur ved Diagonaler i Triangler, og der affwetes
anbre med dem ligedbanne Triangler i famme Ors
dent, da Bliver den derved frembragte Bigur liges
dai med ben forfie, Y

4. 83.
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$. 83. -
Qoevefer.  Ligedanne Figurers DmFrvUé
forholde fig til hinanden fom to af deres ¢ens
ftaaende Sider eller ¢ensliggende Diagonafer
o: Pevipherien 4B EDC:Periph. abed C —
ED :ed (§ig. 11.).
Beviig: Da Gigurerne ere ligedanie faa er
AB :ab ==AB : ab
AB : ab=— AE : ae
AB : ab = ED : ed
AB : ab e=-DC : d¢
AB : ab = BC : &¢
"AB :ab = (AB+ AEI}ED
+DCH BCO):(ab Y ae. -} ed 4 dC -
6C) o: Periph. ABEDC : Peviph; abed
= AB:ab—FED :ed.{ v. men AB -
ab=AC:aC(fordi A ABC e abC) alt

fan Periph. ABEDC Periph. abch'ﬂ-
AC:aC,

3. 84.
Levefee. Sreto ligedanne Figurer 4B

CDE og abede (Fig. X.) indffrevne i Sirklet,
faa forhofde deres Ombredd fig, fom Radierne

| eller Diameterne af de omfFrevne Sirfler.

Beviig: Er F og f Civklernes Middelpnnts
ter, og aktfan 4G, ag Diameterne og man

P 2 tr@ffer
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tratfer AC, BGiden 'eene, vgac, bgibden
anden Figur, faa er VinFlen AR C = BWinfl,
abc og AB:ab==BC:b¢ (§ 66.) felgelig
sBinfl, BC.A == b¢a og derfor BGA==bga
(5. 44 Tl 2.) fremdeles er Bintlen A BG ==
abg (§. 44. Sill. 3.) altfaa A ABG e A abg
(§. 68.) vg AB:alb == AG:ag=AF:
af. Men Figuverned Periphevier forfolbe fig
fom AB :ab (§ 83.) felgelig ogfaa fom AG:
ag elfer fom AF:af.

Qill. 1. Da alle regulmre Figurer af liges
mange Sidber ere ligedanne, og de alle fan indiErie
ved i Girfler (§. 55.) og omfErives owm Cirkler,

faa forholde dered Peripherier fig foin ﬁtabicmt i ’

“pe ind: elfer omfTrevne Cirfler.

Qill. 2. Gre tovegulwre Figurer beffreone
den ene i, den anden om, famme Cirfel, (en Sis
ve. i ben omftreone veve f. €r. LM og e Side i

pen indfreone A B (§ig. 29.),) faa forholve des

ved Omeredfe fig til Hinanden fom CL : C.A =
cA:CD. ;

Qill. 3. Yo flere Gider to ligefibede regus
Iwre Polpgoner, fom ere Beftreone i og om fanime
Girfel faa, jo mindre Forfliel bliver der imellens
Rabierne i dered Omftreone Civfler, og da Polys
gorrernes Periphevier forhoide fig fom biffe Radiers

awrme de fig fiedfe meve il hinanden.
. §. 85.

AL er een faa et —— =
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§. 85.

. ;

Opgave: At beffrive i og om en Civkel to
tegulere Polvgener af lige mange Sider, faar
Iedes at Erponenten af Forholdet mellem Deres
Periphevier ex mindee end ethvere givet Tal,

- Der ev noget fidet ftorre end een o < 1 -

I

m

Oples. Peripherien af ben omfFrevne Por
Ingont oil vi falde P og af ben indffreone p.
Cirflen beffrives en reguler Polpgon Hoid ene
Sive vaere 4B, (Fig. 29.) og.om Cirklen en af
ligefaa mange Sider Hoid ene Sive vere LM
faa er P:p=CL:CA (§. 84. Sill. 1.) 0g

' CL _
}-__4 oA ¢ m C A beelt i m Dele Hooraf
c4 + — cA

cA CA

b 4
=1 ;; nu befrives to andre Polpgoner

* af ef dobbelt Yntal Sider, faaleded at Siden ¢

vent indfevesne er A D og i den omfEreone NC
faa er::

P:p=CN:CAn§£=! N
F C

'dnu

e
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. CN CL
trCNd CL‘“““’(;*T{“EZ |
: S
EN C'A-{-—m—C'A
-a—-u-{
CcA CcA
CN I
o7 i
P N P
A o Hap e g
ngbapmr‘c,d fqaerpd

4
& =~

il 1. Der labe fis i Folge Heraf be:
fecive to Polngotter t og of GieFlen af faa man:
¢ Siber at Diffevenceft imelleri dered Periphes
vier er mindre end enboer nof faa lidett Deel af

Radius 2: at d < % CA.
i e P-
Belis: Cfter forkige §. var o < 1
:—’ ant&ges' nu enfhoer af diffe m Dele deelt i 8
1 S .

men fatbed ;Diff’creu_cm imelfem . Polpgonernes Pes
viphevier d faa v

SR S
finbdee i)c‘!__e’,- faa er -;

P=
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|

g Pd - ;
P=p+d altfaa p.<:+;n-><-§

d X
1+;<I+;"><{*

d X
P m
¥ I '
d =

sters ba en om Girflen Beffrevet Dovadrat er ¢
Sange faa flor fom Radiug, og Cirflens Peviphes
vie er minbre end Peripherien af enhover omﬁre;
ven Figur og Peripherien af en indffreven Figue
igien mindre end Girfel Peripherien, faa falger
atp{s(’d og altfaa % p- < CA4 var

dltfaa d <" > 3 m facn ef ogfaa d 4‘

'— cA.

Sill. 2. Kaldved Differencen inelfem Cipe
Elend Peripherie (I1) og den iind+ eller omfFrévne
Polygons Peripherie &, faa folger, va Cirflend
Peviphevie er florre end Peripherien af enhver inbe
fEveven og minbre end Peripheriehi af enhoer oms

ffreven Pologon, af & < d og felgelis < I;

CF. D gives altfan Pologoner dev narme fig
\ faa
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faameget til Cirflen, at Differencen tmelfem des

red og Girflend Peripherier er mindre end enhoer
nof faa lidew Deel af Radius.

Om: Forhold inrellem Figurernes Flader.

§. 86.

Cavefet.  Fladerne af Sriangler 4B C,
DEF (§ig. 13.) bet have famme Hoide, fors
holde fig fom beres forftiellige Srundlinier
AC, BF, .
© Bevlis 1. Ere Grumbdlinierne conmmenfus
xable, (§. 58.) ba gives der en aliquot Deel af detr
ecne, der fan udbmaale dbem begge. Pabd denne ali-
qvote Deel vare Ae == g, fom antages at ins
~ beholded m Gange i AC og n Ganige i D F faa at
AC: DF = m:n. Zraffes m fra alle De:
Yingdpuntterne i Trianglernes Srundlinier Linier
til deres Toppunfrer, faa vil Fladen af Trianglen
. ABC blive inddelt i m ligeftore Triangel: Flader
o3 DEF infaadanne, altfaa er A ABC: &
DEF==m :nog folgelig A ABC:A DEF
e=AC: DPF
2. Ere Grundlinierne berimob incommenfu.
rable, faa fan man dog (§. 58. Till. 1.) tente fig
en aliqoot Déel af A C fom indeholded i DE n
Gange
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Gange med en liden Reft og AC: DE == m
n - R og ved. at trwffe Linier fra Punfterne i
Grundlinierne . til Trianglerned Toppuntter- wvil
ABC:DEF == m:n 4 R og faaledes A
ABC: ADEb—=— AC : DE.

Jill. Da en Triangel altid er Haloparten
af et Parallelogram, der har famme Grundlinie
og Doide (§. 33. Till. 2.) faa gielder den om
Triangler beviffe Lwrefwtning ogfaa om Paralielos
gramimer, :

§ 87. 1
Ceevefet.. Fladerne. of Triangler ABC
oy DEF (Fig. 15.) der have ligeftore Srunds

linier forholde fig fom deves forficllige Hoider
CH g FG.

s Beviig: Traffes BI parallel med CH; CT
med A B vg e Linie fra A til L faner A AIB
= ACRH (§. 35.) naar fremdefe8-EK giores
pavallel med FG; FK med DE og Rinien DK
trafed, foa et ADEK=— A DEF. Nen
AIB: DKE — IB : KE (§.' 86.) altfaa
ACB:DEF=IB: KE=— FQG (§. 30.).

Qi Det famme gielder om Paralelo:
grammer, :

§. 8s.
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§. 88.
Qerefwt.  Tladerne of Teiangler (4BC
‘9 DEF Big. 16 og 17.) 0g Pdrallelogrants
tiree § Almindelighed forholde fig forn Produbs
terne af Deves Grunbdlinier og Hoider; eller
eve i et Forhold, famnienfat af Sorbolt?uw
mellem deves Grundliniee 4B og DF og
$Hoider CH og EL |
PBeviig: tinien EX i A DEF forlenges
til G faa at JG = CH og fra G treffes inier
¢l D og F. Raar nu Trianglerne 4 BC og
DFG fammenligtes: .
faaer ABC:DFG=AB:DF(.86)
ligelededer DFG: DEF—=CH(GI):EI
4 87.)
alffaa ABC:DEE:AJ_BX CH:DF
> E T (dvithm. §.74.)
, AB:DF
" elfer ABC:DEF::[CH:EI
Hnm.  Devifet for Patallelogramnet fores paa fatnme
Maade. ;
§. 89.
 Qavefat. Ere to Svianglee ABC, DE
F (g 37.) (09 to Pavallelogramimer) liges
ftore: faa eve Deves Grundlinier og Hoider vecis

voqve propottionale o2 AB:DE = GF:
proqve P p
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C'H Og ere Grumdlitier og Heider { to
Lriangler eller Parallelogrammer reciprogoe
p-wpa.rtiona!c: faa ere e ligefroge.

Deviid: 1. A ABC : A DEF —
AB > CH :DE > F@ (§. 89.) nu ey
‘f“? C= D EF (efter Betingelfen) altfaa 4B
N CH=— DE »x FG (Arithm. §. 70.) og
Polgelis AB; DE == FG: CH (vithm, §.
71. Till, 2.). ‘

2. G AB:DE — G’F: CH (efter
%etingélfen) faa er 4B >< CH = DE ><
GF'(QI;‘iﬁ)lﬂ_; §.71) vgda A ABC; ADEF
== AB X CH:DE X FQ fah tiade 4B
XCH=DEXFG e vgfaa & 4BC ==
ADEPF .

Anm.  Devifet for Parallelogrammer far'és'paa famm;e

. Maade. - 7 ' '

Qill. 1. @re five vette Rinier proportionale,

faa er Rectanglet af de to poerfie i Spi'opor:ionm
litg Rettanglet af de o mellemite.

SiM. 2. Gn Quadrat EFGH (Fig. 20.)
¢ ligefaa flor fom en Rectange! A BCDH (Fia.
18.) naar Doadratend Side er en mellem Propors
t;a_nahéinie mellem Rectanglens Srundlinie og
Hride, 0g dmvendt. ' -

§ oo,
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§. 9a.

Quréfaet.  Gre i to Srianglee 4BC,
DEF (Fig. XL) (egfaaito Parallelograner)
e Binkel 4 == D og d¢ Sider fom indeflutte
de ligeftore Binfler ere reciprogve propoctionas
te, (§. 67-) faa eve Srianglerne ligeftore. g
ere to Sviangler figeftove og bave en lige!tot
CRinkel, Da ere e Sider fom indilutte e liges
ftove CBinfler veciproqve proportionale. ,

Beviig: 1. Efter Betingelfen er AB :
DE — DF:AC; faved nu fra C og Fbe
perpenbdifulwre Hoider Clog FH, fager < A
=< D, 05 < C‘IA_:::R:{EHD
(ved Confirntion) altfaa A ACIes A DFH
(. 68.) og DF: AC = FH:CI (% 65.)
folgelig A B: DE = FH CI og AABC
— A DEF (§.89). : o

». @re Trianglerne ligeffore, faa er naar
Hoiderne fades AB : DE = FH: CI (8.
go.) men er Binflet 4 =D, faaer AACI
oo A DFH aitfas FH: CI'= DF+AC
vg fsigelig AB: DE= DF: AC.

Anm.  For Paralelogrammer feres Devifet paa fams
me Maabe, . \ s ‘ .
Qi1 To Triangler ACB vy DFE
(®ig. X1.) fom og Parallelogrammer fom baue‘e_t.t
tigeftor Binfel A == D eve i et Borhold til ins
: anben

X AC:DEXDF
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anben, fammenfat af Forholdet meﬂrm‘be Sider
ber indflutte be ligefiore Binfler efler forholde ﬁé
four Produftet af de Sider der indflutte de ligeftor
ve Binfler

: " (BB:DE
thi AAC’B:A.DEF:[ :
b . CI:FH((}. 88.)
men A ACT e DFH qltfaa AC: DF —
CI: FH falgelig
AACB : DEF — [AB :DE-“-

:

AC; pp =48

Cill. 2. Bovholdet meliem to Dvadrater er
dobbelt faa beit fom Forholdet mellem deres Sie
der, elfer to Doadrater forholde fig fort Doadrats
tallene af deres Sider.

=N

. §. ot,

Lavefer. ~ Fladerne af to ligidanne Sufs
angler ACB og DEF (Fig. 16 0g 17.) fors
holde fig fom LQvadraretne paa to af deres
eensftaaende Sider.

AB:DF

Beviig: AACB: DEF ==
- CHET

(§.89.) AACB o DEF (efter Betingelfen)
altfans ‘

AB:DF —=— AC:DE ,

O ACH oo A DEI(thi < A= < D og

< E
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ZEID=R= CHA) folgelig: CH :ET
— AC : DE; ligeftore Forhold fan feetees i
Gtaden for Hinanden, vg faaledes er A ACB:

AC:DE 2
. = AC*: DE?,
ADEF= [ AC:DE

ifes at be forholde fig
: an famme SMaade bevifes a
mlf?m Q.‘gnbratetne‘ pan deres eenftanende @runp_!inier,

0g eenftaaende SHeider.

§. 92. .
Perefet.  SangeEantede ligedanne %ig}lp
rers Overfladee ABCDE og abCde (Fig.
11, 12.) forholde fig fgm Qoadraterne Paa 1o
af Deres cenftaaende Sider.
‘ é&ebiiﬁ: Bed Diagonpler indbbeles Figurens
ne i ligemange ligedanue Trianglere (§. 3:';.) 08
E{lEgC:AedC:—;ED’:ed* -
AEAC:AeaC = EA?:ee* = ED :,nit
AABC:babC= A B? :ab.’\: ED’ ced!
altfaa A(EDC—-]—EAC—{—-ABC’J:A(&&C-{-
eaCobab C) == ED?*:pd?
2. Gig. A BCD E;Gig.abCde = EDZ:Egz,.
QL. 1. Reguiere Figurer af fige ?fntq[
Sider forholde fig fom avabram.‘ne paa .Eﬁabum'e
eller Diameterne © deves omffreone 0g tnbﬁrebue

GivEler.

il
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Sill. 2. Da Cirfler Fan anfeed fom regus
[ere uendelig mangefantede Polpgoner (3. 8s.
Sill. 2.) faa folger : at alle Cirfler eve ligedanne i
gurer og at deves Flader forholde fig fom Dvadras
terne paa deres Rabier eller Diametre.

Om Liniers og vetlinede plane Figurers
Udmaalning. e

§. 93.

Sorfl. At udmaale en Storrelfe er at
fammenligne den med en befiendt Gtorrelfe af
famme Are, fom Faloes MNaal effer Naaleftof.
Til at udmaale rette inier, bruges altfaa erf Pi-
nie til Maaleflof; til at ndmaale Flader, en Flas
des og til at udmaale Legemer et Legeme. Den
bilfaarlige rette Rinie fom antages til Genfhed eller
Maal for Linier Faldes en Fod. FKodeén inddeles
gien enten efter Decimal - Fnddeling i ti Toms

‘mec, og Sommen i ti Linier, og ti Fob gisre en

Node, elfer efter Dugdecimal ndveling i 12
Tommer, Tommen i 12 Linier o, f. o.  Diffe
Dele betegnes ved (°, 7, #, 1) [igefom Gras
der, Minuter, Sefunder f. Er. 8°, 7', 104,
9"y Infed 8 Rover, 7 §od, xo Tommer, 9
Linier.

Sl



240

QM 1. Y Decimalmaal forvandles det

fipere Raal il det nefifolgende mindre ved at ﬂa‘ie
et Mul tit f. G 8° == 8o’ = P
gooo!! det minbre derimod il det t!wﬂforeganenne
fsiere ved med ef Gomma" at afftieve det yderfie
Riffer mod foive og anfee Ddet fom Decimalbrot
f Gr. 3487' == 348;7" = 3487 =

31487° - o __
, gill. 2. 3 Duodecimalmaal derimod fots

gandled fiorre Maal til mindre ved at multiplicerey
{ til fisrre ved at dividere med 12.

;f“mt.ﬂsz ﬂmggben of e Fob er meget forfiellia f dve
forfiellige Canbde, 0g man maa derfor ved enhwer
Opmaaling Geftemme huad Sangde Foden hav. Dyt
ot altfan vigtigt at tienbe Forboldet imelletn Fobmaas
fet i forfriellige Gande og Steder. Nogle af de
vigtigfte Lanbes 08 Statere Fodmaal Elendes af
felgende Tabel;  fom vifer Boor ‘mangePatifer Lis
nier (hooraf © Fod har der 144 ).
anbre Steded )

@n Fod i Naden bar . . . 1285 Patifer Binfer

Ynifterdam . . . 1255
Pelin . .« o« o 1326
WHremen . + o 1382
Goln .+ » s & 122
Banematf . ..+ 13913
Engefland .« 1_35.16 :
Granffurt . . . 127
Hamburg . . 127

Goben Dar

fin_" ‘
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€n Fob { Holfteen Bar I T 134 Darifer Linjes

Konigsberg . 139,12
\ Dftervigfte Nedevlande 126,6

Paris . . . . 144
Potougl 1453
Rbinlande . 139,13
Jom .. L . 1109
Ruslamd . 135
Sadjfer . . . 1251
Edweis . 133
€panien , . 115,3
Sverrig 131,6
Strasburg . . 128,32
Benedig . ., . 1537
, Wien . 140,12
Riiviy . . . ¥33

Anm. 2. Gjter den allernyefte Dpmaaling af en Mes
ridiangrad  Franfrig er af National - Conventen dew
Ereteret en alnindelig Meform i Maal 0y Vages

" S Aaret 1798 er igien fFeet fra Direftorium i berr
frane RNepublif en Jnbbydelfe til andre Stater, at
fende laxvde og Epndige Mand il Paris for at overs
Iwgge med de dertil udnwvnte Pavifer Lavrde , om at
Beftemme en almindelig Grund for ol Maal og
Voegt. San enffeligt og nyttige fom dette vilde u&-
re, faa mange Banfeligheder vil det vare underfas
fef.  an venter imidlertid med Langfel Hvad 1de
faldet af diffe Deliberativner vil blive. Herfra er efs
ter Negieringens Anmodning vg paa deng Detofining
Suftitsraad og Profeffor Bugge veift § Dette 9 rende
til Paris,

Goonesie. . 2 8 94.
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§. 94
Opgave: At forvandle Duodecitnalmaat
tilt Decimalmaal og omvende.

Oplodn. Yntager man Foben at vare dei
famme, faa, da den efter Decimalinddeling er ==
10 Tomme og efter Duodecimal = 12 ‘Sonfme,
falger at, naar vi faldeDuodecimaltomme = 0g Des
cimaltomme y, ere 10 y——12% 08 altfaa y=—=1,3
208 3 —310,8333 Y. beczmnltommn forvandles
altfaa til Duodecimal ueb at mulnphcercé mebd 1,2
og Duodecimaltommer . til. Decimal ved at multis
pliceres med 0,8333 f. €. 7 Decimaltommer ¢v
=17 > 1,2 == §,4 Diutodecimaltommer,

Rrembeles da en Tomme efter Duodecimale
maal er 12 Rinier og efter Decimalmaal 10, faa
folger at en §obd efter SDuobecmmlmaaI er =
144 SRinier og efter Decimalmaal 100, altfaa
naar i falde Decimallinien % og Duodectnal

faa ere T44 ¥ == 1001 0g % = 1,44 Vog V=0 '

0,694 ...6. Forvandlingen fEeer altfaa fom ved
ommer ved ultiplication f. Er. 8 # == 8 ><
144 0= In52 vV 0g 8 U= 8 >X0,6944 =
51552 . '

Aum. Forfielige Landes - Fodmaal reducetes naar
man af ben anforte Tabel veed Fovholder, efter Arithe
wetifen §. 77+ 3.

& 905
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| §. o5

" Gotfl.  Da Maaleftoften altid maa vire
af faimme Ave- fom Storvelfen der ffal udmaales,
faa felger, "at til §laders Udmaalning maa til
SMaaleftof antages en Flade. Af alle plane Figus
ver har man dertil valgt L)badraten, og Kigue
verd Dverflade figed at udmaales i Dvadrars
maal, ved at fee hHoor ofte en vi8 antagen Dvas
brat (der fales en Qoddratfod; Qvadrattots
me, Qvadeatlinie efterfom dend Side er een

Sod, Sonume elfer Linie) fan (wggesd om derpaa.
YUnm. Fov at fFilne Quadratmaal fra Langbdemaal
ptem man almindelig efter Taller fom tilEiendegiver

tanaden at fFrive en lile Svadbsat () f. €
52007, lofes 52 Quadratfods

‘§. 96.
Opgave: At udmaale Overfladen af ¢
Rectangel AC (Fig. 22.) mied Maalefioffen

‘abed,

Oplodn.  Wed een Side af den til Maales
ftof antagne Doadrat ab, udmaaled Rectanglens
Grundlinie og DHeide; diffe Linier multiplicered
med Dinanden og Produftes er Rectanglens Over,
flade i Qoadratmaal f. Gr. AB = 5" 0g AC
== 3" faa er Rectangel Fladen ABCD =
&4 m L8 |

Deviid s
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Peviid: 1. Traffed igienneth alle Do
Ting8puntterne paa A B finier paralicle med 4.0
vg B C og igiennem Delingdpunfeerne paa BC
Paralleler med AB og DC faa vil hele Fladen
Blive indbdelt i faa mange fmaa ligefiore Doadrater
hooraf ¢en er abed fom Produftet of 4B og
BC indeholder Eenheder,  Untallet af Delene
AB vifer hoormange af de antagne Qovadrater
Der Fan figge i en Tad og Delene i BC hoormange
Raver der fan vere

Deviid: 2. At udmaale Nectanglen A
BCD er at fee hoorofte Hoadraten abed fan
Tegged om paa dend Overflade, mu forholde fors

ftieltige Pavallelogrammer fig fom Produfterne af

dered Grundlinier og Haider (§. 88.) altfaa abed
2t ABCD = ab><bc: AB> BC; erunt
ben antagne Qovadrat == 1 Noadratfod elfer Toms
me w. faa er 1: ABCD — 1 > 1=1:
AB > BC og falgelig §ladven ABCD —x
AB > BC (Arithm. §. 73.).

Cill. 1. Da Paralelogranmmer , der have
famme Srundlinie og Hoide ere ligefiore (§. 34.)
faa folger, at enbover fFievovinflet Parallelogran
Fan forvandles til en Rectangel og dend Fladeinds
bold Beregned paa famme Maade fom Rectans
glensd.

in
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Qill. 2.  Sndholdent af et Parallelogram:
ABCD i Hoadratmaal divideret med Srunde
linien A B giver Hriden BC.

* Yum, 1. For Kortheds SEyld uhrrnjﬂ’er ‘man bet
faaledes, at Parvallelogramernes Srundlinier nultis
plicered med beves Hoider; da diffe Linier egentlig
udttyffes ved Tal og diffe multipliceres med hinane
pen. 2t to Linier virkelig i€fe Ean multipficeres med
binanbden indfees af Arithmetifen.

AUnm. 2. At beregne en Figurs Overflade § Qvadrats
maal faldbes ogfaa at findbe dend Quadratur, ellee
at qoadrere den, ifwr bruges denne BVenxvnelfe om
€irtlens og anbre Erumlinede Figurers Overflade.

§. 97.

Opgave: At udmaale en Qvadrat
(Sig. 23.)

Oplosn. Man maaler en af densd Siver
med Sidelinien af den til Maalefiof antagne Dovas
prat abcd og quadrerer allet fom angiver INengs
dent af diffe Dele f. Er. Siden vere 4 ad, faaer
Gladen af Doadraten 4 X 4 abed =16 abed. '

Deviig: Da Doadraten er ef retoinflet Pas
vallelogram Hvid Srundlinie og Hside ere ligefiore,
faa giclder de §. o6, forte Bevifer ligeleded for
beit. . '
Fill, 1. Omoendt farr man ogfaa af en
- Doadratdindhold finde Langden af en af dens Sie

' ber;
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ger; wed at ubdfralfe Noben af det Tal fom angis
ver Fladeindholdet.

Qill. 2. Gn Ovadratfsd er efter Duode:
cimalinddeling 144 og efter Decimalindoeling 100
Dovadbrattomme, en Dovadrattomme ligefaa eftets
Biiu f}nbbelmg 144, og efter Denne 100 Dovadrats
Tinier., _

Cill. 3. Doadratmaal efter Decimalinddes

ling forvanbled altfaa fet fra fiorre ¢il det nefte mins

pre naar ved hoire Side foied to Nuiler til f. Ep.
485 00’ :48500' 1t == 4850000 [1'/; og fra
mindre til det nef foregaaenbe fiorre ved at divis
bere med Too, fom (efter Arithm. §. 83.) fFeer
meget let ved fra Doive fiedfe at afffimre to Jifre
f. @F 50709 o= 507 Dn c9 0 = 5[]1
oyd/ o, MMen ved Duodecimalmaaldyes
buftion maa multipliceres eller bdividered med
144 ' ‘ ‘

Tll. 4. Angaaende Sammenligning af
Duodecimal+ og Decimalqbadratmaal gielder Hvad
ber er fagt §. 94. Fun at Her naar Foden antages
uforandret, 100 Decimalgvadrattommer == 144
Duodecimalqvadrattommer,

Qill. 5. -Fil at veducere forfFiellige Lans
ded:Dbadratmaal tageéﬁvabmtet af de i Tabellfen
4. 93. anferte Forholdstal og NRebuftionen (Teer

~efter Hvichmetifen §. 77, 3

b 98.

24?
§. 98.

Obpgave: At udmaale Overfladen nf en
Sriangel 4CB (Fig. 21.).

Oplesn. Fra en of BVintelfpidferne C fals
beg en perpendifuler Linie C'D fom da er Trians
glens DHoive og AL dens Grumdlinie (5. 33.),
Diffe Linier maaled med den antagne TMaaleftofsd
(8. 95.) Gibelinie, og Antallet af Grundliniens
Dele multiplicered med Hoidens og .bet .fundne
Produft Halveres, elfer og Srundlinien wultiplis
ceves med den Dalve DHoide effer Doiden med den
halve Brundlinie,

Beviis: Fladeindholdet af ethoert Paraffes
logram findes ved at multiplicere detd Grundlis
nie med Doiden (§. 96.). Trianglen er Halys
parfen of et Parallefogram , der Har famme
Grundlinie og Haide (§. 33. Till. 2,) dend Flade:
indhold er altfaa Halvparten af et Parallelograms
af famme Grundlinie og Haive,

Sill.  Er en Triangets ARC (§ig. 21.)
Sladeindhold befiendt og dend Grundlinie AR,
ba finded Deiden naar Jndbolden divideres med
ben Dalve Grundlinie.  Dog giver dette iffe Hois
den for nogen befiemt Triangel, men Funs Belige
genbeden af en ubegrandfet ret finie fom Funde leegs
geﬁ igiennem C' pavalfel med AB; fHoori Tope

punt:
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punfterne maae fafbe af alle be ligefore Triangler,
per fan ttgms'ober &runbdlinien A B.

§. 99.
Opgave: At udmaale Snbholden af et
Srapeyium ABCD (Figs 26.) fom har to pas

iDer.
mumbgp(aﬁn. De parvallele Siders A4 B og

CD falve Summa multipliceres _m‘eb‘ CE&fo::_
beftemmer beres Afftand, det funm}; g‘;n)mf__‘gl
per ba Dden forIan_gteESnb{)aIb A =3
C) > CE.
(ABgegﬁz)imffes et Diagonal fl"(l C;If;ié
inbbeled Trapeict i Trianglerne A DC .o.g ane
lyblis Sndhold fammeniagt udgisre Frapesietd J

Hold; nuer (8 98.)

i AD et

AACE =3 AB>< CE [0 F
C—1DCXxCE|—

&AL . 30. ill. 3.)

altfaa A ACB 4+ ADC = A_BCIZ _—:;,.
(AB><CE)+-';(DC><CE)=;(A .
4+ DC) X< CE.
§. 100.
Opgave : At udmaate enhoer glven Pos

[ngons Overfiade.
” Oplosn.  Polngonen bere ABCDE,
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gletne DEC, EAC og ABC beved Klader be=
regues efter §. 98. og Summen aof diffe giver Pos
Ipgonens Fladeindhold.

Beviig: Da alfe Triangelfladerse ubgisre
bele Polpgonfladen, faa indfeed uden videre Bes
9iig, at deng Fladeindhold maa peve Summen. af
alle Trianglernes, ‘

Anm, BWed at dele Polpgonen ind { Trapesier med to
parallele Sider, laber dens Flade Judbhold fig ogfan
bevegne efter 5. 99.

Sill. 1. En reguler Polygon lader fig dele
i faa mange ligeftore Tviangler fom den Dar Bis
ber (§. 55. Till.) hoid Hoide bliver Polpgonens
mindfte RNadiug; dend Judhold findes altfaa ved
at beregne en af diffe Trianglers Flade 0g multie
pliceve denne med. Sidernes Antall.

3ill. 2. En reguler Polpgon forvandles
til en eencffe Triangel (§. 55. og §. 35.) Doid
Grundlinie er Polpgonens Omereds (Perimeter)
g Hoiden Polpgonensd mindfe Nadius (Tab. 2.

*ig. 29. 08 33.) dend Jnudhold findes altfan ved

at multiplicere dens Perimeter med det Halve of
dend mindfte Rading,

Om
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Om Civklms Udmaalning,

§. 101,

Qavefetn.  Overfiaden af en Civkel e
faa ftor fomn Sladen aof en Lriangel hyis
Grundlinie ev Civflens Pevipherie og hvid
Hoide er Cirflens Radws (Fig. 38.)-

Beviig: Y og om Cirflen lade fig beffrive

vegulere Polngoner af faa mange Siver at Expos
nenten of Forholdet imellem deres Perimetre 0g
lader er mindre end ethvert Tall, der er noget

fibet fiarve-end 1 (< 1 +'-:;) og at Forfficllen

imelfem deves Perimetre er mindre end en Hoer nof
faa liven Deel af Radius, og at altfaa Forffiellen
mellem Veripherie og Flade af Civflen og den fnbs
eller omffrevne Polpgon ligeleded er mindre end ens
poer nof faa liden Deel af RNadiusg eller vend
Hoadrat. Bliver faaleded ForfFiellen imellem Cirs
flen og den om: eller indffrevne Polpgon tilfioft
faa vinge at ben iffe meré fan angived, faa fan
man anfee @m’lm fom en Snuh)gun af uendelig
mange Sider, dba uendelig ﬁmm Buer af Periphes
vien ere iffe forffiellige fra Chorden eller Tangens
ten fom hever dertil, og dend Dverflabe af beftaae
af en uendelig Mengde fmaae Triangler (§. 100.
il 1. og 2.) der alle fon forbandled til-een eenes

fte
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fte Trianget Hvid Srundlinie er Peripherien og
hoig Hoide er Nadiugd.

Qill. 1. Da alle Cirfler faaleded fan atte
feed fom uenbdelig nmndeﬁbebe vegulere Polngoner,
faa folger at de alle eve ligedame (§. 66. Till.) og
at altfaa dered Peripherier forbolde fig fom dered
Radier eller dered Diametre (§. 92, Till.) og des
reg Overflader fon Qvabdraterne af Radierne elm'

-Diametrene.

Lill. 2. Maar Peripherien af en Cirfel fod
fig udmaale i retlinet SRaal, fuude dend Nndhold
nolagtig Dbefternmed og bdend Dwadratur ﬁubeﬁ,

_ men da Peripherien fun fan findes ved Tilnwrs

melfe, nemlig ved at fege Pevimeterne af ind: og
omfEreone Polpgoner af faa mange @'tber'at Kors
fficllen imeHem dem og Civfelperipherien oil blive
smevfelis, men dog nogen, faa Fan Civflend
Quadratur Heller iffe nonagtigt beffemmes.

§. 102,

Opaav.  Naar Siden | en vegular Pos
Ingon er givet == 4 B (Fig. 29.) og Polpgos
nend ftevfte Nadius A4 C, da at finde 1) Pos
Ivgonens mindfte Radius C LD og 2) Siden i

en veguler Polpgon af dobbelt faa: mange Sie

Dy AE,
Qp!eém
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Opledn. 1) Fra Doadratet "af den “givne
fisrfte Nadius fubtraheres Novadratet af den Halve
Polpgonfide og af Reften udtrwffed Qoadratrodern,
fom da giver Storrelfen for den forfangte mindfte
Radiug o: CD = " 4¢c: — 3 AB®
| Deviig: F Triangelen A CD er Binklen
ADC= R altfaa AC*=—=AD* . DC?
(5.38) 08 CD*—= AC* — AD?* men AD
=148 g AD*=—=% A B* folgelig CD* —
Acz——;%A.Bz 0g CD:VAC= — % ABRe,

Cremp. 2ad AC=—=1 o3 AB Siven ¢
¢n§regglwr Serfant og altfad = 1 (§. 49. Til.
2.) faa er CD.: Vi—3 =Vi=

V—‘ 2
___g_ ==1;733. 5= 0866, .. ..,

2) Den fundne mindfte Rading C' D fubtras
Bered fra den florfie Radiug, Differencen D E
qbabrered, og adderes fil Qovadratet af den 6«1‘[9:
Polpgonfive AD; af denme Summa udtretfed
Poadrateoden, fom er den forlangte Sive 4 E,
Deviig: Trianglen ADE er rvetvintles
altfoaa AE* —= AD* +DE* men 4D —
LAB oy DE — CE — CD qltfaa AE*>
=% AB* 4+ (AC — CD)? vy AE =
Vv (E AdB* + (AC— CD)?).
, Cremp.  Antages fom for 4C == 1 og
AB at vare Sexfantens Side = 1 faq.er Tolos
fantens
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tantens Sive AE =1V &+ G —¥'DH?)
=G +r—2Vi+dH =yi—a
Vii=yQe— V'3).=—o,5176. . . . . :
Anm. Pas famme NMaade fom man Her of Serfans
tens €ibe Har fundet Telvfantens, findes af benne
fite og tyve fantens, of den 48 fanten o. f- v, inbdtil

man endelig finder 768 tantens Side — o,0081
gr1. . . . naar Ddette Tall multipliceres meb 768

par man Perimetren of en 768 fant — 6,28308
. . naar Madiug er — 1 altfaa naar Rabdius ev

— I og Diametten — 1 et Perimetren = 3,14

§. 103.

Opgave: Naar ECivflend Nabdius AC
(Rig. 29.) 0g Siden 1 den indffvevne Polpgon
AB o given, da at finde Siven ML i en
omfEreven Polygon af lige Antal Sder.

Oplosn,  Er Polygonens mindffe Radius
Beregnet efter (§. 102.) da findes dent omfErevnes
&ive ML ved at foge en fierde Proportionallinie
(i CD, CA, g AB. :CD:CA e=4AB
+ LM falveg nu Givflens Radius r, den mindfe
Radiug ¢.  Siden i den indffreone Polngon / og
i ben omfEreone L faa ¢v: ¢ 37 ==1/: L og alts
r><|

faa L=

$Deviid:
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- Revitd: § Trianglen CCOL ex Linien A D
parallel med CL altfaa CD : CC = DA:
CL (§ 60.) folgelig CD:CC=— 3 AB:%
LM=—AB:LM>»p¢:r=1: L.

§. 104. -

Opga. At finde Fouholbet irmellent e
Civfers Diamerer og dens Periphevie.

Oplosn.  Efter §. 102, 0g 103. foged Per
vimetren af en ind: og omfFreven 12, 24, 48,
96, 192 .. . . fant.  Da nu Eirfelperiphes
rien er fierve end Perimetren af enfhver indffreven
og mindre end Perimetren af enhver omfEreven
Polpgon, faa beflemmes derved GBronbdferne imels
lem Doilfe Civfelliniend Stevvelfe fom vet Linie
ligger. Fordobbler man nu videre Sidernes Ane
tal i den i Civflen beffreone rvegulere Polpgon,
faa bBliver ;Sorlfiefren imelfem Pevimeteren af em
faaban Polygon og Eirflensd Peripherie tilfivfi mine
dre end enhver Beflemt endelig finie (3.85 )
Paa denne Maade fader Cirfellibien fig altfaa bes
ftemume i retlinet SMaal faa neiagtig fom det beles
ved, og ftillige orholdet imellem Diametren og
Peripherien Hoilfet { alle Tivfler er det famme.

ill. 1. @ nu Cirflens Diameter 2/ (d

== 2) og RNadius 3/ (¥ == 1) faa er Chorden til .-

ben 768 Deel af Peripherien 30 Siden i en inﬁf
{Ereven
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fEveben »68 Fant =2 o;0e81811! (§ mhl-@fnm.)
vg fdlgelig Perimeteren == 6,28308/ vg Heraf
findesd (§- 103.) Perimetren af den om CivFlen bee
fEreone vegulwre 768 fant == 6,2831375' Cirfele
Iinien er altfan fisrre end 6,2830' og mindre cnd
6,2831 og falgelig vmtrent == 6,2830 (p ==
6/2830) 08 d.} p = 2% 6,2830 = 13,1415,
Benwoned nu Pevipherien af en Eivfel Hois Diar
meter er £ med 75 fan er &« ==3,1415. Soger
man ni paa den forflavede Maade Perimetren af
en Polpgon der har 3, 4, 8 . Gange faa mRrge
®ider, faa Fan man ftedfe Moiagtigere oy n@rere
finde Borholdet mellem Diametren og Tirflens Pee
ripherie, o naicre beffemme Bavdien of 7. Pak
denne mpifamnielige MMaade fandt Ludolph von
Ceufery 7 = 3,141592,653589/793238)46264
3/383279,50. . Doilfet ev Gefiende under RNavr
af det Rudolphiffe Tall, :
Unmi. 1. Avchimedes fandt alievede Forboldet imels
fems Diameter vg Peripherie fom % : 22 . eller # 22
33 = 3,143 .. og altfad allevebe wed det:3de Des
cimaljiffer for flort.  WVetitie fandt Fovholder fmels
lens Diatneter og Perivherie — 113 I =083
8,1415929 og altfan forft ved det gde Decimaljiffer
for forh '

Bt 3. Siden hab man veb Hiely af beni Heiee
Wachematif. fertfas det. Ludolphiffe Fall. (angt videve
Geomstilh n nétnlig
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nemlig Sherwin til 72; N¥adhin ¢l 11é 0g
Lagny til 127 Decimaler.

Annt. 3. Gandfee rmiﬂgtigl far enbnu ingen funbet
finde Diameterend Forhold til Peripherien (og bet
wil rimeligt albtig Funde findes) tbi alle de angione
of fudolph, og be evvige fundue Fall give Eickellis
nien ftebfe noget (ibét mindre end ben vivfelig er, da
be egentlig angivé Perimeteren af en indffreven Pos
fygor mied bvermaade mange &iver.  Symidlertid er

 Geylen naar antaged * — 3,1415 alleredé minbdre
end spios af Diameteren, og ved det PLudolpbi.
f¥¢e Tal itée engang siz af ¢n Quintillienbdeel,
SNen veb bet LagnyfBe ifte s of en 2x Tilliondeel
of Dinmeteven, il en Civkellinies vilfelige Beregs
ning { Qxngdemaal Gehaver mart altfan {tEe engang
Bele bet Ludolpbiffe Tall, men san tager Fun
faa mange Decintaler, fom NRegnindend MNeiagtids
bed udfordyer,  tniblettid tienet bet til at prave
Rigtiaheden af be Forhold, fotn be ber vilde finbe
Gitflens Qvabdratir angive at have funbet, 0g form
fsdoantig { de ferfte Decimaler Defindés uvigtige.

§. 163,
Opgave: At finde en Eirbels Pevipherie
p i vetdinet Maal og dens Overflade 4 i Qoar
dratmaal fiaar dens Diattieter 4 ev given.

Oplosn.
ceved med 7, fad findes Peripherien p = #»d;

benne funbne Periphevie multiplicered igient med>

den Galve Rading cller Fiervedelen of Didmetren
' ‘ - faa

Den givne Dianeter d multiplie
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faa finded Overfladen a—p > L1r —= Ipr
s —p>fd=—=%dp.

Bevitd: Efter §. 104. Tifll. 1. er naar Dias
meteren er 1 Peripherien == # altfaa maa fels
gende Forhold finve Sied 1:7 == d:p og P
' xrd
= — —dr.

I
af en Triangel (§. 53. Till, 2.) Hoor Grundlinien
AB (§ig. 38.) er Pevipherien i vetlinet Maal p
og Heiden faa fior fom NRadiug r. Men denne
Triangelflade Deregned ved at multiplicere Srunds
linien p med den Dalve Heide L7 (5. 98.) altfan
Cirfelfladen a == p > Lr —= I pr, men da
d==oar faner 2d=—=r, og 3 d=Lr fols
gelig L pr=%dp,

Anm, At vectificere en frum Linie er at tratfe en
vet Qinie, fom et ligefan fang; en Qirfellinie fan

altfaa vectificeres naav bdens Cangbe paa anferte
fMaade i vetlinet Maal beftemmes,

Qill, 7.  Er Overfladen af en Civfel a =

Civfelfladen 4 ev [iig %{ab'ett

Zdpogp=dmfaaer a == FdXdr =

d*r

Jdir=— — == d* X {7 = 0785398
d %

Dad=2rfaaex p==2rr altfaa a

=arr X ir=rir.

R 2 ' ‘é.‘t[!-
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Dill. 3. Jrisholden af Ningen meifem to
foncentriffe Givfler (Riy. 36.) Hois Rabier eve
€B ovg CG eov == (CB* — CG*» 2 7 thi
pen fiorre Girfelflade er == CB* > 7; den
mindre CG2 >< 7, altfaq dereg Differentsd (foms
er Gladen af ngm) — CB*>#r—CQ?*
w7 == (OB ='CEY) K.

G p—=dr faa ¢ & == —

Silt. 3. ) -~

o: Diameteven finded til en Cirfel naar Periphes
vien er given i fTengdemaal ped at Dividere den

r

L . e
wed 7, 0g waar @ == iz fader 1* == = og *

= V{ﬁ: raar Overfladen er givet i Dovadbrats

maal finded Radjug ¢il en Civfel, naqr Overflos
Den bivideres med @ og af den fundue Qvotient
wdtrafted Doadratroden,

o . §, 106,

Opgave: At Deflemme Langden of en
Cirfelbue pan T Grad, 1 Minut g 1 @efunbi
“vettinet Maat naar Diametren d == =

Oplesn, Den fundne (§, 104. Tiff, 1,)
Pevinberie ¢ Ewngbemqml (@) foum foaver, fil Dias
meter d == 1 Dbividered med 360 faa fay man
Sengden of eon ©vad; denne Swngde divideret

med
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C fued Go giver Rwngben af een SNInuE, og denne
igien med 6o Langben af een Sefund i retlines

Maal. Saaledes er { Decimalbrat

1 Gradb == c¢008726646259 . . .

1 Minut "= 0,000145444104 . ,
1 @efund == 0,000002424068 af Diames
terne, '

DBeviig: Er efter §. 104. Tl 1. p=—=
flaar d = 1 fqa da p —= 360° fo folger af

a
360° == 7 0g 19 = e Er fremdeleg 1°

i 1°'__7;*
== fc! fag.et ¥V = — == —

6g —
60— 360

ol
360 > 69

Till. 1. Heraf laber enbhver Bue given i
@rader fom A LEB (Fig. 29.) fig fammenfette;
g naar den multipliceves med den givne Dianyes
for, Har man dens fangde i famme Maal, Hoori
Diameteren var givet; Buen vare f. . 49°, 28/,
134 og Diameteren == 8/, faa er naar Digs
meteret vRr == 1,

o, f. ®

49°% == 0,42728

28/ == o0,00406

13/ == o,000031a'
—

49°% 28Y) 13 043137 multipliceres
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i dette med Diameter =— 8
faa er 3,45096' fangden ‘of
Buen § Fodmaal,

Fill, 2. Da enbhoer Seftor eller Udfnit
fan anfeed fom en Triangel Hoid Srundlinie er
Puen og Hoig Heide er Rading, faa finbes Flabes
indhofoet af -enhoer Settor fom A CBE (Fig.
20.) naar den rectificerede Bue A E B multiplices
resd med den halve Radiugd.

Qill, 3. Har man faaleded beregnet Fnds
polben af Udfuittet A CBE; og berefter bereg:
ner Sndholdet af Trianglen ACB (§, 98.) o8
‘fubtvaberer det fra Yndholdet af Udfnittet; faa fins
ded Gladeindholvet af Segmentet ADBE,

§. 107,

Qarefat.  Enbhoer paa Hypothenufen of
en retvinflee Sriangel 4B C (§ig. 32.) beffres
ven verfinet Figue A BF ex faq fiov fom De to
med den figedanne paa Eatheterne beffreone Fie

gurer A EC og BCD silfammentagne.
' Beviig: A AEC o> A CBD altfaa er

AEC:CBD = ACq:CBq (8. 91)
folgelig: (AEC 4 CBD):CBD=(ACq

-+ CBg) : CBg (Urithm §, 73.)

(AECH-CBD):CBD = ABy
1+ CBq (§ 38)

frems

261

frembefes ¢ ABF:CBD==ABRBg:CBy
8. or)
alifaa ABF:CBD = (AEC+4 CBD)
_ tCBD
then CBD = CBD

folgelig ABF =— AEC4 CBD.:
Anm. Det ber for Triangle forte Beviis alelder for-

" alle ligebanne Figuret ; aftfas dgfaa for Cirtler,
Qill. 1o Beffrives paa de tre Siver af en”
retoinflet Triangel ACB (Big. 37.) baloe
Girkler; faa eve de £6 mellem Cirfeiblierne indfluts
tede Stpffer (fom Falded DHalvmaaner, Punile)

- p og 0 faa ftove fom den retvinflede Tridngel; thi

naar @egmenterne # -« 1 taged fra Halveivelon
paa Hopothenufen bliver den retvinfleve Triangel
tilbage; og .taged de fra DHalveivFlerne paa Cas
theterine blive Bunule tilbage.

Lill. 2. To gione ligevanne Figuver fors
pandled til en ligefaafior bg ligedah; naar ent veis
vinflet Triangel tegnes Hoori to eenftaaende Sivee
af de gione Jigrer eve Cathecer; vg paa dens
Hoypothenitfe tegnes en ligedan Figur,

§. tog.
Opaave: At forvandle en given NRectan
o¢l (Figs 304) til et Dxvadrats

Oplodn,
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